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FORORD

Foreliggande rapport galler luftkvalitetskontrollén 2008 i staden Jakobstad samt i Larsmo och
Pedersore kommuner. Kontrollen utfors som en satnddbnpa basen av avtal, dar
samarbetsparterna utgoérs av kommunerna samt imgdamoch anlaggningar vilkas miljétillstand
alagger respektive inrattning att delta i samkdhgnosamt Gvriga inrattningar.

Ansvarig for luftkontrollen i Jakobstadsnejden waljovardschef Bertil Hallis vid Jakobstads
miljovardsbyra. Matstationernas driftévervakningntihades av Osterbottens vattenskyddsférening,
med Ann-Christine Andersson som ansvarspersonPdilRkisen Kalibrointi Kb ansvarade for
editering av matningsresultaten samt kalibreringnéiningsutrustningen.

Arsrapporten har uppgjorts av Bertil Hallis och ABhristine Andersson. Oversattningen till finska
samt parmbilden ar gjord av Esa Koskela.



SAMMANDRAG

Ar 2008 kontrollerades luftkvaliteten i Jakobstagjdien kontinuerligt vid tv& métpunkter. Den ena
matstationen ar belagen invid Bottenviksvagen heten av stadens centrum, den andra pa Vikarhoimen
Larsmo kommun. Kontrollen omfattade matning av sldiexidhalten, halten illaluktade svavelféreningar
(TRS), kvaveoxidhalten och mangden inandningsbartklar d.v.s. partiklar med en diameter pa miritre
10 pm (PMy). En matpunkt for svavel- och kvavenedfall fanig Vradgardsgatan 30 i Jakobstad, men
flyttades under hdsten till Pedersesplanaden 6vadsierobservationer, som anvants vid utvarderingen a
matningsresultaten, har erhallits fran en vadembsensstation, som finns vid Vikarholmens méatetat

De storsta punktutslappskallorna for svaveldioxithkobstadsnejden var ar 2008 Oy Alholmens Kraft Ab
UPM-Kymmene Qyj Jakobstads fabriker, Sikérens v@enéal och Outokumpu Stainless Tubular Products
OY AB Jakobstads Fabriker. UPM-Kymmene Oyj Jakatstaabriker var den enda betydande belastaren i
fraga om illaluktande svavelféreningar. De viktita kallorna for punkbelastning av partikelutslazp
UPM-Kymmene Qyj Jakobstads Fabrike,r Alholmens Koah Componenta Oy Jakobstad. Stérsta delen av
kvaveoxiderna och det svavande dammet nara markytafikerade omraden harstammar i allmanhet fran
trafiken.

Gallande rikt-, grans- och troskelvarden for forongar i uteluften dverskreds i Jakobstadsnejde208B
endast av dygnsmedeltalet for inandningsbara (beartik

Halterna av svaveldioxid lag saval i Jakobstads centrum som vid matpunktearsmo klart under
gransvardena under &r 2008. Den hogsta haltemaaelslioxid, uppmaétt som timsmedelvarde, 2dgr?®,
uppmattes vid métstationen i Larsmo i septembet.hbgsta dygnsmedelvardet, 246 /nT, uppmattes vid
maétstationen i Jakobstads centrum, i oktober. Meédeéna for varje m&nad varierade mellan 0,440,217

i Larsmo och 1,0-1,jg /nT i Jakobstads centrum.

Riktvardet for dygnsmedeltalet féHaluktande svavelféreningar (10 pg(S)/ni) 6verskreds varken i
Larsmo eller i Jakobstad &r 2008. De halter sont m@snade sig riktvardet, uppmattes vid méatstatione
Larsmo och &g d& pa 1;@)(S)/n, eller 12 % av riktvéardet. Det hdgsta timsmededesrfor illaluktande

svavelféreningar, 29,7ug(S)/n?, uppmattes i maj vid matstationen i Jakobstad e hogsta

dygnsmedelvérdet, 4,ig (S)/m, ocks& i maj vid Jakobstads matstation.

De hdogsta halternkvaveoxider uppmattes under vintern. Den hodgsta kvavedioxtdhal matt som
ménadsmedelvarde, uppmattes i februari och var jg/6°. Den lagsta, 8,Jug/n?, uppmattes i juli.
Riktvardet fér uppmatta kvavedioxidhalter som retétsta dygnsmedeltal ar 7@/m®. Den hogsta halten
som uppmattes som nast stérsta dygnsmedeltal vamgar’, eller 34 % av riktvardet. Riktvardet for ett
timmedeltal &r 15Qg/n’. Den hogsta halten som uppméttes som timmedeltal 12,8ug/n?, eller 75 % av
riktvardet. Det sammanréknade arsmedelvardet féwéwxider, 24,69/, underskred négot riktvardet,
som stipulerats for férebyggande av effekter péligiet och ekosystem (3@y/nv).

Halternaav inandningsbara partiklar (PM,g) var vid méatstationen i centrum av Jakobstad hiogstil.
Gransvardet for dygnsmedeltal ar p@n?. Det i april uppmatta hogsta dygnsmedelvardet 3 gg /nt
utgor alltsd en Overskridning av riktvardet. Antal@verskridningar under ar 2008 var 9, tillatna
('jverskri(?ITrTl}ingar under ett &r &r 35. GransvardethBia aret ar 4Qg /nT. | Jakobstad var &rsmedelvardet
13,9ug /nt.

| matresultaten i samband med luftkontrollen i dstadsnejden kan man se bade industrianlaggningarna
lokala inverkan och trafikens inverkan pa luftkteten. Kvaveoxidhalterna i luften foljer trafikerygm, och
dammet fran gator och vagar under varen utgor kggisoblem i trafikerade omraden.
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1 INLEDNING

Denna rapport presenterar resultaten av samkamiagrsokningar av luftkvaliteten i
Jakobstadsnejden ar 2008. Rapporten presentemangpgifter angaende de viktigaste
punktutslappen i Jakobstad och utslapp fran vageaf

Ar 1994 inleddes samkontrollundersokningar av hdtketen i Jakobstadsnejden.
| samkontrollen 2008 har deltagit:

UPM Kymmene Oyj, Jakobstads Fabriker

Oy Alholmens Kraft Ab

Oy KWH Plast Ab

Oy Componenta Pietarsaari Ab

Oy Outokumpu Stainless Tubular Products Ab
Jakobstads energiverk

Larsmo kommun

Pedersdre kommun

Staden Jakobstad

N&ar samkontrollundersokningsverksamheten inleddisasiendast halterna av svaveldioxid och
illaluktande svavelféreningar i luften. Idag uplgdven halterna kvaveoxider och halterna av s.k.
inandningsbara partiklar (P, d.v.s. luftens halter av partiklar med en disanetindre an 1Qqm.
Matningarna utfors vid tva stationer. Den enadiggara stadens centrum, invid Bottenviksvagen,
den andra finns pa Vikarholmen i Larsmo kommungdédit flyttades fran Ris6 skolas gardsplan
(Larsmo) i november 2001.

Vid sidan om de kontinuerliga matningarna har man&ontrollerat nedfallet i Jakobstad sedan
maj 1998. Varje manad insamlas nedfallsprov vigewtagningspunkt som fram till 02.05.2003
fanns pa Miljo- och livsmedelslaboratoriets gardspEkovagen 11 i Jakobstad, men flyttades efter
namnda tidpunkt till Tradgardsgatan 30, Yrkessk@mtima. Nasta flyttning av
provtagningspunkten skedde 02.10.2008 till Idr@ttdgn, Pedersesplanaden 6.

En informationsskarm for allmanheten togs i brukemar 2004. Den &r placerad i stadens
informationsbyrd pa Képmansgatan invid torget. R&maskarmen ges information om luftens
kvalitet i form av ett kvalitetsindex, samt divemadra uppmaétta parametrar. Uppgifterna
uppdateras varje timme.

Resultaten av matningarna har detta ar sammasdtalite som manadsrapporter och som en
arsrapport som skickats till de olika samarbetsyana och till Vastra Finlands miljdcentral.
Forutom denna rapport finns det nio tidigare rapgraiver matningarna: 1994 — 1996 (Nyman &
Hallis 1997), 1997 (Nyman och Hallis 1998), 19990@ och 2001 (J.P. Pulkkisen Kalibrointi Ky),
2002, 2003, 2004, 2005, 2006 och 2007 (Hallis & énsdon). Ovriga uppgifter om luftkvaliteten i
Jakobstad finns fran 1973 (Oy Centrallaboratoriuig 2073), fran 1981 — 1982 (Lammi 1982) och
fran 1989 — 1991 (Hakkinen et al. 1992).



2 BESKRIVNING AV LUFTFORORENINGARNA
2.1 Uppkomst och effekter
2.1.1 Svaveldioxid (S

Forbranning av svavelinnehallande branslen frigawvsldioxid. | samband med 6vergangen till
branslen med lag svavelhalt har trafikens svaveidigslapp minskat betydligt.

Svaveldioxid irriterar de 6vre andningsvagarna @elstora luftréren. Hoga svaveldioxidhalter kan
utlésa astmaanfall och férorsaka infektioner i angsvagarna. Andra irriterande féroreningar, t.ex.
olika partiklar i luften, 6kar de skadliga verknarga av svaveldioxid.

Svavelnedfall kan bidra till forsurning av mark odglttendrag. Utvecklingen betraffande luftens
svaveldioxidhalt har pa senare tid uppvisat enkgnde trend. Risk for luftburen férsurning p.g.a.
svaveldioxid ar numera mycket liten. Fjarrtransawisvaveldioxid kan tidvis forekomma.

2.1.2 lllaluktande svavelforeningar (TRS)

lllaluktande svavelféreningar eller s.k. TRS (tatduced sulphur compounds) —féreningar
uppkommer narmast i samband med olika processeelliglosaproduktionen. De viktigaste
illaluktande svavelforeningarna ar svavelvateS} metylmerkaptan (C4$H), dimetylsulfid
((CHg) 2S) och dimetyldisulfid ((Ch) 2S,).

lllaluktande svavelféreningar kdnnetecknas av atha en obehaglig lukt som registreragan vid
mycket laga halter av manniskans luktorgan. Hogteehkan, férutom trivselolagenheter, dven
orsaka hélsoeffekter som t.ex. huvudvark och illanai.

2.1.3 Kvaveoxider (NO och NO

Kvaveoxider harstammar framst fran energiprodukéoh trafik. Kvaveoxider bildas i samband
med forbranning.

Kvaveoxiderna i luftutslappen forekommer nastatidaiom kvavemonoxid (NO), som snabbt
oxideras i narvaro av luft och ozon till kvavedidXNG,), vilken ur halsosynpunkter ar den mest
skadliga av kvavets oxider.

Kvavedioxid &r en gas som irriterar andningsvagakaa ge upphov till astmaanfall, 6kar
benagenheten for inflammationer i luftvdgarna ok @en skadliga effekten av annat som irriterar
luftvagarna, t.ex. kall luft och allergener.

Kvaveoxiderna har direkta negativa effekter pa Ngix¢ten och bidrar tillsammans med sina
derivat, nitrat och salpetersyra, till forsurninghceutrofiering av markomraden och vattendrag.

Tillsammans med kolvaten bidrar kvaveoxiderna,avéik mycket reaktiva gaser, till reaktioner med
ozon och andra oxiderande d&mnen i den nedre atreasfa



2.1.4 Svéavande partiklar

De partiklar som svavar i luften harstammar dels fiaturen och dels fran mansklig verksamhet.
Stadsluftens svavande partiklar harstammar frarggmeduktion, trafik och fran olika
industriprocesser.

De hogsta halterna svavande partiklar i stadsjyfiméts pa varen efter snésmaltningen. Trafik och
vindar lyfter pulveriserat sandningsgrus och slagg p.g.a. dubbdack slitits bort fran vagytan,
upp i luften.

Den totala mé&ngden svavande partiklar (TSP) ar samaw alla svavande partiklar i luften. De
partiklar som har en diameter pa mindre amrtOkallas inandningsbara partiklar (R

De sma partikelkornen hamnar djupt in i andningaviég. Partiklar, som ar under 2,8, kan

t.o.m. hamna anda in i lungans alveoler. De stgaréiklarna, vilka i huvudsak utgor det varliga
vagdammet, stannar i de 6évre andningsvagarnanguel@er i andningsvagarna partiklarna hamnar
desto skadligare ar de.

De svavande partiklarna irriterar andningsvagaahadmonens slemhinnor. De sma partiklarna
Okar uppkomsten av astmaanfall, kan férsvaga lukgaenheten, och 6ka benagenheten till
inflammationer i luftvagarna. Hoga halter av sméiklar i luften anses t.o.m. 6ka ddédligheten.

Svavande partiklar skadar vaxterna nar klyvoppmmgs&apps igen. Mycket hdga partikelhalter kan
totalt forhindra véaxternas @mnesomsattning.



2.2 Rikt-, grans- och troskelvarden

Statsradet har genom sitt beslut 480/1996 ochisordning 711/2001 angaende luftkvaliteten satt
upp rikt-, grans- och tréskelvarden. Genom foranden 711/2001 upphavdes det tidigare beslutet
481/1996 om rikt- och troskelvarden samt tredjexgeaf i beslutet 480/1996 som galler riktvarden
for forhindrandet av effekter pa vaxtligheten.

Med riktvardena stravar man i forsta hand till att férebygga ska@omhélsan fororsakade av
luftféroreningar. Man beaktar ocksa granser fodéiga effekter i naturen och granser for
férandringar av den allmanna trivseln. Riktvardénavsedda framst som direktiv for
myndigheterna for att tillampas i samband med planering, annan byggnation eller
trafikplanering samt behandling av miljtillstarRiktvardena presenteras i tabell 1.

Gransvarden definierar de hogsta halterna av luftférorening@mn far forekomma innan
myndigheterna alaggs att vidta atgarder for atidtira luftkvaliteten. Luftvardsmyndigheterna
overvakar genom sina befogenheter att gransvaidenaverskrids. Aven gransvardena
presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Rikt- och gransvarden for luftkvaliteten (nsd =shétorsta dygnsmedelvarde)

Fororening Statistisk |Riktvarde Gransvarde Antalet tillatna
definition overskridningar/kal
enderar
(referensperiod)
Svaveldioxid (SO,) [timme 350 pg/ m° 24
dygn 125 pg/ m* 3
ar 20 pg/ m® (medeltal)
Kvavedioxid (NO,) [timme  |150 pg/m® (99%)|200 pg/m? 18
dygn 70 pg/ m* (nsd)
ar 40 pg/m? (medeltal)
Kvavets oxider ar 30 pg/m*(medel- |30 pg/m° (medeltal)
NO+NO, tal)

Totala mangden dygn 10 pg/m?® (nsd)
illaluktande
svavelféreningar
TRS

(anges som svavel)

Partiklar som kan  |dygn 50 pg/m® 35
inandas (PMyg) ar 40 pg/m? (medeltal)

Svavelnedfall ar 0,3 g/m?
(angett som svavel)

Gransvardena enligt forordning 711/2000 tradearftkiiren 2005 och 2010



2.3 Uppfoljning av luftkvaliteten med hjalp av luftkvalitetsindex

Nar det nya Overvakningsprogrammet togs i bruk G022 blev det majligt att fa indexvarden
raknade i realtid. Programmet rdknar alla de upfmmébmponenternas indexvarden och véljer
bland dem ut det hdgsta, vilket sedan representeriar matstationens indexvarde. | Jakobstad ar
det centrum stationens matdata som ligger till drédr indexet, alltsd de uppmatta halterna av
svaveldioxid, TRS (illaluktande svavelféreningayaveoxider samt PA (inandningsbara
partiklar).

Luftkvalitetsindexet har presenterats i realtid gé plasmaskarm vid stadens Infopunkt dar det
uppdaterats varje timme.

Tabell 2 ger en 6versikt 6ver hur indexvardet mataw olika luftkvalitetsklasser och vilka halso-
och miljoeffekter dessa fororsakar.

Tabell 2. Luftkvalitetsindexet beskriver luftkvalitetens irkaa pa halsan och miljon.
Indexvarde Luftkvaliten Halsorisker Annan paverkan
BRA Inga pavisbara Lindrig miljopa-
verkan under lang
tids exponering

51-75 NOJAKTIG Ytterst Lindrig miljopa-
osannolika verkan under lang

tids exponering
76-100 FORSVARLIG Osannolika Tydlig paverkan pa

miljé och material
under lang tids

exponering
DALIG Méjliga for Tydlig p&verkan pa
kénsliga miljé och material
personer under lang tids
exponering
MYCKET Mojliga for Tydlig paverkan pa
DALIG kénsliga befolk- miljé och material
ningsgrupper under lang tids
exponering




3 UTSLAPP

Luftutslapp uppstar i samband med industriell vankiset, energiproduktion, trafiken och
smahusuppvarmning.

De viktigaste punktutslappen till luften samt mdisinerna och deras placering framgar av kartan i
bilaga 1. Utslappens utvecklingstrend under pendd#7 till 2008 presenteras i figurerna 1,3,4
och 6, medan utslappspunkternas procentuella 2008 presenteras i figurerna 2,5 och 7.

De storsta lokala svavelutslappen harstammar Gdrdnningen av olja, kol och torv for
energiproduktion samt fran cellulosaindustrins peser. En del av luftens svaveldioxid kan utgors av
s.k. fjarrtransport fran andra delar av Finland bolm. fran utlandet.

Alholmens Kraft Ab ar for narvarande den storstakpibelastaren av svaveldioxid.
UPM-Kymmene Oyj:s cellulosafabrik ar Jakobstadsaemetydande kalla for illaluktande
svavelféreningar. Fabriksomradet ligger ca trerkidber norr om méatstationen vid Bottenviksvagen
och ca fyra kilometer vaster om matstationen paakfiklmen.

De storsta punktvisa utslappen av dammpartiklasthérmar fran UPM-Kymmene Oyj:s fabriker.
Aven Alholmens Kraft och produktionen vid Comporedakobstad Ab:s gjuteri ger upphov till
betydande partikelutslapp. Merparten av de svavaadeéklarna i stadsluften harstammar dock fran
trafiken, antingen direkt fran avgaser eller framuglamm.

Kvaveoxider uppstar i samband med alla forbranmiregesser och vissa industriprocesser.
Merparten av kvaveoxiderna nara markytan i trafikermiljoer harstammar i regel fran trafiken.
Utslappen fran vagtrafiken har under de senasteuppvisat en nagot minskande trend, trots
Okande trafikmangd. En mojlig orsak kan vara deandle andelen katalysatorférsedda bilar i
bilbestandet.

Noterbara punktutslapp gallande kvaveoxider ar hlems Kraft, UPM Kymmene och
hamnverksamheten.

3.1 Punktutslapp

Utvecklingen av de viktigaste punktutslappen urmperoden 1997-2008, samt procentuella
fordelningen mellan utslappskallorna under 2008.

Svaveldioxid (SO2)
2500 @ Alholmens Kraft
B UPM-Kummene Oyj
2000 0 KWH-Plast Oy
/ 0O Sikérens varmecentral

ton SO2/¢

1500 -
/ m Ostanpd varmmecentral
1000 \/X @ Centralstationens érmecentral
500 /M m Idrottsgardens vé@rmecentral*
O Outokumpu Oy Ab (JA-RO)
0 | OY Snellman Ab
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Figur 1. Svaveldioxid (ton Sga).



Svaveldioxid (SO2) 2008

UPM-Kummene Oyjj Oviga
14 % 0%

Alholmens Kraft
86 %

Figur 2. Utslappskallornas procentuella andel av svaveldi@di08.

llaluktande svavelforeningar (TRS)

160
140 -

o0 UPM-Kymmene Oyj

ton S/e
o88338388K
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Figur 3. lllaluktande svavelféreningar, TRS (ton S/a).

Partiklar

o Alhalmens Kraft

m UPM-Kummene Oyj

O KWH-Plast Oy
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B Idrottsgardens \vémmecentral *
O Outokumpu Oy Ab (JA-RO)

m Componenta Oy
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Figur 4. Partiklar (ton/a). Hdrottsgardens varmecentral tagen ur drift &r 2002.
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Partiklar 2008
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Figur 5. Utslappskallornas procentuella andel av partikGo&
Kvaveoxider (NOxwNoOg) | B Alholmens Kraft
B UPMKummene Oyj
1400 ¥
1200 O Centralstationens
1000 varmecentral
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Figur6.Kvaveoxider(tonNQa)
Kvaveoxider (NOxX/NO2) 2008
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Figur 7. Utslappskallornas procentuella andel av kvaveox2dé8.
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3.2 Vagtrafikutslapp

VTT har utarbetat ett berékningsprogram (LIISA 200fr berakning av vagtrafikens
utslappsmangd. Enligt detta program var deltagarkanernas vagtrafikutslapp ar 2008 foljande:

Kommun CcO HC NOXx Partiklar CH4 N20 SO2 COo2

Jakobstad 354 46 73 4.1 2,3 4.0 0,13 23353
Larsmo 172 22 38 2,0 1,0 1,9 0,06 10641
Pedersore 489 58 136 6,7 3,2 59 0,20 35087

Tabell 2. Trafikutslapp ar 2008 (ton/a). Kalla: VTT (LIISA 26)

4. MATNINGSMETODER OCH KVALITETSKONTROLL
4.1 Matstationerna

Jakobstads luftkvalitet kontrollerades kontinuenigl tva matstationer ar 2008 (bilaga 1).
Matstationen vid Bottenviksvagen ("Keskusta”) liggen trafikerad miljé nara centrum av
Jakobstad. Stationen registrerar luftens haltevaveldioxid (SQ), illaluktande svavelféreningar
(TRS), kvaveoxider (NO, N£), samt inandningsbara partiklar ()

Vid den andra matstationen ("Luoto”), som finns\figarholmen i Larsmo kommun, registreras
halterna av svaveldioxid och illaluktande svavedfingar samt vindriktning, vindhastighet,
temperatur och luftfuktighet.

Som tillagg till de kontinuerliga métningarna urgties aven nedfall. Uppsamlingsanordningen
finns vid Pedersesplanaden 6 (Idrottsgarden) itdstkal.

4.2 Méatningssystem

Luftkvaliteten i Jakobstad kontrolleras via ett kooerligt matande métningssystem (figur 8).
Méatarna ar placerade i termostaterade utrymmenemghtrerar luftkvaliteten i det ndrmaste i
realtid. En dator vid respektive matstation sparatresultaten i form av ett medeltal for tva
minuter. Med jamna mellanrum insamlar och spararesrraldator informationen fran de bada
matstationerna via ett modem.

| oktober 2003 togs i bruk ett nytt datauppsamlirggsh behandlingssystem Envidas/Eview 2000,
vilket medférde vissa andringsarbeten vid matstatioa. Det nya systemet ersatte det tidigare
DILTA-systemet.
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Figur 8. Matsystem for kontinuerlig luftkontroll

4.3 Vaderinformation

Vindriktning, vindhastighet, temperatur och luftfighet uppmattes pa Vikarholmen (Larsmo). Alla
dessa parametrar inverkar pa spridning, utspadhdalter av féroreningar i luften.

4.4 Svaveldioxid (SQ) och illaluktande svavelféreningar (TRS)

Halterna av svaveldioxid och illaluktande svavedfiingar uppmattes saval vid matstationen invid
Bottenviksvagen (centrum) som pa Vikarholmen (Larswia kontinuerligt matande analysatorer
av market Monitor Labs 9850. Matmetodiken grundgups. UV-fluorescens spektrometri. Halterna
av TRS-foreningar utréknades genom att subtraherdgdien (S@+ TRS) man erhallit via en ML
8775A TRS konverter med varden (§Qppmatta utan konverter.

UV-fluoriscensmetodiken gar ut pa att man excitsxaveldioxidmolekylen med UV-stralning.
Nar den exciterade molekylen atergar till normialifind avger den en fluoriscerande stralning.
Denna stralning méts och dess intensitet ar dpektortionellt mot svaveldioxidhalten i den
undersokta luften.

4.5Kvavedioxider (NO och NG,)
Vid métstationen invid Bottenviksvagen (centrumpungttes kvavemonoxid- och kvavedioxid-

halterna kontinuerligt med en Monitor Labs 984 1ralgsator. Metoden for denna apparat grundar
sig pa kemoluminiscens.
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| sadana analysatorer, vilkas funktion baserap&igemoluminiscensmetoden, leds luften turvis in
via en NQ => NO-konverter och turvis direkt in i en reaktslammare, dar NO-molekylerna
aktiveras med hjalp av ozon till N@nolekyler. Dessa molekyler avger stralning nadtbegar i
normal- tillstdnd Den uppkomna stralningen ar direkt proportionedk whet undersokta luftprovets
NO-halter.

D& luftprovet leds via konvertern erhalls ett réssom beskriver totalhalten NO och NOm
luftprovet leds forbi konvertern erhalls resultatem NO-halter. N@halten utraknas genom att
subtrahera den uppmatta NO-halten fran totalhaité@neoxid.

4.6 Inandningsbara partiklar (PM1g)

Halten av inandningsbara partiklar (PMuppmattes vid matstationen invid Bottenviksvagen.
Matningen utférdes kontinuerligt med en TEOM l14@@lgsator, som var forsedd med en
foravskiljare for PMo. Matfunktionen grundar sig pa registreringar av fididngar i
svangningsfrekvenser orsakade av mangden uppsapdaildar.

Luftprovet sugs in till ett filter som placerats @t vibrerande element. | och med att
partikelmassan pa filtret okar andras elementeiagningsfrekvens. Partikelmassan erhalls via
utrékningar av forandringarna i svangningsfrekvande snabbare férandringar desto hogre halter
av dammpartiklar i provtagningsluften.

4.7 Nedfall

Nedfallet uppsamlades enligt standardmetod SFS.38®%tagningsplats var Tradgardsgatan 30
(Yrkesskolan Optima) fram till oktober 2008, da disttades till Pedersesplanaden 6
(Idrottsgarden). | de manadsvisa nedfallsprovetyaaeades totalnedfall, totalkvave, ammonium-
kvave, nitrat-kvave och sulfat-svavel. | lagstifigen givna riktvarden finns endast for
svavelnedfall.

4.8 Sakerstallandet av matningarnas kvalitet

De analysatorer som anvandes vid matningarna kaditles fyra ganger i aret. Pa basen av
kalibreringen godkandes, editerades eller undegsgntitningsresultaten.

Vid kalibreringen av svaveldioxidanalysatorerna d&t5-utrustningen anvéandes en VE 3M

permeationskalibrator. Vid kalibreringen av kvavielaxalysatorerna anvandes
kalibreringssystemet Sabio 2010 s/s 0105A.

PMjp-analysatorn kalibrerades mot ett uppvagt filterftétrommen i matapparaten kontrollerades
med en massastromningsmatiyra ganger i aret.

Kalibreringarna utférdes av JP Pulkkisen Kalibroiy.
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5 VADERINFORMATION

Vaderleken inverkar pa ett avgorande satt pa simgeéim och utspadningen av luftféroreningarna.
De temperatur- och vindriktningsuppgifter som préseas har har erhallits fran matnatverkets egen
vaderstation pa Vikarholmen i Larsmo. Fran matsteth i Jakobstads centrum erhalls endast
temperaturuppagifter.

Figur 9 presenterar den manatliga medeltemperaftranatstationen i Larsmo och Jakobstads
centrum ar 2008, medan figur 10 ger uppgifter onariktningar och vindstyrkor.

20
15
10 -
O Centrum
£ B Larsmo
5,
0,
NI NS R N R RO - SR S SR NN
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QQ) v Q\go oY 04‘0 Q)OQ’
¥ Q9

Figur 9. Den manatliga medeltemperaturen ar 2008
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6 MATRESULTAT OCH GRANSKNING AV DEM
6.1 Svavledioxid (SQ)

Ar 2008 underskred de uppmaétta svaveldioxidhalteéde i centrum (Bottenviksvagen) och i
Larsmo (Vikarholmen) klart rikt- och gransvardetabgll 3, figurerna 11 och 12).

Vid matstationen i Jakobstads centrum varieradeagigmedelvardet for svaveldioxidhalterna
mellan 1,0ug/m® och 1,7ug/m’ . M&nadsmedelvardet i Larsmo varierade mellaro6t40,9
mikrogram per kubikmeter luft (figur 13).

Det hégsta dygnsmedelvardet, a@m®, uppmattes vid métstationen i Jakobstads centrum i
oktober. Det hogsta timvardet, 2146/ n° uppmattes i Larsmo, i september. De m&nadsvisa
resultaten finns sammanstallda i bilaga 2.

Om man granskar resultatet av vindriktningsmatning&unde man vid métningsstationen i
Jakobstads centrum inte notera direkta vindriktsrielgterade koncentrationstoppar. | Larsmo
uppmattes de hogsta svaveldioxidhalterna vid ngaddich nordostliga vindar.

Tabell 3. Typvarden for svaveldioxidhalten i relation till &rsvardena. Resultat fran
matstationerna i Jakobstads centrum (Bottenvikswjigeh Larsmo (Vikarholmen) ar 2008.

Metod Typvarde (ng/m’) (i jamforelse | Gransvarde
med gransvardet) (ng/m?)
Centrum Larsmo
Arsmedelvarde 1,3(7%) 0,6(3%) | ™ 20
Medeltal for vintertiden | ? 1,2(6%) 70,6(3%) | 7 20
(1.10.-31.3))

) Medeltal under tiden 1.10.2007 - 31.3.2008

™) For att hindra paverkan av vaxt- och ekosystemrmpattande jord- och skogsbruksomraden eller pa dema
som har naturskyddsvarde
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Figur 11. Svaveldioxidhalterna i relation till timgransvatd(350 pg/m). Resultat av
matningar i Jakobstads centrum (Bottenviksvager) barsmo (Vikarholmen) ar 2008.
Validiteten for de uppmatta halterna bade i Larsmeh Jakobstads centrum uppnddde den officiella
validitetsgransen for jamforelser av riktvarden, 6 Matvaliditeten for hela aret var 95,7 % vid stationen i
Jakobstads centrum och 98,8 % vid méatstationensrha.
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Figur 12. Svaveldioxidhalterna i relation till dygnsgranswetrd125 pg/n). Resultat frn

matningarJakobstads centrum (Bottenviksvagen) och Larsmkaf¥iolmen) ar 20Q8/aliditeten
for de uppmatta halterna bade i Larsmooch Jakobsteehtrum uppnadde den officiella validitetsgranéén
jamforelser av riktvarden, 75%. Matvaliditeten figla aret var 93,5 % vid matstationen i Jakobsteeistrum och
98,6 % vid méatstationen i Larsmo.
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Figur13. Manadsmedelvardet for svaveldioxidhalterna i Jatastsscentrum (Bottenviksvagen)

och Larsmo (Vikarholmen) ar 2008aliditeten for de uppmatta halterna bade i Larsouh Jakobstads
centrum uppnadde den officiella validitetsgransamigmforelser av riktvarden, 75 %. Matvaliditetr hela aret
var 93,5 % vid matstationen i Jakobstads centrumag;6 % vid matstationen i Larsmo.
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Figur 14. Trenden for uppmatta svaveldioxidhalter under &1@94 — 2008.

20



6.2 lllaluktande svavelféreningar (TRS)

Dygnsriktvardet for illaluktande svavelféreningd®@ug(S)/nT) dverskreds varken i Jakobstads
centrum (Bottenviksvagen) eller i Larsmo (Vikarhelm) ar 2008. Narmast riktvardet kom man
vid matpunkten i Larsmo i juni, d& det nasthégsgnsmedelvardet var 1)&(S)/nt, eller 15

% av riktvardet (figur 15). Figur 16 ger en Ovetsiker de uppmatta TRS arsmedelvardena
1995-2008.

Det hégsta timvardet for illaluktande svavelféregn 29,7ug(S)/n?, uppméttes i maj i
Jakobstads centrum och det hogsta dygnsmedelvardiag(S)/nt, ocksd i maj i Jakobstad.
Manadsmedelvardet varierade mellan 0,3 och 0,Tuftkubik i Larsmo och mellan 0,4 och 0,6
i centrum av Jakobstad. De manadsvisa matresulagsenteras i bilaga 2.

12
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mmm Centrum

6 =3 Larsmo

—— Dygnsriktvarde

Koncentration ug/m3

Figur 15. Halterna av de illaluktande svavelforeningarna (TRIS forhallande till
dygnsriktvardet(10 pg/m3) Resultat fran matningar i Jakobstadsreen (Bottenviksvagen)

och Larsmq(Vikarholmen) ar 2008. Vvaliditeten fér de uppmatta halterna bade i Larsouh Jakobstads
centrum uppnadde den officiella validitetsgransamjdgmforelser av riktvarden, 75 %. Matvaliditetéir hela aret
var 93,5 % vid matstationen i Jakobstads centrum;4 % vid matstationen i Larsmo.
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Figur 16. Trenderfor de uppmatta illaluktande svavelféreningar (TRB8Jler aren 1995-2008.
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6.3 Kvaveoxider (NO och NQ)

Halterna av kvaveoxider underskred klart ar 2008élsorelaterade rikt- och gransvardena
(tabell 4, figurerna 17 och 18).

Det sammanlagda (NO + NJD&rsmedelvardet, 24,8)/m°, underskred nagot det faststallda
arsriktvardet for paverkan av véxt- och ekosystafug/m®) (tabell 4).

Under vintern var kvavedioxidhalten i luften hog&tet hogsta manadsmedelvardet, 16,9
Hg/nT uppmattes i februari, det lagsta, §g/m?®, i juli. | november uppmattes det hogsta
dygnsmedelvardet, 37;8)/m®, och det hogsta timvardet, 112§/m’ uppmattes i januari

En viss dygnsrytm kan noteras i kvavedioxidhalterBanna rytm beror pa trafiken.
Variationerna i halterna av kvavemonoxid ar st@mevariationerna i kvavedioxidhalterna.
Detta beror pa att utslappen till storsta delendsess kvavemonoxider, som forst i narvaro av
uteluft overgar till kvavedioxid.

Tabell 4. Typvardet for kvaveoxidhalterna i relation till tikoch gransvarden vid matstationen
i Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) ar 2008tnMgarnas validitet: 89,1 %.

Enhet Proc av rikt/ | Rikt/gransvarde | Antalet tillatna
Definition (ng/m®) | gransvardet | (ng/m’) overskridningar/
kalenderar
Hogsta timsmedelvarde | 112,8 75 % 7200 18
(gransvarde)

Arsmedelvarde 12,4 31 % 940 (gransvarde) -
98-percentilen av
timvardena under ett ar | 44,6 22 % 200 (gransvarde

82 % ™) 30 (riktvarde)
Arsmedelvéarde (NO+N§) | 24,6

) Gransvardena for N@rader ikraft fran 1.1.2010
)For forhindrande av effekter pa véxtligheten paattahde jord- och skogsbruksomréden eller pa
omraden som har naturskyddsvéarde
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Figur 17. Kvavedioxidhalterna i relation till timriktvartg150 pg/m) vid matstationen i

Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) ar 20@8diteten for de uppmatta halterna underrskred de
officiella validitetsgransen for jamforelser av tirden, 75 %, under mars (74 %) och april (67 %).
.Matvaliditeten for hela aret var 91,1 % .
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Figur 18. Kvavedioxidhalterna i relation till dygnsriktvard€f0 ug/mi) vid métstationen i
Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) ar 20@8iditeten for de uppmétta halterna underskreeh d
officiella validitetsgransen for jamforelser av tiirden, 75 %, under mars (74 %) och april (67 %).
Méatvaliditeten for hela aret var 89,1%.
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arsgransvardet (40 pgiinsatt.
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6.4 Inandningsbara partiklar (PM 1)

Det stipulerade dygnsgransvardet fér inandningspartklar (50ug/m), far dverskridas 35
ganger under kalenderaret. Gransvardet overskieder fiyra manader, sammanlagt 9 ganger,
ar 2008 vid matpunkten vid Bottenviksvagen (TabglDet hogsta dygnsmedelvardet 83,7
ng/m® uppmattes i april (figur 20). Gransvardet forketienderar ar 40 pgAnl Jakobstad var
arsmedelvardet 13,9 pg/m

De manatliga medelvardena for de inandningsbatik|zana varierade mellan 9)@/m® i
december och 30,8y/m’ i april. Det hégsta timvardet, 347,@/m°uppmattes i april. De
manadsvisa matresultaten presenteras i bilagay@r Ei visar arsmedelvarden over ar 1999-
2008.

Luftens partikelinnehall var som hdgst genast eftérsmaltningen. Sanden som samlats pa
vagar och gator under vintern och slagget fran teiggom harror fran slitage fran nabbdack
stiger upp i luften fran den torra vagytan i sambared trafikrorelser och vindar. En torr var
forlanger en dylik dammperiod. En regnig var skdtjgremot snabbt bort dammet fran
vagytan.

Tabell 5. Overskridningsdygn for inandningsbara partikRi;) ar 2008.

Manad Datum |Halt upg/m3
februari 14.2 51
mars 25.3 79
26.3 61
31.3 56
april 4.4 85
17.4 66
21.4 57
22.4 56
november| 20.11 71
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Figur 20. Halterna inandningsbara partiklar (i relation till dygnsgransvardet (50

ng/nt) vid matstationen i Jakobstads centrum (Botterwdlen) &r 2008validiteten for de
uppmaétta halterna éverskred den officiella valitggansen for jamforelse av riktvarden, 75 %. Nidgarnas
arsvaliditet var 93,5 %.
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Figur 21. Trenden for uppmatta halter av inandningsbara kjart{PMo) under aren 1999-
2008.
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6.5 Luftkvalitetsindex

For Jakobstad raknades luftkvalitetsindexet pa delata som erholls fran centrumstationen
pa Bottenviksvagen. Indexen som utfallit som forkga under vinterhalvaret fororsakades
av kvavedioxid, medan de daliga och mycket daligglexen fororsakades av de
inandningsbara partiklarna (R§under varen.

| tabell 6 presenteras luftkvalitetsindexets tindfiining enligt kvalitetsklasser under ar 2005-

2008.

Tabell 6. Luftkvalitetsindexets fordelning pa antalet timmader 2005-2008.

Forsvarlig Mycket
dalig

Jakobstad 2005 6484 1652 215 12 5
Jakobstad 2006 6360 1863 214 19 8
Jakobstad 2007 6725 1370 165 36 19
Jakobstad 2008 7065 1215 121 21 9

Figur 22 visar Jakobstads centrums luftkvalitet $6rdelning av kvalitetsklasserna av tiden.
Fordelningen visar att luftkvaliteten i Jakobstad lira 85 % av tiden (7065 h), nojaktig 14 %
(1215 h), forsvarlig 1 % (121 h), dalig < 1 % (21 tmycket dalig 0 % (9 h).

Forsvarlig
1%

Nojaktig
14 %

Luftkvaliten 2008

Mycket dalig
0%

Dalig
0%

God
85 %

Figur 22. Kvalitetsindexet som procentuell fordelning av tide
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6.6 Nedfall

Pga. att provtagningsutrustningen for nedfall hatbatts for yttre averkan var man tvungen
att kassera 7 st. av arets 12 st. nedfallsprov.d&mna anledning redovisas inte nagra
arsvarden for nedfall, utan endast manadsvisateésad matningarna (Bilaga 2).

7 KONKLUSIONER

Halten av illaluktande svavelféreningar var mydéet under storre delen av aret saval vid
matstationen i Jakobstads centrum som i Larsmaigitkade TRS-halterna dock till nivaer
som kan registreras av luktsinnet och som saluadakverka manniskans trivsel.

Tack vare att moderna bil- och uppvarmningsbransienera innehaller mycket laga
svavelhalter och tack vare industrins minskade eluasiapp, innehaller luften relativt Iaga
svaveldioxidhalter. Pa de lokalt uppmatta halténvarkar ocksa s.k. fjarrtransport av
svaveldioxid.

Resultaten av matningarna vid stationen invid Botlesvagen visar att kvavedioxidhalterna
foljer rytmen i trafiken. Typiskt ar ocksa den gdn aterkommande forhéjningen av halten
inandningsbara partiklar under varen, som i arlteiade i nio- dverskridningar av
dygnsriktvardet.
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Bilaga 1.Matpunkterna och de viktigaste punktutsl&dppen obakad
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1(4)

Bilaga 2. Manadsmatvarden

o hdgsta hdgsta
Svaveldioxid (SO2) validitet medeltal  timvarde dygnsvérde
% pg/m® pg/m?® pg/m?®

gransvarde 350 125

Jakobstads centrum januari 100 13 12,5 2,4

(Bottenviksvagen)

2008 februari 97 1,2 6,5 1,8
mars 94 1,6 9,9 2,6
april 93 1,6 12,2 2,6
maj 87 1,7 9,8 2,1
juni 100 1,2 17,7 15
juli 87 11 9,1 2,0
augusti 100 1,0 7,8 1,2
september 20 11 11,7 1,9
oktober 87 11 13,0 1,0
november 95 1,0 7,3 2,5
december 99 1,2 7,9 2,5

Larsmo januari 100 0,6 3,0 1,6

(Vikarholmen)

2008 februari 100 0,5 4.4 0,7
mars 100 0,7 10,4 1,2
april 100 0,9 8,4 1,9
maj 100 0,7 7.8 14
juni 93 0,5 7.8 0,7
juli 100 0,5 10,8 1,8
augusti 100 0,5 4,8 1,2
septermber 100 0,5 21,6 0,9
oktober 94 0,4 1,9 0,7
november 99 0,5 2,8 11
december 98 0,4 4,1 0,8
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2(4)

hdgsta 2.hogsta
lllaluktande svavel- validitet medeltal timvéarde dygnsvérde
foreningar (TRS) % pg/m®  pg/m® pg/m’
riktvarde 10
Jakobstads centrum januari 100 0,4 2,8 0,8
(Bottenviksvagen)
2008 februari 97 0,4 55 0,8
mars 94 0,6 5,6 1,0
april 93 0,5 2,6 0,9
maj 87 0,6 29,7 0,4
juni 100 0,5 7.9 0,4
juli 87 0,5 10,8 1,0
augusti 100 0,5 9,3 0,6
september 20 0,4 2,3 0,7
oktober 87 0,4 2,3 0,7
november 95 0,4 3,2 0,7
december 99 0,6 11,8 1,0
Larsmo januari 100 0,3 15 0,5
(Vikarholmen)
2008 februari 100 0,3 3,1 0,7
mars 100 0,3 15 0,5
april 100 0,5 1,9 0,9
maj 100 0,6 4,3 1,2
juni 93 0,6 4,6 1,2
juli 97 0,7 6,3 11
augusti 100 0,4 3,6 0,5
septermber 100 0,3 3,5 0,6
oktober 94 0,3 1,6 0,6
november 99 0,4 1,7 0,6
december 98 0,3 31 0,5
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Kvaveoxider validitet medeltal 99% timvarde 2.hégsta dygnsvarde

(NO2) % pg/m?® pg/m?® pg/m®
riktvarde 150 70

Jakobstads centrum  januari 100 15,7 58,7 21,2

(Bottenviksvagen)

2008 februari 97 16,9 68,0 22,0
mars 74 16,1 61,4 23,5
april 67 14,2 50,5 21,7
maj 84 10,6 53,6 21,2
juni 100 8,8 29,7 15,6
juli 87 8,1 31,3 13,0
augusti 100 9,0 27,3 15,3
september 87 12,4 42,7 215
oktober 87 10,3 45,6 14,2
november 95 13,0 60,9 23,5
december 99 14,1 65,8 21,0

_ hdgsta

Inandningsbara validitet medeltal timvarde hoégsta dygnsvarde

partiklar (PM10) % pg/m’ pg/m® pg/m®
gransvéarde 50

Jakobstads centrum  januari 100 9,8 40,7 21,4

(Bottenviksvagen)

2008 februari 97 12,8 157,8 49,6
mars 94 21,2 210,1 7,7
april 93 30,8 347,7 83,7
maj 87 12,9 114,0 36,9
juni 100 12,7 94,0 20,0
juli 87 10,2 45,0 17,5
augusti 100 10,6 49,7 20,2
septermber 90 14,2 112,5 29,4
oktober 87 9,7 128,9 28,9
november 95 14,0 346 70,4
december 99 9,0 76,1 16,5
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NEDFALL Totalnedfall Total N NH4-N NOs-N SO4-S
mg/m?/30d mg/m?30d mg/m?/30d mg/m%*30d mg/m?/30d
Jakobstad januari - - - - -
(Tradgards
gatan 30) februari - - - - -
2008
mars - - - - -
april 890 20 11 8,9 25
maj - - - -
juni 1200 29 18 11 31
juli - - - - -
augusti - - - - -
september - - - - -
oktober 410 29 19 10 24
november 340 25 16 9,0 13
december 280 22 12 11 25
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