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FORORD

Foreliggande rapport galler luftkvalitetskontrollen ar 2010 i staden Jakobstad samt i Larsmo och
Pedersére kommuner. Kontrollen utférs som en samkontroll pa basen av avtal, dar
samarbetsparterna utgors av kommunerna samt inrattningar och anlaggningar vilkas miljétillstand
alagger respektive inrattning att delta i samkontrollen samt 6vriga inrattningar.

Ansvarig for luftkontrollen i Jakobstadsnejden var miljovardschef Bertil Hallis vid Jakobstads
miljévardsbyra. Mitstationernas driftévervakning handhades av Osterbottens vattenskyddsférening,
med Ann-Christine Andersson som ansvarsperson. Juha Pulkkinen vid J.P. Pulkkisen Kalibrointi
Kb ansvarade for editering av méatningsresultaten samt kalibrering av matningsutrustningen.

Arsrapporten har uppgjorts av Bertil Hallis och Ann-Christine Andersson. Esa Koskela vid
miljovardsbyran har ansvarat for dversattningen till finska och for parmbilden.



SAMMANDRAG

Ar 2010 kontrollerades luftkvaliteten i Jakobstadsnejden kontinuerligt vid tvd métstationer. Den ena
matstationen ar belagen invid Bottenviksvagen i narheten av stadens centrum, den andra pa Vikarholmen i
Larsmo kommun. Kontrollen omfattade matning av svaveldioxidhalten, halten illaluktade svavelféreningar
(TRS), kvaveoxidhalten och méangden inandningsbara partklar d.v.s. partiklar med en diameter pa mindre an
10 um (PMy). En métpunkt for svavel- och kvévenedfall finns vid Pedersesplanaden 6. De
vaderobservationer, som anvants vid utvdrderingen av matningsresultaten, har erhallits fran en
vaderobservationsstation, som finns vid Vikarholmens matstation.

De storsta punktutslappskallorna géllande svaveldioxid i Jakobstadsnejden var ar 2010 Oy Alholmens Kraft
Ab, UPM-Kymmene Oyj Jakobstads Fabriker, Sikdrens varmecentral och Outokumpu Stainless Tubular
Products OY AB Jakobstads Fabriker. UPM-Kymmene Oyj Jakobstads Fabriker var den enda betydande
utslappskallan i fraga om illaluktande svavelforeningar. De viktigaste punktutslappskallorna vad galler stoft
var UPM-Kymmene Oyj Jakobstads Fabriker, Ab Alholmens Kraft Oy och Componenta Oy Jakobstad.
Storsta delen av kvaveoxiderna, och det svavande dammet nara markytan i trafikerade omraden harstammar i
allmanhet fran trafiken.

Gallande rikt-, grans- och troskelvarden for fororeningar i uteluften éverskreds endast gransvardet for
dygnsmedeltalet av inandningsbara partiklar.

Halterna av svaveldioxid lag saval i Jakobstads centrum som vid méatpunkten i Larsmo klart under
gransvardena under &r 2010. Den hogsta halten av svaveldioxid, uppmatt som timsmedelvérde 160,5 pg/m?,
uppméttes vid métstationen i Jakobstads centrum i mars. Det hogsta dygnsmedelvirdet 25,9 pug/m® uppméttes
ocksa vid matstationen i Jakobstads centrum, i mars. Medelvardena for varje manad varierade mellan 0,4-1,4
png /m® i Larsmo och 1,2-4,1 ug /m® i Jakobstads centrum.

Riktvardet for dygnsmedeltalet for illaluktande svavelféreningar (10 pg(S)/m® o6verskreds varken i
Larsmo eller i Jakobstad ar 2010. De halter som mest narmade sig riktvardet, uppméttes vid matstationen i
Jakobstad och 1&g d& pé 3,0 ug(S)/m>, eller 30 % av riktvardet. Det hdgsta timsmedelvardet for illaluktande
svavelféreningar, 28,9 pg(S)/m’, uppméttes i mars vid matstationen i Jakobstad och det hogsta
dygnsmedelvardet, 3,1 ug (S)/m®, ocksé i mars vid Jakobstads métstation.

De hogsta halterna kvaveoxider uppmattes under vintern. Den hogsta kvévedioxidhalten, matt som
ménadsmedelvarde, uppméttes i februari och var 28,4 pg/m®. Den lagsta, 6,7 pg/m® uppmattes i juni.
Riktvirdet for uppmitta kvivedioxidhalter som nist storsta dygnsmedeltal dr 70 pg/m°. Den hégsta halten
som uppmattes som nast storsta dygnsmedeltal var 47,6 pg/m’, eller 68 % av riktvardet. Riktvérdet for ett
timmedeltal 4r 150 pg/m>. Den hogsta halten som uppmattes som timmedeltal var 138,6 pg/m’, eller 92 % av
riktvardet. Det sammanraknade arsmedelvardet for kvaveoxider, 33,4 ug/ma, overskred nagot riktvardet, som
stipulerats for forebyggande av effekter pa vixtlighet och ekosystem (30 pg/m®).

Halterna av inandningsbara partiklar (PMy,) var vid métstationen i Jakobstads centrum hogst i april.
Grinsvirdet for dygnsmedeltal &r 50 pg/m®. Det i april uppmétta hogsta dygnsmedelvardet p& 111 pg /m®
utgor alltsd en overskridning av riktvardet. Antalet Gverskridningar under ar 2010 var 3. Tillatet antal
overskridningar under ett & &r 35. Gransvardet for arsmedelvdrdet &r 40 pg /m® | Jakobstad var
&rsmedelvardet 13,9 pg /m”.

Det uppmatta arsvérdet for svavelnedfall under 2010, var 0,38 g/m?/ar.
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1 INLEDNING

Denna rapport presenterar resultaten av samkontrollundersokningar av luftkvaliteten i
Jakobstadsnejden ar 2010. Rapporten presenterar aven uppgifter angaende de viktigaste
punktutslappen i Jakobstad och utslapp fran vagtrafiken.

Ar 1994 inleddes samkontrollundersdkningar av luftkvaliteten i Jakobstadsnejden.
I samkontrollen 2010 har deltagit:

UPM Kymmene Oyj, Jakobstads Fabriker

Oy Alholmens Kraft Ab

Oy KWH Plast Ab

Oy Componenta Pietarsaari Ab

Oy Outokumpu Stainless Tubular Products Ab
Jakobstads energiverk

Larsmo kommun

Pedersdre kommun

Staden Jakobstad

Néar samkontrollundersokningsverksamheten inleddes mattes endast halterna av svaveldioxid och
illaluktande svavelforeningar i luften. Idag uppfdljs dven halterna kvéveoxider och halterna av s.k.
inandningsbara partiklar (PMyp), d.v.s. luftens halter av partiklar med en diameter mindre &n 10 pum.
Matningarna utfors vid tva stationer. Den ena ligger nara stadens centrum, invid Bottenviksvégen,
den andra finns pa Vikarholmen i Larsmo kommun, dit den flyttades fran Riso skolas gardsplan
(Larsmo) i november 2001.

Vid sidan om de kontinuerliga matningarna har man aven kontrollerat nedfallet i Jakobstad sedan
maj 1998. Varje manad insamlas prov pa nedfallet vid en uppsamlingsstation som fram till
02.05.2003 fanns pad Miljo- och livsmedelslaboratoriets gardsplan, Ekovagen 11 i Jakobstad, men
flyttades efter namnda tidpunkt till Tradgardsgatan 30, Yrkesskolan Optima. Nasta flyttning av
provtagningspunkten skedde 02.10.2008 till Idrottsgarden, Pedersesplanaden 6.

Resultaten av matningarna har detta ar sammanstéllts bade som ménadsrapporter och som en
arsrapport som skickats till de olika samarbetspartnerna och till Sodra Osterbottens narings-, trafik-
och miljocentral.

Forutom denna rapport finns elva tidigare rapporter publicerade 6ver méatningarna: 1994 — 1996
(Nyman & Hallis 1997), 1997 (Nyman och Hallis 1998), 1999, 2000 och 2001 (J.P. Pulkkisen
Kalibrointi Ky), 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008 och 2009 (Hallis & Andersson). Ovriga
uppgifter om luftkvaliteten i Jakobstad finns fran 1973 (Oy Centrallaboratorium Ab, 1973), fran
1981 — 1982 (Lammi 1982) och fran 1989 — 1991 (Hékkinen et al. 1992).



2 BESKRIVNING AV LUFTFORORENINGARNA
2.1 Uppkomst och effekter
2.1.1 Svaveldioxid (SO,)

Forbranning av svavelinnehallande bréanslen frigor svaveldioxid. | samband med &vergangen till
branslen med Iag svavelhalt har trafikens svaveldioxidutslapp minskat betydligt.

Svaveldioxid irriterar de 6vre andningsvagarna och de stora luftroren. Hoga svaveldioxidhalter kan
utlésa astmaanfall och férorsaka infektioner i andningsvagarna. Andra irriterande fororeningar, t.ex.
olika partiklar i luften, 6kar de skadliga verkningarna av svaveldioxid.

Svavelnedfall kan bidra till foérsurning av mark och vattendrag. Utvecklingen betraffande luftens
svaveldioxidhalt har pa senare tid uppvisat en sjunkande trend. Risk for luftouren forsurning p.g.a.
svaveldioxid &r numera mycket liten. Fjarrtransport av svaveldioxid kan tidvis forekomma.

2.1.2 lllaluktande svavelforeningar (TRS)

Illaluktande svavelféreningar eller s.k. TRS-foreningar (total reduced sulphur compounds)
uppkommer narmast i samband med olika processer vid cellulosaproduktionen. De viktigaste
illaluktande svavelforeningarna &r svavelvéate (H,S), metylmerkaptan (CH3SH), dimetylsulfid
((CHs) 2S) och dimetyldisulfid ((CHs) 2S5).

Illaluktande svavelforeningar kdnnetecknas av att de har en obehaglig lukt som registreras redan vid
mycket laga halter av manniskans luktorgan. Hogre halter kan, forutom trivseloldgenheter, dven
orsaka halsoeffekter som t.ex. huvudvark och illamaende.

2.1.3 Kvaveoxider (NO och NO,)

Kvaveoxider harstammar framst fran energiproduktion och trafik. Kvaveoxider bildas i samband
med forbranning.

Kvéveoxiderna i luftutsldppen forekommer néstan alltid som kvavemonoxid (NO), som snabbt
oxideras i narvaro av luft och ozon till kvavedioxid (NO,), vilken ur hélsosynpunkter ar den mest
skadliga av kvavets oxider.

Kvavedioxid & en gas som irriterar andningsvdgarna, kan ge upphov till astmaanfall, okar
bendgenheten for inflammationer i luftvdgarna och dkar den skadliga effekten av annat som irriterar
luftvdgarna, t.ex. kall luft och allergener.

Kvaveoxiderna har direkta negativa effekter pa vaxtligheten och bidrar tillsammans med sina
derivat, nitrat och salpetersyra, till férsurning och eutrofiering av markomraden och vattendrag.

Tillsammans med kolvéten bidrar kvaveoxiderna, vilka & mycket reaktiva gaser, till reaktioner med
ozon och andra oxiderande &mnen i den nedre atmosféren.



2.1.4 Svavande partiklar

De partiklar som svavar i luften harstammar dels fran naturen och dels fran mansklig verksamhet.
Stadsluftens svavande partiklar harstammar fran energiproduktion, trafik och fran olika
industriprocesser.

De hogsta halterna svavande partiklar i stadsluft uppmats pa varen efter snésmaltningen. Trafik och
vindar lyfter pulveriserat sandningsgrus och slagg, som p.g.a. dubbdéck slitits bort fran vagytan,
upp i luften.

Den totala mangden svavande partiklar (TSP) ar summan av alla svavande partiklar i luften. De
partiklar som har en diameter pa mindre dn 10 um kallas inandningsbara partiklar (PM)

De sma partikelkornen hamnar djupt in i andningsvigarna. Partiklar, som &r under 2,5 um, kan
t.0.m. hamna anda in i lungans alveoler. De storre partiklarna, vilka i huvudsak utgor det varliga
vagdammet, stannar i de dvre andningsvéagarna. Ju langre ner i andningsvégarna partiklarna hamnar
desto skadligare &r de.

De svavande partiklarna irriterar andningsvagarna och égonens slemhinnor. De sma partiklarna
Okar uppkomsten av astmaanfall, kan forsvaga lungverksamheten, och ©ka ben&genheten till
inflammationer i luftvagarna. Hoga halter av sma partiklar i luften anses t.o.m. oka dodligheten.

Svévande partiklar skadar vaxterna nér klyvoppningarna tapps igen. Mycket hoga partikelhalter kan
forhindra vaxternas &mnesomsattning.

2.2 Rikt-, grans- och troskelvarden

Statsradet har genom sitt beslut 480/1996 och sin forordning 711/2001 angaende luftkvaliteten satt
upp rikt-, grans- och troskelvarden. Genom férordningen 711/2001 upphéavdes det tidigare beslutet
481/1996 om rikt- och troskelvarden samt 3 § i beslut 480/1996 som géller riktvarden for
forebyggande av effekter pa vaxtligheten.

Med riktvardena stravar man i forsta hand till att forebygga skador for halsan fororsakade av
luftfororeningar. Man beaktar ocksa granser for skydd av véxtlighet och ekosystem. Riktvardena ar
avsedda framst som direktiv for myndigheterna for att tillampas i samband med bl.a. planering,
annan byggnation eller trafikplanering samt behandling av miljotillstand. Riktvardena presenteras i
tabell 1.

Gransvarden definierar de hogsta halterna av luftféroreningar som far forekomma innan
myndigheterna alaggs att vidta atgarder for att forbattra luftkvaliteten. Luftvardsmyndigheterna
overvakar genom sina befogenheter att griansvardena inte overskrids. Aven gransvardena
presenteras i tabell 1.



Tabell 1. Rikt- och gransvarden for luftkvaliteten (nsd = nast storsta dygnsmedelvarde)

Fororening Medel- Riktvarde Gransvarde Antalet tillatna
talens overskridningar/kal
berak- enderar
ningstid (referensperiod)

Svaveldioxid (SO,) [timme 250 pg/m* (99%) [350 ug/ m* 24
dygn 80 pg/m?* (nsd)  |125 ug/ m* 3
ar 20 pg/ m® (medeltal)

Kvavedioxid (NO,) [timme 150 pg/m?® (99%) (200 pg/m? 18
dygn 70 pg/ m? (nsd)
ar 40 pg/m?® (medeltal)

Kvévets oxider ar 30 pg/m3(medel-|30 pg/m® (medeltal)

NO+NO, tal)

Totala mangden dygn 10 pg/m?® (nsd)

illaluktande

svavelforeningar

TRS

(anges som svavel)

Partiklar som kan |dygn 70 pg/m® (nsd) |50 pg/m?® 35

inandas (PMyg) ar 40 pg/m?® (medeltal)

Svavelnedfall ar 0,3 g/m?

(angett som svavel)

Gransvardena enligt forordning 711/2000 tradde i kraft &ren 2005 och 2010

2.3 Uppfdljning av luftkvaliteten med hjalp av luftkvalitetsindex

Nar det nya dvervakningsprogrammet togs i bruk ar 2002, blev det d&ven majligt att fa indexvarden
réknade i realtid. Programmet réknar alla de uppmétta komponenternas indexvarden och véljer
bland dem ut det hogsta, vilket sen representerar hela métstationens indexvarde. | Jakobstad ar det
centrum stationens matdata som ligger till grund for omradets indexvérden, alltsd de uppmatta

halterna av svaveldioxid, TRS (illaluktande svavelféreningar),

(inandningsbara partiklar).

kvaveoxider

samt PMyg

Berakningen av luftkvalitetsindexvarden baserar sig pa en jamforelse av matdata med de av
statsradet givna rikt- och gransvarden for luftkvaliteten. Av indexvardet kan man sluta sig till vilka
eventuella miljo- och hélsorisker som kan uppkomma vid olika indexvarden gallanden for
luftkvaliteten. Luftkvalitetsindexen anvands narmast for informationsbruk.




Tabell 2 ger en 6versikt 6ver hur indexvérdena motsvarar olika luftkvalitetsklasser och vilka halso-
och miljoeffekter dessa kan forvantas fororsaka.
Tabell 2. Luftkvalitetsindexet beskriver luftkvalitetens inverkan pa halsan och miljon.

Indexvarde Luftkvaliten Halsorisker Annan paverkan
GOD Inga pavisbara Lindrig milj6 pa-
verkan under lang
tids exponering

51-75 TILLFREDSSTALLANDE | Ytterst Lindrig milj6 pa-
osannolika verkan under lang
tids exponering
76-100 NOJAKTIG Osannolika Tydlig paverkan pa

miljoé och material
under lang tids

exponering
DALIG Méjliga for Tydlig p&verkan pa
kansliga milj6 och material
personer under lang tids
exponering
MYCKET Mojliga for Tydlig paverkan pa
DALIG kansliga befolk- | miljé och material
ningsgrupper under lang tids
exponering

2.4 Information till allmanheten

Internet &r i dag en viktig informationskanal for bl.a. luftkvalitetsrapportering. Uppgifter om
luftkvaliteten i Jakobstad liksom pa dvriga orter i landet finns tillgangliga i den nationella s.k.
luftportalen. Portalen utgdrs av internetsidor som administreras av Meteorologiska institutet och
miljoministeriet. Sidorna finns pa adressen http://www.luftkvalitet.fi. Uppgifterna uppdateras en
gang i timmen.

Arsrapporten over luftkvalitetsmatningarna finns pa staden Jakobstads hemsidor pa adressen
www.jakobstad.fi — Miljo och natur — Luftkvaliteten. Overskridningar av gransvarden rapporteras
via massmedia.



http://www.luftkvalitet.fi/
http://www.jakobstad.fi/

3 UTSLAPP

Luftutslapp uppstar i samband med industriell verksamhet, energiproduktion, trafiken och
smahusuppvarmning.

De viktigaste punktutslappen till luften och deras placering framgar av kartan i bilaga 1. Utslappens
utvecklingstrend under perioden 1997 till 2010 presenteras i figurerna 1, 3, 4 och 6, medan
utslappspunkternas procentuella andel 2010 presenteras i figurerna 2, 5 och 7.

De storsta lokala svavelutslappen harstammar fran forbranningen av olja, kol och torv for
energiproduktion samt fran cellulosaindustrins processer. En del av luftens svaveldioxid utgérs av s.k.
fjarrtransport fran andra delar av Finland och t.o.m. fran utlandet.

Alholmens Kraft Ab &r for ndrvarande den storsta punktbelastaren av svaveldioxid. UPM-Kymmene
Oyj:s cellulosafabrik ar Jakobstads enda betydande kalla for illuktande svavelf6reningar.
Fabriksomradet ligger ca tre kilometer norr om matstationen vid Bottenviksvagen och ca fyra kilometer
vaster om maétstationen pa Vikarholmen.

De storsta punktvisa utslappen av dammpartiklar harstammar fran UPM-Kymmene Oyj:s fabriker.
Aven Alholmens Kraft och produktionen vid Componenta Jakobstad Ab:s gjuteri ger upphov till
betydande partikelutslapp. Merparten av de svavande partiklarna i stadsluften harstammar dock fran
trafiken, antingen direkt fran avgaser eller fran gatudamm.

Kvaveoxider uppstar i samband med alla forbranningsprocesser och vissa industriprocesser.
Merparten av kvaveoxiderna nara markytan i trafikerade miljéer harstammar i regel fran trafiken.
Utslappen fran vagtrafiken har under de senaste aren uppvisat en nagot minskande trend, trots
Okande trafikméngd. En mojlig orsak kan vara den Okande andelen katalysator forsedda bilar i
bilbestandet.

Noterbara punktutslapp gallande kvédveoxider ar Alholmens Kraft, UPM Kymmene, Componenta
Jakobstad Ab:s gjuteri och hamnverksamheten.

3.1 Punktutslapp

Utvecklingen av de viktigaste punktutsldppen under perioden 1997-2010, samt procentuella
fordelningen mellan utslappskéllorna under 2010.

Svaveldioxid (SO,)

3000 Jakobstads hamn
BOY Snellman Ab
2500
OOutokumpu Oy Ab (JA-RO)
\‘z 2000 ® |drottsgardens varmecentral*
8 1500 OCentralstationens varmecentral
§ 1000 B Ostanpé varmecentral
O Sikérens varmecentral
500
OKWH-Plast Oy
0 T T T T T T J T lUPM-KymmeneOyj
19971998 199920002001 200220032004 20052006 2007 200820092010
O Alholmens Kraft

Figur 1. Svaveldioxid (ton SO,/a).
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Figur 2. Utslappskallornas procentuella andel av svaveldioxid 2010.
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Figur 5. Utsléppskallornas procentuella andel av partiklar 2010
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3.2 agtrafikutslapp

VTT har utarbetat ett berdkningsprogram (LIISA 2006) for berdkning av vagtrafikens
utslappsmangd. Enligt detta program var deltagarkommunernas vagtrafikutslapp ar 2010 féljande:

Kommun CO HC NOx Partiklar CH4 N20 SO2 CO2
Jakobstad 304 38 63 3,6 1,8 4,2 0,13 23614
Larsmo 148 18 33 1,8 0,8 2,0 0,06 10760
Pedersore 420 a7 118 5,8 2,5 6,2 0,21 35479

Tabell 2. Trafikutslapp ar 2010 (ton/a). Kélla: VTT (LIISA 2006)

4, MATNINGSMETODER OCH KVALITETSKONTROLL
4.1 Matstationerna

Jakobstads luftkvalitet kontrollerades kontinuerligt vid tva matstationer ar 2010 (bilaga 1).
Matstationen vid Bottenviksvdgen (“Keskusta”) ligger i en trafikerad miljo ndra centrum av
Jakobstad. Stationen registrerar luftens halter av svaveldioxid (SO,), illaluktande svavelforeningar
(TRS), kvéaveoxider (NO, NO,), samt inandningsbara partiklar (PMyy).

Vid den andra maitstationen (”Luoto”), som finns pa Vikarholmen i Larsmo kommun, registreras
halterna av svaveldioxid och illaluktande svavelféreningar samt vindriktning, vindhastighet,
temperatur och luftfuktighet.

Som tillagg till de kontinuerliga matningarna undersoks &ven nedfall. Uppsamlingsanordningen
finns vid Pedersesplanaden 6 (Idrottsgarden) i Jakobstad.

4.2 Matningssystem

Luftkvaliteten i Jakobstad kontrolleras via ett kontinuerligt matande métningssystem (figur 8).
Matarna ar placerade i termostaterade utrymmen och registrerar luftkvaliteten i det ndrmaste i
realtid. En dator vid respektive matstation sparar matresultaten i form av ett medeltal for tva
minuter. Med jamna mellanrum samlar och sparar en centraldator in informationen fran de bada
matstationerna via ett modem.

I oktober 2003 togs i bruk ett nytt datauppsamlings- och behandlingssystem Envidas/Eview 2000,

vilket medforde vissa &ndringsarbeten vid métstationerna. Det nya systemet ersatte det tidigare
DILTA-systemet.
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Figur 8. Matsystem for kontinuerlig luftkontroll

4.3 VVaderinformation

Vindriktning, vindhastighet, temperatur och luftfuktighet uppmattes pa Vikarholmen (Larsmo). Alla
dessa parametrar inverkar pa utbredning, utspadning och halter av fororeningar i luften.

4.4 Svaveldioxid (SO,) och illaluktande svavelféreningar (TRS)

Halterna av svaveldioxid och illaluktande svavelféreningar uppmattes saval vid métstationen invid
Bottenviksvagen (centrum) som pa Vikarholmen (Larsmo) via kontinuerligt méatande analysatorer
av market Monitor Labs 9850. Matmetodiken grundar sig pa UV-fluorescens spektrometri. Halterna
av TRS-foreningar utraknades genom att subtrahera de véarden (SO, + TRS) man erhallit via en ML
8775A TRS konverter med vérden (SO;) uppmatta utan konverter.

UV-fluoriscensmetodiken gar ut pa att man exciterar svaveldioxidmolekylen med UV-stralning.
Nar den exciterade molekylen atergar till normaltillstand avger den en fluoriscerande stralning.
Denna stralning mats och dess intensitet ar direkt proportionellt mot svaveldioxidhalten i den
undersokta luften.

4.5 Kvavedioxider (NO och NO,)

Vid matstationen invid Bottenviksvdgen (centrum) uppmattes kvavemonoxid- och kvavedioxid-
halterna kontinuerligt med en Monitor Labs 9841 B analysator. Metoden for denna apparat grundar
sig pa kemoluminiscens.

| sadana analysatorer, vilkas funktion baserar sig pa kemoluminiscensmetoden, leds luften turvis in

via en NO; => NO-konverter och turvis direkt in i en reaktionskammare, dar NO-molekylerna
aktiveras med hjalp av ozon till NO,-molekyler. Dessa molekyler avger stralning nar de atergar i
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normal- tillstand. Den uppkomna stralningen &r direkt proportionell mot det undersokta luftprovets
NO-halter.

Da luftprovet leds via konvertern erhalls ett resultat som beskriver totalhalten NO och NO,. Om
luftprovet leds forbi konvertern erhalls resultatet som NO-halter. NO,-halten utrdknas genom att
subtrahera den uppmatta NO-halten fran totalhalten kvéaveoxid.

4.6 Inandningsbara partiklar (PMio)

Halten av inandningsbara partiklar (PMyg) uppmattes vid métstationen invid Bottenviksvégen
(centrum). Matningen gjordes kontinuerligt med en TEOM 1400 analysator, som var forsedd med
en foravskiljare. Matfunktionen grundar sig pa registreringar av forandringar i svangnings-
frekvenser orsakade av mangden uppsamlade partiklar.

Luftprovet sugs in till ett filter som placerats pa ett vibrerande element. | och med att
partikelmassan pa filtret 6kar andras svangningsfrekvensen. Partikelmassan erhalls via utrakningar
av forandringarna i svangningsfrekvensen. Ju snabbare foréndringar desto hogre halter av
dammpartiklar i provtagningsluften.

4.7 Nedfall
Nedfallet uppsamlades enligt standardmetod SFS 3865. Provtagningsplats var Pedersesplanaden 6
(Idrottsgarden). | de manadsvisa nedfallsproven analyserades totalnedfall, totalkvave, ammonium-

kvédve, nitrat-kvave och sulfat-svavel. | lagstiftningen finns riktvarden angivna endast for
svavelnedfall.

4.8 Sékerstallandet av matningarnas kvalitet

De analysatorer som anvandes vid matningarna kalibrerades fyra ganger i aret. Pa basen av
kalibreringen godkéndes, editerades eller underkandes matningsresultaten.

Vid kalibreringen av svaveldioxidanalysatorerna och TRS-utrustningen anvandes en VE 3M

permeationskalibrator. Vid kalibreringen av kvaveoxidanalysatorerna anvandes
kalibreringssystemet Sabio 2010 s/s 0105A.

PMjo -analysatorn kalibrerades mot ett uppvégt filter. Luftstrommen i métapparaten kontrollerades
med en massastromningsmatare fyra ganger i aret.

Kalibreringarna utférdes av JP Pulkkisen Kalibrointi Ky.
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5 VADERINFORMATION

Vaderleken inverkar pa ett avgorande satt pa spridningen och utspadningen av luftfororeningarna.
De temperatur- och vindriktningsuppgifter som presenteras har har erhallits fran matnatverkets egen
vaderstation pa Vikarholmen i Larsmo. Fran matstationen i Jakobstads centrum erhalls uppgifter om
temperatur och lufttryck.

Figur 9 presenterar den manatliga medeltemperaturen for matstationen i Larsmo och Jakobstads
centrum ar 2010, medan figur 10 ger uppgifter om vindriktningar och vindstyrkor.

25

OCentrum

ELarsmo

Figur 9. Den manatliga medeltemperaturen ar 2010.

15



Manthly Wind Rose LUCTO tammikuu 2010 Monthly Wind Rose LUGTO helmikuu 2010

Station: LUOTO AVG:1 Hour Station:LUCOTO AVG:1 Hour
M N
MR = T MNNE
I MNE MY MNE
VN ENE WY ENE
W E W E

%g WWSWY ESE WS ESE
10 ]

b E S SE S SE U 2.8
0 0.5
Scale[] SSW s S5E 55w S SSE WDS [rmisec]
Calm:83.8% Calm B5.1%

Manthly Wind Rose LUOTO maaliskuu 2010 Monthly Wind Rose LUOTOC huhtikuu 2010
Station:LUOTO AVGE Hour Station: LUOTO AMGT Hour

2
5
i U 33
0 05
Scale[%] WS [misec]
Calm:B7.6% Calm:65.4%
tonthly Wind Rose LUOTO toukokuu 2010 Monthly Wind Rose LUOTO kesdkuu 2010
Station: LUOTO AVG: 1 Haur Station: LUOTO AVG1 Haur
%
g
i U 20
0 045

Scale[%) WOS [misec]

Calm: 78 6% Calm45.1%
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6 MATRESULTAT OCH GRANSKNING AV DEM
6.1 Svavledioxid (SOy)

Ar 2010 underskred de uppmatta svaveldioxidhalterna bade i centrum (Bottenviksvagen) och i
Larsmo (Vikarholmen) klart rikt- och gransvardena (tabell 3, figurerna 11 och 12).

Vid matstationen i Jakobstads centrum varierade manadsmedelvardet for svaveldioxidhalterna
mellan 1,2 pg/m® och 4,1 pg/m® . Manadsmedelvardet i Larsmo varierade mellan 0,4 och 1,4
mikrogram per kubikmeter luft (figur 13).

Det hogsta dygnsmedelvardet, 25,9 pg/m®, uppmattes vid métstationen i Jakobstads centrum i
mars. Det hogsta timvardet, 160,5 ug/ m*® uppmattes likasé i Jakobstads centrum, i mars. De
manadsvisa resultaten finns sammanstallda i bilaga 2.

Om man granskar resultatet av vindriktningsmatningarna kunde man vid matningsstationen i
Jakobstads centrum inte notera direkta vindriktningsrelaterade koncentrationstoppar. | Larsmo
uppmattes de hogsta svaveldioxidhalterna vid nordliga och nordostliga vindar.

Tabell 3. Typvarden for svaveldioxidhalten i relation till gransvardena. Resultat fran
matstationerna i Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) och Larsmo (Vikarholmen) ar 2010.

Metod Typvirde (pg/m°) (i jamforelse | Gransvarde
med gransvardet) (ng/m®)
Centrum Larsmo

Arsmedelvarde 22 (11%) 06 (3%) ) 20

Medeltal for  vintertiden | ” 2,7 (14 %) 10,7 35%) | ™20

(1.10.-31.3.)

R Medeltal under tiden 1.10.2009 - 31.3.2010

“Eor att hindra paverkan av vaxt- och ekosystem pd omfattande jord- och skogsbruksomraden eller p4 omraden
som har naturskyddsvérde
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Figur 11. Svaveldioxidhalterna i relation till timgransvardet (350 pg/m°). Resultat av métningar i
Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) och Larsmo (Vikarholmen) ar 2010. Validiteten fér de uppmatta
halterna uppnadde den officiella validitetsgransen for jamforelser av riktvarden, 75 %. Métvaliditeten for hela
aret var 99,5% i Jakobstads centrum och 97,8% i Larsmo.
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Figur 12. Svaveldioxidhalterna i relation till dygnsgransvérdet (125 pg/m). Resultat fran

matningar Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) och Larsmo (Vikarholmen) ar 2010. Validiteten
for de uppmatta halterna uppnadde den officiella validitetsgransen for jamforelser av riktvarden, 75 %.
Matvaliditeten for hela aret var 99,5% i Jakobstads centrum och 97,8% i Larsmo .
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Figur13. Manadsmedelvardet for svaveldioxidhalterna i Jakobstads centrum (Bottenviksvagen)

och Larsmo (Vikarholmen) ar 2010. Vvaliditeten for de uppmatta halterna uppnadde den officiella
validitetsgransen for jamforelser av riktvarden, 75 %. Matvaliditeten for hela aret var 99,5% i Jakobstads centrum
och 97,8% i Larsmo
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Figur 14. Trenden for uppmatta svaveldioxidhalter under aren 1995 — 2010.
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6.2 lllaluktande svavelféreningar (TRS)

Dygnsriktvirdet for illaluktande svavelforeningar (10 pug(S)/m>) 6verskreds varken i Jakobstads
centrum (Bottenviksvagen) eller i Larsmo (Vikarholmen) ar 2010. Narmast riktvardet kom man
vid matpunkten i Jakobstads centrum i mars, da det nasthdgsta dygnsmedelvardet var 3,0
ng(S)/m?, eller 30 % av riktvardet (figur 15). Figur 16 ger en dversikt dver de uppmatta TRS
arsmedelvardena 1996-2010.

Det hogsta timvardet for illaluktande svavelféreningar, 28,9 pg(S)/m®, uppmattes i mars i
Jakobstads centrum och det hogsta dygnsmedelvardet, 3,1 pg(S)/m?, ocksa i mars i Jakobstad.
Manadsmedelvérdet varierade mellan 0,3 och 0,5 per luftkubik i Larsmo och mellan 0,5 och 0,9
i centrum av Jakobstad. De manadsvisa matresultaten presenteras i bilaga 2.
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Figur 15. Halterna av de illaluktande svavelforeningarna (TRS) i forhallande till
dygnsriktvardet (10 pg/m3) Resultat fran matningar i Jakobstads centrum (Bottenviksvéagen)

och Larsmo (Vikarholmen) &r 2010. Validiteten for de uppmatta halterna uppnddde den officiella
validitetsgransen for jamforelser av riktvarden, 75 %. Matvaliditeten for hela aret var 99,5% i Jakobstads centrum
och 97,8% i Larsmo.
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Figur 16. Trenden for de uppmatta illaluktande svavelféreningar (TRS) under aren 1996-2010.

21



6.3 Kvaveoxider (NO och NO,)

Halterna av kvaveoxider underskred &r 2010, det halsorelaterade gransvardet p& 200 pg/m>for
hdgsta timsmedelvardet (tabell 4, figurerna 17 och 18).

Det sammanlagda (NO + NO,) &rsmedelvardet, 33,4 pg/m®, overskred daremot ndgot det
faststallda &rsriktvardet for pAverkan av vaxt- och ekosystem (30 pg/m® ) (tabell 4).

Under vintern var kvavedioxidhalten i luften hogst. Det hogsta manadsmedelvardet, 28,4
ng/m® uppmattes i februari, det lagsta, 6,7 pg/m® i juni. | januari uppméttes det hogsta
dygnsmedelvardet, 61,0 pg/m®, och det hogsta timvardet, 138,6 pg/m® uppméttes i december.
De manadsvisa matresultaten presenteras i bilaga 2.

En viss dygnsrytm kan noteras i kvavedioxidhalterna. Denna rytm beror pa trafiken.
Variationerna i halterna av kvédvemonoxid &r storre an variationerna i kvavedioxidhalterna.
Detta beror pa att utslappen till stérsta delen bestar av kvavemonoxider, som forst i narvaro av
uteluft dvergar till kvavedioxid.

Tabell 4. Typvardet for kvaveoxidhalterna i relation till rikt- och gransvarden vid matstationen
i Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) ar 2010. Matningarnas validitet: 98,9 %.

Enhet Proc av rikt/ | Rikt/gransvarde | Antalet tilldtna

Definition (ng/m°) | gransvardet | (ng/m’) Gverskridningar/
kalenderar

Hogsta timsmedelvarde 138,6 69 % 200 (grénsvérde) | 18
Arsmedelvarde 13,6 44 % 40 (gransvérde) | -
Arsmedelvéarde (NO+NO,) | 33,4 111 % 30 (riktvarde)

) For forhindrande av effekter pd vaxtligheten pd omfattande jord- och skogsbruksomraden eller pa
omraden som har naturskyddsvarde
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Figur 17. Kvavedioxidhalterna i relation till timgransvardet (200 pg/m®) vid métstationen i

Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) ar 2010. Validiteten for de uppmétta halterna uppnadde den
officiella validitetsgransen for jamforelser av riktvarden, 75 %. Matvaliditeten for hela aret var 98,9 % .
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Figur 18 . Trenden for uppmatta kvavedioxidhalter under aren 1999-2010, med
&rsgransvardet (40 pg/m®) insatt.

23



6.4 Inandningsbara partiklar (PMio)

Det stipulerade dygnsgransvardet fér inandningsbara partiklar (50 pg/m®), far 6verskridas 35
ganger under kalenderaret. Gransvardet 6verskreds under april manad, sammanlagt 3 ganger,
ar 2010 vid matpunkten vid Bottenviksvagen (Tabell 5). Det hogsta dygnsmedelvardet 111
ng/m* uppmattes i april (figur 20). Gransvardet for ett kalenderér ar 40 pg/m®. | Jakobstad var
arsmedelvardet 13,9 ug/m®.

De ménatliga medelvardena for de inandningsbara partiklarna varierade mellan 8,8 pg/m® i
april och 26,4 pg/m® i april. Det hogsta timvardet, 391,2 pg/m*® uppmattes i juni. De
manadsvisa matresultaten presenteras i bilaga 2. Figur 21 visar arsmedelvarden 6ver ar 1999-
2010.

Luftens partikelinnehall var som hdgst genast efter sndsmaltningen. Sanden som samlats pa
vagar och gator under vintern och slagget fran vagytan som harror fran slitage fran nabbdack
stiger upp i luften fran den torra vagytan i samband med trafikrérelser och vindar. En torr var
forlanger en dylik dammperiod. En regnig var skéljer daremot snabbt bort dammet fran

vagytan.

Tabell 5. Overskridningsdygn for inandningsbara partiklar (PMyo) ar 2010.

Manad Datum | Halt pg/m3

April 12.4 111
15.4 56
21.4 58
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Figur 20. Halterna inandningsbara partiklar (PMy) i relation till dygnsgransvardet (50 pg/m®) vid
matstationen i Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) ar 2010. Validiteten for de uppmatta halterna
underskred den officiella validitetsgransen for jamforelser av riktvarden, 75 %, under februari (67,9 %),
Matvaliditeten for hela aret var 96,4%.
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Figur 21. Trenden for uppmatta halter av inandningsbara partiklar (PMyo) under aren 1999-
2010.
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6.5 Luftkvalitetsindex

For Jakobstad raknades luftkvalitetsindexet pa de matdata som erhélls fran centrumstationen
pa Bottenviksvagen. Indexen som utfallit som forsvarliga under vinterhalvaret fororsakades
av kvavedioxid, medan de daliga och mycket daliga indexen fororsakades av de

inandningsbara partiklarna (PMy) under varen.

| tabell 6 presenteras luftkvalitetsindexets timfordelning enligt kvalitetsklasser under ar 2005-

2010.

Tabell 6. Luftkvalitetsindexets fordelning pa antalet timmar under 2005-2010.

Tillfreds- Nojaktig Mycket
Jakobstad 2005 6484 1652 215 12 5
Jakobstad 2006 6360 1863 214 19 8
Jakobstad 2007 6725 1370 165 36 19
Jakobstad 2008 7065 1215 121 21 9
Jakobstad 2009 7050 1363 237 37 30
Jakobstad 2010 7002 1572 158 22 6

Figur 22 visar Jakobstads centrums luftkvalitet som fordelning av kvalitetsklasserna av tiden.
Fordelningen visar att luftkvaliteten i Jakobstad var god 80 % av tiden (7002 h),
tillfredsstallande 18 % (1572 h), nojaktig 2 % (158 h), dalig < 1 % (22 h), mycket dalig 0 %

(6 ).

Luftkvaliten 2010

Néjaktig Mycl:]es/ dalig
0

2%

Tillfreds-
stallande
18 %

God
80 %

Figur 22. Kvalitetsindexet som procentuell fordelning av tiden.
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6.6 Nedfall

Det definierade vardet for svavelnedfallet r 2010 var 0,38 g/m®. Det finns inga faststallda
mal-, rikt- eller gransvarden for komponenterna i samband med nedfallet.

Tabell 7 presenterar arsvardena for det totala nedfallet, for totalkvave, ammonium-kvéve
(NH4-N), nitratkvave (NOsz-N) och sulfat-svavel (SO4-S). De manadsvisa resultaten av
nedfallsmatningarna finns i bilaga 2.

Tabell 7. Arsvérdena for nedfallskomponenterna i Jakobstad ar 2010.

Komponent Arsvarde (g/m%/a)
Totalnedfall 6,0

Totalkvéve 0,28

NHs-N 0,15

NOs-N 0,13

SOs-S 0,38

7 KONKLUSIONER

Halten av illaluktande svavelforeningar var mycket lag under storre delen av aret saval vid
matstationen i Jakobstads centrum som i Larsmo. Tidvis 6kade TRS-halterna dock till nivaer
som kan registreras av luktsinnet och som salunda kan paverka manniskans trivsel.

Tack vare att moderna bil- och uppvarmningsbranslen numera innehaller mycket laga
svavelhalter och tack vare industrins minskade svavelutslapp, innehdller luften relativt laga
svaveldioxidhalter. P4 de lokalt uppmaétta halterna inverkar ocksa s.k. fjarrtransport av
svaveldioxid.

Resultaten av matningarna vid stationen invid Bottenviksvéagen visar att kvavedioxidhalterna
foljer rytmen i trafiken. Typiskt ar ocksa den arligen aterkommande férhojningen av halten
inandningsbara partiklar under varen, som i ar resulterade i tre &verskridningar av
dygnsriktvardet.
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Bilaga 1. Matpunkterna och de viktigaste punktutslappen i Jakobstad
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Bilaga 2. Manadsmétvarden

1(4)

Svaveldioxid (SO2)

validitet medeltal

hdgsta timvarde hdgsta dygnsvarde

% pg/m®*  pg/m? pg/m®

gransvarde 350 125

Jakobstads centrum januari 100 4,1 15,1 10,1

(Bottenviksvagen)

2010 februari 100 3,6 16,4 6,1
mars 93,5 3,2 160,5 25,9
april 100 2,0 15,9 48
maj 100 1,9 15,7 34
juni 100 1,6 19,3 4,9
juli 100 14 13,1 3,0
augusti 100 1,2 9,9 3,3
september 100 1,3 58 2,4
oktober 100 1,6 28,8 9,0
november 100 2,3 15,7 8,3
december 100 2,5 21,0 7,5

Larsmo januari 77,4 1,4 9,3 4,2

(Vikarholmen)

2010 februari 100 0,8 7,1 1,8
mars 100 0,5 17,3 1,5
april 100 0,7 7,2 1,3
maj 100 0,6 12,9 1,8
juni 100 0,6 17,6 24
juli 100 0,4 5,2 0,9
augusti 96,8 0,4 3,8 0,7
september 100 0,4 2,7 0,9
oktober 100 0,4 2,4 0,8
november 100 0,5 2,4 1,1
december 100 0,8 5,5 1,8
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2.hégsta
lllaluktande svavel- validitet medeltal hogsta timvérde dygnsvérde
foreningar (TRS) % ug/m®  pg/m? pg/m?
riktvarde 10
Jakobstads centrum januari 100 0,6 2,5 1,1
(Bottenviksvégen)
2010 februari 100 0,9 4,9 1,4
mars 93,5 0,7 28,9 3,0
april 100 0,5 21,0 0,8
maj 100 0,9 9,3 1,8
juni 100 0,6 13,9 1,0
juli 100 0,6 2,5 1,3
augusti 100 0,5 2,8 0,8
september 100 0,6 10,6 2,5
oktober 100 0,6 4,7 0,9
november 100 0,6 1,9 0,9
december 100 0,7 3,1 1,1
Larsmo januari 77,4 0,3 2,3 0,3
(Vikarholmen)
2010 februari 100 0,3 2,9 0,7
mars 100 0,4 8,7 0,8
april 100 0,4 10,2 0,8
maj 100 0,5 4,9 0,5
juni 100 0,4 4.4 0,6
juli 100 0,3 1,6 0,5
augusti 96,8 0,3 2,6 0,5
september 100 0,3 2,7 0,7
oktober 100 0,3 15 0,3
november 100 0,3 1,7 0,4
december 100 0,3 0,8 0,3
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Kvéaveoxider validitet medeltal 99% timvarde  2.hdgsta dygnsvérde
(NO2) % pg/m®  pg/m? pg/m®
riktvarde 150 70
Jakobstads centrum januari 100 25,5 87,1 47,6
(Bottenviksvégen)
2010 februari 100 28,4 98,5 44,3
mars 93,5 18,3 76,5 41,4
april 100 11,0 41,7 23,1
maj 100 11,1 34,0 16,0
juni 100 6,7 21,2 12,1
juli 100 6,9 21,2 10,4
augusti 100 9,0 22,3 13,0
september 93,3 10,1 31,3 13,6
oktober 100 94 40,1 14,0
november 100 19,1 69,4 39,9
december 100 26,7 100,1 43,8
Inandningsbara validitet medeltal hdgsta timvarde hdgsta dygnsvarde
partiklar (PM10) % pg/m®  pg/m® ug/m®
gransvarde 50
Jakobstads centrum januari 100 14,4 157,8 47,3
(Bottenviksvégen)
2010 februari 67,9 15,9 86,3 28,0
mars 90,3 11,8 93,8 30,9
april 96,7 26,4 318,1 109,8
maj 100 16,8 77,2 40,3
juni 100 11,8 391,2 32,6
juli 100 13,9 61,3 25,5
augusti 100 11,0 46,5 21,5
september 100 12,2 78,6 29,1
oktober 100 10,9 1245 28,8
november 100 8,8 69,2 17,6
december 100 13,4 114,4 42,1
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NEDFALL Totalnedfall Total N NH4-N NOs-N SO4-S
2010 mg/m%30d  mg/m?30d mg/m?*30d mg/m%30d mg/m?/30d
Jakobstad januari 160 8,9 3,7 5,2 9,7
(Pedersespl. 6)  februari 270 29 11 18 17
mars 180 67 34 33 49
april 940 26 14 11 30
maj 2000 40 28 11 45
juni 460 7,4 1,2 6,1 22
juli 360 20 11 9,3 40
augusti 660 20 10 10 33
september 470 17 8,9 7,8 61
oktober 390 13 11 2,4 20
november 90 19 10 8,7 12

december 60 16 8,6 75 40
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