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FORORD

Foreliggande rapport galler luftkvalitetskontrollen ar 2011 i staden Jakobstad samt i Larsmo och
Pedersore kommuner. Kontrollen utférs som en samkontroll pa basen av avtal, dar
samarbetsparterna utgors av kommuner samt inréttningar och anlaggningar vilkas miljotillstand
alagger respektive inlaggning att delta i samkontrollen samt 6vriga inrattningar.

Ansvarig for luftkontrollen i Jakobstadsnejden var miljoinspektor Elinor Slotte vid Jakobstads
miljovardsbyra. Det forsta halvaret handhades mitstationernas driftévervakning av Osterbottens
vatten och miljo rf med Ann-Christine Andersson som ansvarsperson. Den senare delen av aret
handhades matstationernas driftovervakning av Jakobstads miljovardsbyra med Elinor Slotte
som ansvarsperson. Juha Pulkkinen vid J.P. Pulkkisen Kalibrointi Kb ansvarade for editering av
maétresultaten samt kalibrering av matningsutrustningen.

Arsrapporten har uppgjorts av Elinor Slotte och Esa Koskela har ansvarat fér éversattningen till
finska och for parmbilden.



SAMMANDRAG

Ar 2011 kontrollerades luftkvaliteten i Jakobstadsnejden kontinuerligt vid tva stationer. Den ena
matstationen ar belagen invid Bottenviksvagen i narheten av stadens centrum, den andra pa
Vikarholmen i Larsmo kommun. Kontrollen omfattade métning av svaveldioxidhalten, halten
illaluktande svavelféreningar (TRS), kvaveoxidhalten och mangden inandningsbara partiklar
d.v.s. partiklar med en diameter pa mindre &n 10 um (PMyg). Under tidigare ar méttes dven
svavel- och kvavenedfall vid en matpunkt vid Pedersesplanaden 6. Dessa matningar har avslutats
och mattes inte langre ar 2011. De vaderobservationer, som anvants vid utvarderingen av
matningsresultaten, har erhallits fran en vaderobservationsstation vid Vikarholmens matstation.

Den 25.1.2011 tradde Statsradets nya forordning om luftkvaliteten (38/2011) i kraft. Genom den
upphavdes Statsradets gamla foérordning om luftkvaliteten (711/2001). | den nya férordningen ar
gransvardena de samma som i den gamla, upphdvda forordningen. I den nya férordningen har
man som ett nytt tillagg faststallt ett gransvarde for arsmedelvardet av sma partiklar (PM,s). |
forordningen har man faststéllt gransvarden for halter av svaveldioxid, kvavedioxid, partiklar,
bly, kolmonoxid och bentsen i utomhusluften.

De storsta punktutslappskallorna gallande svaveldioxid i Jakobstadsnejden var ar 2011 Oy
Alholmens Kraft Ab, UPM-Kymmene Oyj Jakobstads Fabriker och Affarsverket Jakobstads
hamn. UPM-Kymmene Oyj Jakobstads Fabriker var den enda betydande utslappskéllan i fraga
om illaluktande svavelforeningar. De viktigaste punktutslappskallorna vad galler stoft var UPM-
Kymmene Oyj Jakobstads Fabriker och Ab Alholmens Kraft Oy. Storsta delen av
kvaveoxiderna, och det svavande dammet nara markytan i trafikerade omraden harstammar i
allmanhet fran trafiken.

Gallande rikt-, grans- och troskelvarden for fororeningar i uteluften Gverskreds endast
gransvardet for dygnsmedeltalet av inandningsbara partiklar.

Halterna av svaveldioxid lag saval i Jakobstads centrum som vid métpunkten i Larsmo Kklart
under gransvardena ar 2011. Den hogsta halten av svaveldioxid, uppmétt som timsmedelvérde
44,0 pg/m®, uppméttes vid matstationen pé& Vikarholmen i maj. Det hogsta dygnsmedelvardet 6,5
ug/m® uppmattes vid matstationen i februari vid méatstationen pa Vikarholmen. Medelvérdena for
varje ménad varierade mellan 0,4 — 1,6 pug /m® i Larsmo och 1,1 — 3,7 pg /m® i Jakobstads
centrum.

Ar 2011 uppmattes det hégsta timsmedelvardet for illaluktande svavelféreningar, 23,5
ng(S)/m?® i oktober vid matstationen i Jakobstad. Det hégsta dygnsmedelvardet, 3,2 pg (S)/m°,
uppmattes vid Jakobstads matstation i oktober och i november vid matstationen pa Vikarholmen.

De hogsta halterna kvaveoxider uppmattes under vintern. Den hogsta kvévedioxidhalten, matt
som manadsmedelvarde, uppmattes i februari och var 32,9 pug/m®. Den lagsta, 7.6 pg/m®,
uppmattes i juli. Riktvardet for uppmatta kvavedioxidhalter som nast storsta dygnsmedeltal &r
70 pg/m>. Den hogsta halten som uppmattes som nast storsta dygnsmedeltal var 42,6 pg/m?, eller
61 % av riktvardet. Riktvirdet for ett timmedeltal dr 150 pg/m® Den hégsta halten som



uppméttes som timmedeltal var 100,8 pg/m®, eller 67 % av riktvardet. Det sammanraknade
arsmedelvardet for kvaveoxider, 25,7 ug/m°, underskred riktvardet, som stipulerats for
forebyggande av effekter pa vixtlighet och ekosystem (30 pg/m®).

Halterna av inandningsbara partiklar (PMjo) var vid métstationen i Jakobstads centrum hogst i
november. Grinsvirdet for dygnsmedeltal dr 50 pg/m®. Det i november uppmatta hdgsta
dygnsmedelvardet p& 80,9 pg /m® utgér alltsd en 6verskridning av riktvardet. Antalet
overskridningar under ar 2011 var 4. Tillatet antal Overskridningar under ett ar ar 35.
Grinsvirdet for arsmedelvirdet dr 40 pug /m°. | Jakobstad var &rsmedelvardet 13,7 pg /m3.
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1. INLEDNING

Denna rapport presenterar resultaten av samkontrollundersokningar av luftkvaliteten i
Jakobstadsnejden ar 2011. Rapporten presenterar aven uppgifter angaende de viktigaste
punktutslappen i Jakobstad och utslapp fran vagtrafiken.

Samkontrollundersokningar i Jakobstadsnejden inleddes ar 1994. Ett nytt kontrollprogram gors
upp med fem ars mellanrum och den pagaende programperioden varar till ar 2016. |1 samband
med kontrollprogrammet uppgors dven ett avtal mellan samarbetsparterna.

| samkontrollen ar 2011 deltog:

Staden Jakobstad

Pedersdre kommun

Larsmo kommun

UPM Kymmene Oyj, Jakobstads Fabriker

Oy Alholmens Kraft Ab

Componenta Finland Oy Pietarsaari

Oy Outokumpu Stainless Tubular Products Ab
Oy Snellman Ab

Afféarsverket Jakobstads hamn

Jakobstads energiverk



2. BESKRIVNING AV LUFTFORORENINGARNA

2.1 Uppkomst och effekter

2.1.1 Svaveldioxid (SO3)

Forbranning av svavelinnehallande branslen frigor svaveldioxid. | samband med Gvergangen till
branslen med lag svavelhalt har trafikens svaveldioxidutslapp minskat betydligt.

Svaveldioxid irriterar de 6vre andningsvégarna och de stora luftréren. Hoga svaveldioxidhalter
kan utlésa astmaanfall och foérorsaka infektioner i andningsvdgarna. Andra irriterande
fororeningar, t.ex. olika partiklar i luften, 6kar de skadliga verkningarna av svaveldioxid.

Svavelnedfall kan bidra till forsurning av mark och vattendrag. Utvecklingen betréffande luftens
svaveldioxidhalt har pa senare tid uppvisat en sjunkande trend. Risk for luftburen forsurning
p.g.a. svaveldioxid & numera mycket liten. Fjarrtransport av svaveldioxid kan tidvis férekomma.

2.1.2 lllaluktande svavelféreningar (TRS)

Illaluktande svavelforeningar eller s.k. TRS-foreningar (total reduced sulphur compounds)
uppkommer narmast i samband med olika processer vid cellulosaproduktionen. De viktigaste
illaluktande svavelféreningarna ar svavelvate (H,S), metylmerkaptan (CH3SH), dimetylsulfid
((CHs3) 2S) och dimetyldisulfid ((CH3) 2Sy).

Illaluktande svavelféreningar kédnnetecknas av att de har en obehaglig lukt som registreras redan
vid mycket laga halter (10 pg/m®) av méanniskans luktorgan. Redan vid halter s l&ga som 0,6 —
6,0 pg/ m?® kan man registrera halter av svavelvite som har den distinkta lukten av “ruttna dgg”.
Hogre halter kan, forutom trivseloldgenheter, &ven orsaka halsoeffekter som t.ex. huvudvérk och
illamaende.

2.1.3 Kvaveoxider (NO och NO3)

Kvaveoxider harstammar framst fran energiproduktion och trafiken. Kvaveoxider bildas i
samband med forbrénning.

Kvéveoxiderna i luftutslappen férekommer néstan alltid som kvdvemonoxid (NO), som snabbt
oxideras i narvaro av luft och ozon till kvévedioxid (NO,), vilken ur halsosynpunkter ar den mest
skadliga av kvéavets oxider.

Kvévedioxid ar en gas som irriterar andningsvédgarna, kan ge upphov till astmaanfall, 6kar
bendgenheten for inflammationer i luftvdgarna och okar den skadliga effekten av annat som
irriterar luftvégarna, t.ex. kall luft och allergener.



Kvéveoxiderna har direkta negativa effekter pa véaxtligheten och bidrar tillsammans med sina
derivat, nitrat och salpetersyra, till férsurning och eutrofiering av markomraden och vattendrag.

Tillsammans med kolvaten bidrar kvaveoxiderna, vilka & mycket reaktiva gaser, till reaktioner
med ozon och andra oxiderande dmnen i den nedre atmosfaren.

2.1.4 Svavande partiklar

De partiklar som svavar i luften harstammar dels fran naturen och dels fran mansklig
verksamhet. Stadsluftens svavande partiklar harstammar fran energiproduktion, trafik och fran
olika industriprocesser.

De hogsta halterna svavande partiklar i stadsluft uppmats pa varen efter snésmaltningen. Trafik
och vindar lyfter upp i luften pulveriserat sandningsgrus och slagg, som p.g.a. dubbdack slitits
bort fran vagytan.

Den totala mangden svévande partiklar (TSP) & summan av alla svdavande partiklar i luften. De
partiklar som har en diameter pd mindre dn 10 um kallas inandningsbara partiklar (PMyp).

De sma partikelkornen hamnar djupt in i andningsvéagarna. Partiklar, som ir under 2,5 um, kan
t.0.m. hamna &nda in i lungans alveoler. De storre partiklarna, vilka i huvudsak utgor det varliga
vagdammet, stannar i de dvre andningsvagarna. Ju langre ner i andningsvagarna partiklarna
hamnar desto skadligare &r de.

De svéavande partiklarna irriterar andningsvéagarna och égonens slemhinnor. De sma partiklarna
Okar uppkomsten av astmaanfall, kan forsvaga lungverksamheten, och 6ka bendgenheten till
inflammationer i luftvagarna. Hoga halter av sma partiklar i luften anses t.o.m. 6ka dodligheten.

Svévande partiklar skadar véxterna ndr klyvoppningarna tapps igen. Mycket hoga partikelhalter
kan forhindra vaxternas amnesomsattning.

2.2 Rikt- grans- och troskelvarden

Statsradet har genom sitt beslut 480/1996 och sin forordning 711/2001 angaende luftkvaliteten
satt upp rikt- grans- och troskelvarden. Genom férordningen 38/2011 upphédvdes den tidigare
forordningen 711/2001 (Statsradets forordning om luftkvaliteten) och férordningen 783/2003
(Statsradets forordning om marknara ozon).

Med riktvarden stravar man i forsta hand till att forebygga skador for halsan fororsakade av
luftféroreningar. Man beaktar ocksa granser for skydd av vaxtlighet och ekosystem. Riktvardena
ar avsedda framst som direktiv for myndigheterna for att tillampas i samband med bl.a.
planering, annan byggnation eller trafikplanering samt behandling av miljétillstand. Riktvéardena
presenteras i Tabell 1.



Gransvarden definierar de hogsta halterna av luftféroreningar som far forekomma innan
myndigheterna alaggs att vidta atgarder for att forbattra luftkvaliteten. Luftvardsmyndigheterna
Overvakar genom sina befogenheter att gransvérdena inte 6verskrids. Gransvardena presenteras i

Tabell 2.

Tabell 1. Riktvarden for luftkvaliteten.

Foérorening Riktvarde Statistisk definition
(20°C, 1 atm)
. 150 pg/m® 99-percentilen av timvérdena under en manad.
Kvavedioxid (NO) 70 pg/m® Néststorsta dygnsvardet under en manad.
.. 250 pg/m? 99-percentilen av timvardena under en manad.
Svaveldioxid (SO,) 80 ug/m® Naststorsta dygnsvérdet under en méanad.
Inandningsbara partiklar (PMg) 70 pg/m’ Naststorsta dygnsvardet under en manad

Totala méngden illaluktande 10 ua/m’® Naststorsta dygnsvardet under en manad TRS
svavelforeningar (TRS) HY anges som svavel

Tabell 2. Gransvarden for luftkvaliteten.

Fororening Grénsvarde | Genomsnitts- Antalet tillatna Tidpunkt da
pg/m? period overskridanden/kalenderar | gransvarden tratt i
(referensperiod) kraft

Svaveldioxid 350 1 timme 24

(SO,) 125 24 timmar 3 1.1.2005
s adingi 200 Timme 18 timmar

Kvévedioxid

(NO,) 40 Kalenderar 1.1.2010

. 50 24 timmar 35 dygn/ar
Inandningsbara ) 2
partiklar (PMy) 40 Kalenderar 1.1.2005

1) Resultaten ges i utomhusluftens temperatur och tryck.
2.3 Uppfoljning av luftkvaliteten med hjalp av luftkvalitetsindex

Overvakningsprogrammet som togs i bruk &r 2002 gjorde det méjligt att f& indexvarden raknade
i realtid. Programmet réknar alla de uppmétta komponenternas indexvérden och véljer bland dem
ut det hogsta, vilket sen representerar hela métstationens indexvérde. | Jakobstad &r det centrum
stationens matdata som ligger till grund for omradets indexvarden, alltsa de uppmatta halterna av
svaveldioxid, TRS (illaluktande svavelféreningar), kvéveoxider samt PMj, (inandningsbara
partiklar).

Berakningen av luftkvalitetsindexvérden baserar sig pa en jamforelse av méatdata med de av
statsradet givna rikt- och gransvarden for luftkvaliteten. Av indexvérdet kan man sluta sig till
vilka eventuella milj6- och hélsorisker som kan uppkomma vid olika indexvarden gallanden for
luftkvaliteten. Luftkvalitetsindexen anvands framst for informationsbruk.



Tabell 3 ger en oversikt 6ver hur indexvérdena motsvarar olika luftkvalitetsklasser och vilka

hélso- och miljoeffekter dessa kan férvéantas orsaka.

Tabell 3. Luftkvalitetsindexet beskriver luftkvalitetens inverkan pa halsan och miljon.

Indexvarde Luftkvaliten Halsorisker Annan paverkan
0-50 GOD Inga pavisbara | Lindrig miljo pa-
verkan under lang
tids exponering
51-75 TILLFREDSSTALLANDE | Ytterst Lindrig miljo pa-
osannolika verkan under lang
tids exponering
76-100 NOJAKTIG Osannolika Tydlig paverkan pa
miljo och material
under lang tids
exponering
DALIG Mojliga for Tydlig paverkan pa
kansliga miljo och material
personer under lang tids
exponering
MYCKET Mojliga for Tydlig paverkan pa
DALIG kansliga befolk- | miljo och material
ningsgrupper | under lang tids
exponering

2.4 Information till allmanheten

Internet &r idag en viktig informationskanal for bl.a. luftkvalitetsrapportering. Uppgifter om
luftkvaliteten i Jakobstad liksom 6vriga orter i landet finns tillgangliga i den nationella s.k.
luftkvalitetsportalen. Portalen utgdrs av internetsidor som administreras av Meteorologiska
institutet och miljoministeriet. Sidorna finns pa adressen http://www.luftkvalitet.fi. Uppgifterna
uppdateras en gang i timmen.

Arsrapporten 6ver luftkvalitetsmatningarna finns pé staden Jakobstads hemsidor pa adressen
www.jakobstad.fi — Milj6 och natur — Luftkvaliteten. Overskridningar av gransvarden
rapporteras via massmedia.



http://www.luftkvalitet.fi/
http://www.jakobstad.fi/

3. UTSLAPP

3.1 Punktutslapp

Luftutslapp uppstar i samband med industriell verksamhet, energiproduktion, trafiken och
smahusuppvarmning.

De viktigaste punktutslappen till luften och deras placering framgar av kartan i Bilaga 1.
Utslappens utvecklingstrend under perioden 1998 till 2011 presenteras i figurerna 1, 3, 4 och 6,
medan utslappspunkternas procentuella andel ar 2011 presenteras i figurerna 2, 5 och 7.

De storsta lokala svavelutslappen harstammar fran férbranningen av olja, kol och torv for
energiproduktion samt cellulosaindustrins processer. En del av luftens svaveldioxid utgdrs av
fjarrtransport fran andra delar av Finland och t.0.m. fran utlandet.

Alholmens kraft ar for narvarande den storsta punktbelastaren av svaveldioxid. UPM-Kymmene
OYJ:s cellulosafabrik &r Jakobstads enda betydande kélla for illaluktande svavelféreningar.
Fabriksomradet ligger ca tre kilometer norr om maétstationen vid Bottenviksvéagen och ca fyra
kilometer vaster om maétstationen pa Vikarholmen.

De storsta punktvisa utslappen av dammpartiklar harstammar fran UPM-Kymmene Oyj:s
fabriker. Aven Alholmens Kraft Ab och produktionen vid Componenta Jakobstad Ab:s gjuteri
ger upphov till betydande partikelutslapp. Merparten av de svévande partiklarna i stadsluften
harstammar dock fran trafiken, antingen direkt fran avgaser eller gatudamm.

Kvéveoxider uppstar i samband med alla forbranningsprocesser och vissa industriprocesser.
Merparten av kvaveoxiderna nara markytan i trafikerade miljoer harstammar i regel fran trafiken.
Utslappen fran vagtrafiken har under de senaste aren uppvisat en nagot minskande trend, trots
Okande trafikméangd. En mojlig orsak kan vara den 6kade andelen bilar forsedda med katalysator
i bilbestandet.

Noterbara punktutslépp gallande kvaveoxider & Alholmens Kraft Ab, UPM Kymmene Oyj och
hamnverksamheten.
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Figur 2. Utslappskallornas procentuella andel av svaveldioxidutslappen ar 2011.
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Figur 3. lllaluktande svavelféreningar, TRS (ton S/a)
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Figur 5. Utslappskallornas procentuella andel av partiklar ar 2011.
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Figur 6. Kvaveoxider (ton NO,/a)
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Figur 7. Utslappskallornas procentuella andel av kvéaveoxider ar 2011.

3.2 Vagtrafikutslapp

VTT har utarbetat ett berédkningsprogram (LIISA 2010) for berékning av végtrafikens
utslappsmangd. Tabell 4 presenterar deltagarkommunernas vagtrafikutslapp ar 2011 enligt detta
program.

Tabell 4. Trafikutslapp ar 2011 (ton/a). Kéalla VTT (LI11SA 2010)

Kommun CO HC NO, Partiklar CH, N,O SO, CO,

Jakobstad 270 33 67 4,0 1,6 1,0 0,14 22089
Pedersore 436 51 129 6,7 2,6 15 0,22 34327
Larsmo 156 19 36 2,1 0,8 0,5 0,07 10416




4, MATNINGSMETODER OCH KVALITETSKONTROLL

4.1 Méatstationerna

Jakobstads luftkvalitet kontrollerades kontinuerligt vid tva matstationer ar 2011 (Bilaga 1).
Mitstationen vid Bottenviksvigen (“Keskusta™) ligger i en trafikerad miljé ndra centrum av
Jakobstad. Stationen registrerar luftens halter av svaveldioxid (SO;), illaluktande
svavelforeningar (TRS), kvaveoxider (NO, NOy), samt inandningsbara partiklar (PMyj).

Vid den andra métstationen (’Luoto’), som finns pa Vikarholmen i Larsmo kommun, registreras
halterna av svaveldioxid och illaluktande svavelféreningar samt vindriktning, vindhastighet,
temperatur och luftfuktighet.

4.2 Matningssystem

Luftkvaliteten i Jakobstad kontrolleras via ett kontinuerligt matande matningssystem (Figur 8).
Métarna ar placerade i termostaterade utrymmen och registrerar luftkvaliteten i det narmaste i
realtid. En dator vid respektive matstation sparar matresultaten i form av ett medeltal for tva
minuter. Med jamna mellanrum samlar och sparar en centraldator in informationen fran de bada
matstationerna via ett modem.

Som datauppsamlings- och behandlingssystem anvénds Envidas/Enview 2000.
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Figur 8. Matsystem for kontinuerlig luftkontroll.
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4.3 Vaderinformation

Vindriktning, vindhastighet, temperatur och luftfuktighet uppmattes pa Vikarholmen (Larsmo).
Alla dessa parametrar inverkar pa utbredning, utspadning och halter av féroreningar i luften.

4.4 Svaveldioxid (SO3;) och illaluktande svavelforeningar (TRS)

Halterna av svaveldioxid och illaluktande svavelforeningar uppmattes saval vid matstationen
invid Bottenviksvagen (centrum) som pa Vikarholmen (Larsmo) av kontinuerligt méatande
analysatorer av market Monitor Labs 9850. Méatmetodiken grundar sig pa UV-fluorescens
spektrometri. Halterna av TRS-foreningar utrdknades genom att subtrahera de vérden
(SO,+TRS) man erhallit via en ML 8775A TRS konverter med varden (SO,) uppmatta utan
konverter.

UV-fluorescensmetodken gar ut pa att man exciterar svaveldioxidmolekylen med UV-stralning.
Nar den exciterade molekylen atergar till normaltillstand avger den en fluorescerande stralning.
Denna stralning mats och dess intensitet ar direkt proportionellt mot svaveldioxidhalten i den
undersokta luften.

4.5 Kvaveoxider

Vid métstationen invid Bottenviksvdgen (centrum) uppmattes kvavemonoxid- och
kvavedioxidhalterna kontinuerligt med en Monitor Labs 9841 B analysator. Metoden for denna
apparat grundar sig pa kemoluminiscens.

| sadana analysatorer, vilkas funktion baserar sig pa kemoluminiscensmetoden, leds luften turvis
in via en NO,—NO-konverter och turvis in i en reaktionskammare, dar NO-molekylerna
aktiveras med hjalp av ozon till NO,-molekyler. Dessa molekyler avger stralning nar de atergar i
normaltillstand. Den uppkomna stralningen ar direkt proportionell mot det undersokta luftprovets
NO-halter.

Da luftprovet leds via konvertern erhalls ett resultat som beskriver totalhalten NO och NO,. Om
luftprovet leds forbi konvertern erhalls resultatet som NO-halter. NO,-halten utrdknas genom att
subtrahera den uppmatta NO-halten fran totalhalten kvéaveoxider.

4.6 Inandningsbara partiklar (PMyo)

Halten av inandningsbara partiklar (PM;o) uppmattes vid matstationen invid Bottenviksvégen
(centrum). Matningen gjordes kontinuerligt med en TEOM 1400 analysator, som var férsedd
med en foravskiljare. Matfunktionen grundar sig pa registreringar av forandringar i
svangningsfrekvenser orsakade av mangden uppsamlade partiklar.

Luftprovet sugs in till ett filter som placerats pa ett vibrerande element. | och med att
partikelmassan pa filtret Okar &ndras svangningsfrekvensen. Partikelmassan erhdlls via
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utrdkningar av forandringarna i svangningsfrekvensen. Ju snabbare forandringar desto hogre
halter av dammpartiklar i provtagningsluften.

4.8 Sakerstallandet av matningarnas kvalitet

De analysatorer som anvéandes vid méatningarna kalibrerades fyra ganger under aret. Pa basen av
kalibreringen godkandes, editerades eller underk&ndes méatningsresultaten.

Vid kalibreringen av svaveldioxidanalysatorerna och TRS-utrustningen anvéndes en VE 3M
permeationskalibrator. Vid kalibreringen av kvéaveoxidanalysatorn anvandes
kalibreringssystemet Sabio 2010 s/s 0105A.

PMjo-analysatorn kalibrerades mot ett uppvagt filter. Luftstrommen i matapparaten
kontrollerades med en massastromningsmatare fyra ganger i aret.

Kalibreringarna utférdes av JP Pulkkisen Kalibrointi Ky.
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5. VADERINFORMATION

Liksom arstiden inverkar dven vaderleken pa ett avgorande satt spridningen och utspadningen av
luftféroreningar. Figur 9 illustrerar hur halterna av kvaveoxider och inandningsbara partiklar

varierar med arstiderna.

De temperatur- och vindriktningsuppgifter som presenteras har har erhallits fran matverkets egen
vaderstation pa Vikarholmen i Larsmo. Fran matstationen i Jakobstads centrum erhalls uppgifter
om temperatur och lufttryck. Uppgifter om nederbdrdsméangden har tagits fran Jakobstads

energiverks hemsidor (www.jpenergy.org).

Forororeningar over aret

liman epapuhtaudet vuoden eri aikoina

N \nte rlTaIv,

MZUYITIN

Esay, /4ewwioS

Partiklar/Hiukkaset
Mictliga halter Férhojda halter
Alhaiset pitoisuudet Kohonneet pitoisuu det

Kviveoxid/Typen oksidit

Micdliga halter
Alhaiset pitoisuudet

Férhéjda halter
Kohonneet pitoisuudet

Figur 9. Fororeningar dver aret.

Figur 10 presenterar den manatliga medeltemperaturen (véanster) och nederborden (hoger) ar
2011. Temperaturerna ar uppmatta vid stationen i centrum samt pa Vikarholmen. Figur 11 och
Figur 12 ger uppgifter om vindriktningar och vindstyrkor.
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Figur 10. Den manatliga medeltemperaturen och nederborden ar 2011.
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6. MATRESULTAT OCH GRANSKNING AV DEM

6.1 Svaveldioxid (SO3)

Ar 2011 underskred de uppmétta svaveldioxidhalterna bade i centrum (Bottenviksvagen) och i
Larsmo (Vikarholmen) klart rikt- och gransvardena. (Tabell 5, Figur 13 och Figur 14).

Vid matstationen i Jakobstads centrum varierade manadsmedelvardet for svaveldioxidhalterna
mellan 1,1 pg/m?® och 3,7 pg/m®. Manadsmedelvardet i Larsmo varierade mellan 0,4 — 1,6 pg/m®.
(Figur 15)

Det hogsta dygnsmedelvardet, 6,5 klg/m?’, uppmattes vid matstationen pa Vikarholmen i februari.
Det hogsta timvardet, 44,0 pg/m®, uppmattes likasa pd Vikarholmen i maj. De manadsvisa
resultaten presenteras i Bilaga 4.

Tabell 5. Typvarden for svaveldioxidhalten i relation till grénsvardena. Resultat fran
matstationerna i Jakobstads centrum (Bottenviksvéagen) och Larsmo (Vikarholmen) ar 2011.

Metod Typviirde (pg/m®) (i jamforelse | Gransvarde**
med grénsvardet) (ng/m’)
Centrum Larsmo
Arsmedelvarde
15 (7,5 %) 0,6 (3%) 20
Medeltal for vintertiden
(1.10.-31.3) 21(105%) | 70,7 (3,5%) 20

" Medeltal under tiden 1.10.2010 - 31.3.2011
") Fér att hindra p&verkan av véxt- och ekosystem p& omfattande jord- och skogsbruksomréden eller p& omraden
som har naturskyddsvérde
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Figur 13. Svaveldioxidhalternas hogsta manatliga timvarde i relation till timgransvardet (350
ug/m®).  Resultat av matningar i Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) och Larsmo

(Vikarholmen) ar 2011. Validiteten for de uppmatta halterna uppnadde den officiella validitetsgransen for
jamforelser av riktvarden, 75 %. Matvaliditeten for hela aret var 98,9 % i Jakobstads centrum och 99,4 % i Larsmo.
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Figur 14. Svaveldioxidhalterna i relation till dygnsgransvardet (125 pg/m®). Resultat fran

matningar i Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) och Larsmo (Vikarholmen) ar 2011. Vvaliditeten
for de uppmatta halterna uppnddde den officiella validitetsgransen for jamforelser av riktvarden, 75 %.
Matvaliditeten for hela aret var 98,9 % i Jakobstads centrum och 99,5 % i Larsmo.
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och Larsmo (Vikarholmen) ar 2011. validiteten for de uppmatta halterna uppnadde den officiella
validitetsgransen for jamforelser av riktvarden, 75 %. Matvaliditeten for hela aret var 98,9 % i Jakobstads centrum
och 99,4 % i Larsmo.
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Figur 16. Trenden for uppmatta svaveldioxidhalter under aren 1996 — 2011.

6.2 Illaluktande svavelforeningar (TRS)

Dygnsriktvardet for illaluktande svavelféreningar (10 ug(S)/m®) overskreds varken i Jakobstads
centrum (Bottenviksvagen) eller i Larsmo (Vikarholmen) ar 2011. Néarmast riktvardet kom man
vid matpunkten i Larsmo i november, d& det nasthdgsta dygnsmedelvardet var 3,0 pg(S)/m?,
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eller 18 % av riktvardet (Figur 17). Figur 18 ger en Oversikt Over de uppmitta TRS
arsmedelvéardena 1999 — 2011.

Det hogsta timvardet for illaluktande svavelféreningar, 23,5 pg(S)/m°, uppméttes i oktober i
Jakobstads centrum. Det hogsta dygnsmedelvardet, 3,2 ug(S)/m®, uppmattes vid bagge stationer i
oktober och november. Manadsmedelvardet varierade mellan 0,2 — 0,8 per luftkubik i Larsmo
och mellan 0,3 - 0,8 i centrum av Jakobstad. De manadsvisa matresultaten presenteras i Bilaga 4.
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Figur 17. Halterna av de illaluktande svavelféreningarna (TRS) i forhallande till dygnsriktvardet
(10 pg/m®). Resultat fr&n matningar i Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) och i Larsmo (Vikarholmen)
ar 2011. Validiteten for de uppmétta halterna underskred den officiella validitetsgransen for jamforelser av
riktvarden, 75 %, under juni (66,7 %), oktober (71,0 %) och december (58,1 %) vid matstationen i Larsmo.
Matvaliditeten for hela aret var 90,8 % vid matstationen i Jakobstads centrum och 99,4 % vid métstationen i
Larsmo.
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6.3 Kvaveoxider (NO och NO,)

Halterna av kvavedioxid underskred ar 2011, det halsorelaterade gransvardet pa 200 pg/m?® for
hogsta timsmedelvardet (Tabell 6, Figur 19 och Figur 20).

Det sammanlagda arsmedelvardet av kvaveoxider (NO + NO,), 25,7 pg/m®, underskred det
faststallda &rsriktvérdet for pAverkan av vaxt- och ekosystem (30 pg/m®) (Tabell 6).

Under vintern var kvavedioxidhalten i luften hogst. Det hogsta manadsmedelvardet, 32,9 ug/m?
uppmattes i februari och det lagsta manadsmedelvardet, 7,6 ug/m® uppmattes i juli. | februari
uppmattes aven det hogsta dygnsmedelvardet 59,7 ug/m® och det hogsta timvardet, 100,8 pg/m?
uppmattes i februari. De manadsvisa matresultaten presenteras i Bilaga 4.

En viss dygnsrytm kan noteras i kvavedioxidhalterna. Denna rytm beror pa trafiken.
Variationerna i halterna av kvdvemonoxid &r storre &n variationerna i kvavedioxidhalterna. Detta
beror pa att utslappen till storsta del bestar av kvavemonoxider, som forst i narvaro av uteluft
overgar till kvavedioxid.

Tabell 6. Typvérdet for kvaveoxidhalterna i relation till rikt- och gransvérden vid métstationen i
Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) ar 2011. Matningarnas validitet: 98,6 %.

N Enhet | % av rikt- Rikt-/gransvarde ,"Antalet .t'"".itna
Definition (ng/m®) | lgransvirdet | (ug/m’) overskridningar /
M g Mg kalenderar
Hogsta timsmedelvarde 100,8 50 % 200 (gréansvarde) | 18
Arsmedelvarde 13,3 33 % 40 (gransvérde) -
Arsmedelvarde (NO + NO,) 25,7 86 % *) 30 (riktvarde) | -

*)For forhindrande av effekter pa vaxtligheten pa omfattande jord- och skogshruksomraden eller p4 omraden som

har naturskyddsvarde.
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Figur 19. Kvavedioxidhalterna i relation till timgransvardet (200 ug/m®) vid métstationen i

Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) ar 2011. Validiteten for de uppmatta halterna uppnadde den
officiella validitetsgransen for jamforelser av riktvarden, 75 5. Matvaliditeten for hela aret var 98,6 %.
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Figur 20. Trenden for de uppmatta kvévedioxidhalterna under aren 2000 — 2011, med
arsgransvardet (40 pg/m®) insatt.
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6.4 Inandningsbara partiklar

Det stipulerade dygnsgransvardet for inandningsbara partiklar (50 pg/m?®), far 6verskridas 35
ganger under kalenderaret. Gransvardet 6verskreds i april, november och december, sammanlagt
4 ganger, ar 2011 vid matpunkten vid Bottenviksvagen (Tabell 7). Det hogsta dygnsmedelvardet
80,9 ug/m* uppméttes i november (Figur 21). Gransvardet for ett kalenderér &r 40 pg/m®. |
Jakobstad var &rsmedelvérdet 13,7 ug/m? &r 2011.

De ménatliga medelvéardena for de inandningsbara partiklarna varierade mellan 8,8 ug/m?® i
december och 25,5 ug/m?® i april. Det hogsta timvardet, 325,3 pg/m® uppmattes i december. De
manadsvisa matresultaten presenteras i Bilaga 4. Figur 21 presenterar de hogsta manatliga
medelvérdena under ar 2011, Figur 22 visar arsmedelvérden éver aren 2001 — 2011 och Figur 23
presenterar antalet 6verskridningar under aren 2001 — 2011.

Tabell 7. Overskridningsdygn for inandningshara partiklar (PMyg) &r 2011.

Halt
Manad Datum | pg/m3
April 1.4, 70
15.4. 63
November | 20.11. 81
December | 28.12. 59

Luftens partikelinnehall var hoga genast efter snsmaltningen. Sanden som samlats pa véagar och
gator under vintern och slagget fran vagytan som harror fran slitage fran nabbdack stiger upp i
luften fran den torra vagytan i samband med trafikrorelser och vindar. En torr var forlanger en
dylik dammperiod medan en regning var skéljer snabbt bort dammet fran véagytan.

Gatudammet forsamrar luftkvaliteten vanligtvis i mars-april men partikelhalterna kan dven stiga

hogt under torra, vindstilla vinterdagar. Under regniga dagar ar inandningsluften renare nar
gatudammet &r bundet till den fuktiga marken.
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Figur 21. Halterna av inandningsbara partiklar (PMo) i relation till dygnsgransvardet (50 ug/m?)
vid matstationen i Jakobstads centrum (Bottenviksvagen) ar 2011. validiteten for de uppmatta halterna

uppnadde den officiella validitetsgransen for jamforelser av riktvarden, 75 %. Méatvaliditeten for hela aret var 99,1
%.
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Figur 22. Trenden for uppmatta halter av inandningsbara partiklar (PMyg) under aren 2001 —
2011.
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24



6.5 Luftkvalitetsindex

For Jakobstad réaknades luftkvalitetsindexet pa de matdata som erholls fran centrumstationen pa
Bottenviksvagen. Indexen som utfallit som forsvarliga under vinterhalvaret fororsakades av
kvavedioxid, medan de daliga och mycket daliga indexen fororsakades av inandningsbara
partiklar (PMyo) under véren.

| Tabell 8 presenteras luftkvalitetsindexets timfordelning enligt kvalitetsklasser under aren 2005
— 2011. Pa basen av luftkvalitetsindexet har luftkvaliteten i Jakobstads centrum varit pd samma
niva under de senaste sex aren. Luftkvaliteten var pa basen av luftkvalitetsindexet en aning battre
ar 2011 an under tidigare ar, da antalet timmar med dalig eller mycket dalig luftkvalitet hade

sjunkit.

Tabell 8. Luftkvalitetsindexets fordelning pa antalet timmar under 2005 — 2011.

Tillfeds-
stallande

Nojaktig

Mycket
dalig

Jakobstad 2005 6484 1652 215 12 5
Jakobstad 2006 6360 1863 214 19 8
Jakobstad 2007 6725 1370 165 36 19
Jakobstad 2008 7065 1215 121 21 9
Jakobstad 2009 7050 1363 237 37 30
Jakobstad 2010 7002 1572 158 22 6
Jakobstad 2011 7384 1273 94 7 2

Figur 24 visar Jakobstads centrums luftkvalitet som fordelning av kvalitetsklasserna av tiden.
Fordelningen visar att luftkvaliteten i Jakobstad var god 84 % av tiden (7384 h), tillfredstallande
18 % (1273 h), ndjaktig 1 % (94 h) dalig 0 % (7 h) och mycket dalig 0 % (2 h).

Luftkvaliten 2011
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Figur 24. Kvalitetsindexet som procentuell férdelning av tiden.
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7. SLUTSATSER

Halterna av svaveldioxid och illaluktande svavelféreningar forblev pa en lag niva under hela
aret. Tidvis kunde dock TRS-halterna oka till nivaer som kan registreras av luktsinnet och som
salunda kan paverka manniskans trivsel. Svaveldioxidhalterna har minskat under aren tack vare
att bil- och uppvarmningsbranslen numera innehaller mycket laga svavelhalter och tack vare att
industrins svavelutslapp har minskat. P2 de lokalt uppmaétta halterna inverkar ocksa s.k.
fjarrtransport av svaveldioxid.

Resultaten av méatningarna vid stationen vid Bottenviksvagen visar att kvavedioxidhalterna foljer
rytmen i trafiken. Typiskt ar ocksd den arligen aterkommande férhojningen av halten
inandningsbara partiklar under varen, som i ar resulterade i 2 6verskridningar av dygnsriktvardet.
Hoga halter av inandningsbara partiklar kan &ven forekomma vid kall och torr véderlek med
hdga temperaturvéxlingar. Under hdsten bidrog dessa faktorer till 2 stycken dverskridningar av
dygnsriktvardet.

Jakobstadsnejdens matstationer deltog 1 de nationella jamforelsematningarna som
Meteorologiska institutet ordnade hosten 2011. Resultaten presenteras ar 2012. Hosten 2011
paborjades aven bioindikatorundersokningen som utfors i samarbete med grannkommunerna
aren 2012 — 2013.

Bilagor
Bilaga 1. Méatpunkterna och de viktigaste punktutslappen i Jakobstad ...............cccccovevvieiieiiiiienen, I

Bilaga 2. Bottenviksvagens matstations plaCcering..........covvvveirieieni i I
Bilaga 3. Vikarholmens matstations placering. .........ccocuvviriiieiiiese e Il

Bilaga 4. MANAASMAIVAITEN. ........c.eiviviierieecieteeieteeee ettt sttt sttt e st re st et e et e e tene s v
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Bilaga 1. Matpunkterna och de viktigaste punktutslappen i Jakobstad
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Bilaga 2. Bottenviksvagens métstations placering.

Bottenviksvagens matstation

Halsovardscentral / Tervey

Sjukhus / Sairaala

Bottenwksvagens matstatlons placering finns markerad pa kartan

Stationens namn: Keskusta
Adress: Bottenviksvégen
Koordinater: 6367912 (oN) 2271837 (oE)

Métkomponenterna: Svaveldioxid (SO2)
Illaluktande svavelfoereningar (TRS)
Kvaveoxider (NOXx)
Inandningsbara partiklar, d.v.s. damm (PM10)

Utslappskallor: Biltrafik, metallgjuteri, pappers- och cellulosafabrik, kraftverk
Beskrivning: Matstationen &r en typisk stadsbakgrunds/trafik métstation, som befinner sig i

stadsbebyggelse, nara stadens centrum, industriomraden och trafikstrak. Matresultaten beskriver
luftkvaliteten i stadsluften i Jakobstad.



Bilaga 3. Vikarholmens matstations placering.

Vikarholmens matstation
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Vikarholmens métstations placering finns markerad pa kartan.

Stationens namn: Luoto
Adress: Vikarholmen, Larsmo
Koordinater: 6370287 (0ON) 2276473 (oE)

Métkomponenterna: Svaveldioxid (SO2)
Illaluktande svavelforeningar (TRS)
Vindriktning
Vindhastighet
Temperatur
Relativ luftfuktighet

Utslappskallor: Pappers- och cellulosafabrik, kraftverk, trafik, bosattning.

Beskrivning: Matstationen befinner sig i ett bostadsomrade. Stationens placering och
matkomponenter inriktar sig i forsta hand pa kontroll av Alholmens industriomrade.



Bilaga 4. Manadsmatvarden.

Svaveldioxid Validitet Medeltal Hdogsta timvérde Hogsta dygnsvérde
(SO,) % ng/m® ug/m® ng/m®
Gransvarde 350 125
Jakobstads Januari 100 1,7 10,8 1,7
fg';tt;znmw ovagen) Februai 96,4 3,7 17,8 77
2011 Mars 100 1,5 13,0 3,6
April 100 14 8,4 2,3
Maj 100 15 11,6 39
Juni 93,3 18 10,0 4,0
Juli 100 14 8,1 2,2
Augusti 100 1,3 58 2,4
September 96,7 1,1 6,5 1,8
Oktober 100 14 39,7 5,4
November 100 11 10,8 4.4
December 100 11 9,0 2,6
Svaveldioxid Validitet Medeltal Hogsta timvérde Hogsta dygnsvarde
(SO,) % pg/m? ng/m? ng/m?
Gréansvéarde 350 125
La_rsmo Januari 100 0,5 41 1,3
%'ﬁarhc"me”) Februari 100 16 7,6 6,5
Mars 100 0,7 5,6 2,1
April 100 0,7 5,8 1,0
Maj 100 0,8 44,0 4,3
Juni 100 0,5 5,2 1,0
Juli 93,5 0,5 35 0,8
Augusti 100 0,4 3,6 1,0
September 100 0,4 3,1 0,9
Oktober 100 0,4 1,9 0,7
November 100 0,5 1,9 0,9
December 100 0,6 1,4 0,8




Bilaga 4. forts.

cvavelioreningar Validier  Medelal - Hogsiatmarce glor
(TRS) ug/m?
Jakobstads Januari 99,7 0,6 6,0 1,0
?Igggtgnmviksvégen) Februari 96,4 0,8 45 1,3
2011 Mars 99,6 0,5 4,0 0,6
April 100 0,3 14 0,4
Maj 100 0,4 2,6 0,5
Juni 71,7 0,3 3,1 2,4
Juli 100 0,3 1,4 0,7
Augusti 100 0,3 6,7 0,4
September 98,8 0,3 9,1 0,7
Oktober *72,2 0,6 23,5 1,3
November 98,8 0,8 3,2 14
December *57,4 0,8 41 14
* TRS-analysatorn var ur funktion 23.10. — 31.10.2011 och 15.12. — 27.12.2011
cvaveltreningar Validier  edelal - Hogsiatmarde glor
(TRS) ug/m®
Larsmo Januari 100 0,3 1,6 0,4
%il‘frh("men) Februari 100 03 2,7 05
Mars 99,6 0,3 1,9 0,5
April 100 0,2 11 0,4
Maj 100 0,6 4,5 0,7
Juni 99,7 0,6 10,3 1,2
Juli 97,4 0,4 1,9 0,8
Augusti 100 0,5 11,6 0,9
September 99,4 0,6 4,3 0,8
Oktober 100 0,8 12,8 0,6
November 100 0,7 9,5 1,8
December 99,7 0,5 29 0,8
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Bilaga 4. Forts.

Kvévedioxider Validitet Medeltal Hdogsta timvérde Hogsta dygnsvérde
(NO,) % ug/m’ ug/m’ ug/m’
Gransvarde 200
Jakobstads Januari 100 23,1 100 45,7
fg;ttrtznmviksvagen) Februari 100 33,0 100,8 59,7
2011 Mars 100 17,7 95,0 40,2
April 100 11,3 66,5 27,9
Maj 100 8,9 41,5 17,0
Juni 90,0 8,7 47,2 17,1
Juli 100 7,5 24,4 13,2
Augusti 96,8 8,2 27,4 14,8
September 96,7 8,4 28,3 13,2
Oktober 100 9,4 63,2 22,4
November 100 12,3 67,9 23,7
December 100 11,9 54,6 21,8
Inandningsbara Validitet Medeltal Hogsta timvérde Hogsta dygnsvarde
partiklar (PMy) % pg/m? ng/m? ug/m®
Gréansvéarde 50
Jakobstads Januari 100 9,8 67,9 33,8
‘(:g;tt;gnmviksvégen) Februari 100 15,1 83,9 28,3
2011 Mars 100 13,4 162,3 40,7
April 96,7 25,5 223,3 65,8
Maj 100 154 311,9 33,0
Juni 93,3 154 1124 37,3
Juli 100 131 55,8 24,3
Augusti 99,9 11,4 54,7 21,0
September 100 11,0 56,8 18,4
Oktober 100 11,4 133,7 31,3
November 99,3 14,5 208,1 74,5
December 99,3 8,8 325,3 55,2
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