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ESIPUHE

Tama raportti kasittdéa vuoden 2009 ilmanlaadunk&llin Pietarsaaren kaupungissa seka
Luodon ja Pedersoren kunnissa. Tarkkailu toteutets@pimukseen perustuvana yhteistyona,
johon mukana olevat kunnat seka laitokset, joidempdristOlupa velvoittaa osallistumaan
yhteistarkkailuun seka muut laitokset yhdessa issalat.

Pietarsaaren seudun vuoden 2009 ilmanlaadun ydnidisilua koskevan vastuuhenkild oli
ymparisténsuojelupaallikké Bertil Hallis Pietarsararkaupungin ymparistonsuojelutoimistosta.
Mittausasemien kayttoseurannan vastuuhenkilénai timm-Christine Andersson Pohjanmaan
vesisuojeluyhdistykselta. Mittaustulosten editoistee ja mittauslaitteiden kalibroinneista
vastasi J.P.Pulkkisen Kalibrointi Ky.

Vuosiraportin ovat laatineet Bertil Hallis ja Anrhfistine Andersson. Suomenkielen k&annos ja
kansi Esa Koskela.



TIIVISTELMA

Pietarsaaren seudun ilmanlaatua seurattiin vuof@8 ptkuvatoimisesti kahdessa mittauspisteesssiajo
toinen sijaitsi Pohjanlahdentiella 1ahelld kaupunkeskustaa ja toinen Luodon kunnan Vikarholmenissa
Tarkkailu kasittaa seuraavat mittaukset: rikkididks haisevien rikkiyhdisteiden (TRS), typenoksidija

ns. hengitettéavien (eli halkaisijaltaan alle ffh:n) hiukkasten pitoisuudet. Rikki- ja typpilaskeam
mittauspiste sijaitsi Pietarsaaren Pietarinpuistikkssa. Mittaustulosten arvioinnissa kaytetyt iséat
saatiin Vikarholmenin mittauspisteen sddasemalta.

Pietarsaaren seudun suurimpia rikkidioksidin pistem paastolahteita vuonna 2009 olivat UPM-
Kymmene Oyj Pietarsaaren Tehtaat, Siikaluodon |&mgkus seka Outokumpu Stainless Tubular
Products Oy Ab Pietarsaaren Tehtaat. Haisevienyhklisteiden ainoa merkittdva paastolahde oli UPM-
Kymmene Oyj. Hiukkasten suurimmat pistemdiset p#disteet olivat UPM-Kymmene Oyj, Ab
Alholmens Kraft Oy ja Componenta Pietarsaari Oyltdtsa typen oksideista ja lahella maanpintaa
likenneymparistossa leijuvasta polysta on ylegresdisin liikkenteesta.

Valtioneuvoston ulkoilman epépuhtauksille asettéan@hje-, raja- tai kynnysarvoista ylittyi Pietaaisan
seudulla vuonna 2009 ainoastaan hengitettavierkagikn vuorokausikeskiarvon osalta.

Rikkidioksidin pitoisuudet jaivat vuonna 2009 seka Pietarsaaeskustan ettd Luodon mittauspisteilla
selvasti ohje- ja raja-arvojen alapuolelle. Korkeikkidioksidin tuntikeskiarvo 145,5:ig/m’ mitattiin
Luodon mittausasemalla tammikuussa ja korkein vkemsikeskiarvo 7,519/m’ Pietarsaaren keskustan
mittausasemalla joulukuussa. Kuukausikeskiarvothtedivat Luodon mittausaseman 0,4—1,@/n7,
Pietarsaaren keskustan 1,0—2gfn.

Haiseville rikkiyhdisteille annettu vuorokausiohjearvo (1§(S)/n?) ei ylittynyt kummallakaan mittaus-
asemalla vuonna 2009. Lahimp&na ohjearvoa kayistaf3aaren keskustan mittausasemalla, jolloirlise o
1,4 ug(S)/m? eli 14 % ohjearvosta. Suurin haisevien rikkiyheiden tuntikeskiarvo 25,7ig(S)/n?,
mitattiin juolukuussa Pietarsaaren keskustan nstisemalla ja suurin vuorokausikeskiarvo 38S)/nt,
myds joulukuussa Pietarsaaren keskustan mittausdisem

Typenoksidejaoli iimassa eniten talvikuukausina. Korkein tygpkbidin kuukausikeskiarvo, 21 g/nt,
mitattiin helmikuussa, alhaisin, 5pg/m®, elokuussa. Suurin vuorokausiohjearvoon (@0n°) verrattava
typpidioksidin vuorokausikeskiarvo oli 40/ eli 57 % ohjearvosta ja suurin tuntiohjearvoonQ(15
ng/nt) verrattava tuntikeskiarvo 86,2g/n® eli 57 % ohjearvosta. Typenoksidien yhteenlaskettasi-
keskiarvo, 28,2ig/n?’, alitti hieman kasvillisuus- ja ekosysteemivailsten ehkaisemiseksi annetun raja-
arvon (30ug/nv).

Hengitettavien hiukkasten (PM,o) pitoisuudet olivat Pietarsaaren keskustan migsemalla suurimmil-
laan maaliskuussa. Maaliskuussa mitattu suurin okaarsiohjearvoon (50ug/n?)  verrattava
vuorokausikeskiarvo oli 188g/n?. Ylitysten lukuméaéra oli 14 kpl vuonna 2009 kutiigajen ylitysten
maérsa vuodessa on 35 kpl. Raja-arvo koko vuodell@®pg/nt. Pietarsaaren vuosikeskiarvo oli 17,1
ug/nr.

Mitattu rikkilaskeuma oli 0,25 g/rﬁ vuonna 2009, eli tulos alitti selvasti sille anmetavoitearvon 0,3
g/mf/vuosi.
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1 JOHDANTO

Tahan raporttiin on koottu Pietarsaaren vuoden 2@8nlaadun yhteistarkkailun tulokset,
suurimpien pistemaisten lahteiden paastotiedot sekiienteen paastot.

Vuonna 1994 aloitettiin Pietarsaarenseudulla ilmadun yhteistarkkailumittaukset.

Y hteistarkkailuun ovat vuonna 2009 osallistuneet,
UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaaren tehdas

Oy Alholmens Kraft Ab

Oy KWH-Plast Ab

Componenta Pietarsaari Oy

Outokumpu Stainless Tubular Products Oy Ab
Pietarsaaren Energialaitos

Luodon kunta

Pedersoren kunta

Pietarsaaren kaupunki

Alkuvaiheessa mitattiin vain rikkidioksidia ja haiga rikkiyhdisteitd. Nykyisin seurataan myo6s
typenoksidien ja ns. hengitettavien (RM eli halkaisijaltaan alle 10um:n  hiukkasten
pitoisuuksia. Mittaukset toteutetaan kahdella adlemdaoinen sijaitsee lahella kaupungin
keskustaa Pohjanlahdentien varrella ja toinen Laddmnan alueella Vikarholmenissa, jonne se
siirrettiin Ris6n koululta (Luoto) marraskuussa 200

Jatkuvatoimisten mittausten ohella on vuoden 1@@&dkuusta l&htien tehty myo6s laskeuma-
tarkkailua. Kuukausittaiset laskeumanaytteet kiemat.5.2003 saakka Kaikutie 11:ssa,
Pietarsaaren terveystarkastustoimiston pihalletsijdla kerdimelld, joka siirrettiin sieltd edella
mainitun paivamaaran jalkeen ammattikoulu OptimaRuutarhakatu 30:een. Laskeuma-
tarkkailu siirrettiin 2.10.2008 Urheilutalolle, Raginpuistikko 6:een.

Mittaustulokset on raportoitu kuukausittain sek@sitaporttina yhteistydkumppaneille ja Lansi-
Suomen ymparistokeskukselle. Mittauksista on aiemikoottu kymmenen raporttia, jotka
kattavat vuodet 1994 - 1996 (Nyman & Hallis 1991997 (Nyman & Hallis 1998), 1999, 2000
ja 2001 (J.P.Pulkkisen Kalibrointi Ky ) ja 2002,03) 2004, 2005, 2006, 2007 ja 2008 (Hallis &
Andersson). Tietoja Pietarsaaren ilmanlaadusta gasmvuosilta 1973 (Oy Keskuslaboratorio
Ab 1973), 1981 - 1982 (Lammi 1982) ja 1989 - 199&Kkinen ym. 1992).



2 ILMAN EPAPUHTAUKSIEN KUVAUS
2.1 Synty ja haittavaikutukset
2.1.1Rikkidioksidi (SQ)

Rikkidioksidia vapautuu ilmaan rikkipitoisten paltineiden palaessa. Vaharikkisten polttoainei-
den kayttéonotto on pienentanyt liikenteen rikkidimipaastoja merkittavasti.

Rikkidioksidi arsyttda ylahengitysteita ja suuriaukkoputkia. Suuret rikkidioksidipitoisuudet
voivat laukaista astmakohtauksia ja aiheuttaa lgstggtulehduksia. Muut hengitysteita arsytta-
vat epapuhtaudet, kuten esim. hiukkaset, lisddkitoksidin haittavaikutuksia.

Rikkidioksidi voi aiheuttaa maaperédn ja vesistojeappamoitumista. Illman rikkidioksidi-
pitoisuuksien kehittyminen on viime aikoina osaitth vihenemisen merkkeja. llman mukana
tuoma rikkidioksidin aiheuttama happamuuden rigki, nykyddn melko pieni. Rikkidioksidin
kaukokulkeutumista voi aika ajoin tapahtua.

2.1.2Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Haisevia rikkiyhdisteita eli ns. TRS (total reducadphur compounds) -yhdisteita syntyy lahin-
na selluloosan tuotantoprosessien yhteydessa. iférie hajurikkiyhdisteet ovat rikkivety
(H2S), metyylimerkaptaani (CGi$H), dimetyylisulfidi ((CH).S) ja dimetyylidisulfidi ((CH).S,).

Haiseville rikkiyhdisteille on tunnusomaista jo liywienissa ulkoilmapitoisuuksissa aistittava
epamiellyttdva haju. Suuremmat pitoisuudet aihgattpaitsi viihtyisyyshaittaa, niin myos ter-
veydellisia haittavaikutuksia, kuten paénsarkygghoinvointia.

2.1.3Typen oksidit (NO ja N£)

Typen oksidit ovat pddosin peraisin energiantuaiatanja liikenteesta. Typen oksideja muodos-
tuu palamisen yhteydessa.

Typen oksidit ovat paastoissa lahes taysin typpwoksitina (NO), joka hapettuu ulkoilmassa
nopeasti mm. otsonin vaikutuksesta typpidioksidikSiO,), joka on terveysvaikutuksiltaan
haitallisin typen oksidi.

Typpidioksidi on hengitysteita arsyttava kaasu,ajokoi aiheuttaa astmakohtauksia, altistaa
hengitystietulehduksille ja vahvistaa muiden heyggiearsykkeiden kuten esim. kylman ilman ja
allergeenien vaikutuksia.

Typen oksideilla on suoria kasvillisuusvaikutukgiayhdessa muutuntayhdisteidensa, nitraattien
ja typpihapon, kanssa ne aiheuttavat maaperarsjatgn happamoitumista ja rehevoitymista.

Reaktiivisina kaasuina typen oksidit osallistuvatgssa hiilivetyjen kanssa myos alailmakehan
otsonia ja muita hapettimia tuottaviin reaktioihin.



2.1.4Leijuva poly

lImassa leijuva poOly on peraisin osin luonnost@agan ihmisen toiminnoista. Kaupunki-ilmaan
leijuvaa pdlya tulee mm. energiantuotannosta, iikesta ja erilaisista teollisuusprosesseista.

Kaupunki-ilman leijuvan poélyn pitoisuudet ovat swomillaan kevaisin lumien sulettua.
Liikenne ja tuuli nostattavat jauhautunutta hielsitiekkaa ja nastojen rouhimaa tieainesta
iimaan.

Kaikista ilmassa leijuvista hiukkasista kaytetadanmitystd kokonaisleijuma (TSP).
Aerodynaamiselta halkaisijaltaan alle (@ hiukkasia kutsutaan ns. hengitettaviksi hiukksisik
(PMy).

Pienet hiukkaset paéasevat syviin hengitysteihile 2J5um hiukkaset jopa keuhkorakkuloihin

saakka. Suuret hiukkaset, jota kevainen tiepolyapi@sgsa on, pysahtyvat ylahengitysteihin. Mita
syvemmalle hengitysteihin hiukkaset paasevat siiéalisempia ne ovat terveydelle.

Leijuva poly arsyttaéa hengitysteiden ja silmiendkalvoja. Pienet hiukkaset aiheuttavat astma-
kohtauksien lisdantymista, voivat aiheuttaa keubkajoimintakyvyn heikkenemista ja lisata

hengitystietulehduksia. Korkeiden pienhiukkaspitoissien arvioidaan jopa suoranaisesti
lisdavan ihmisten kuolleisuutta.

Leijuva pdly vahingoittaa kasveja tukkimalla niidémarakoja. Hyvin korkeat hiukkaspitoisuu-
det saattavat estaa kasvien aineenvaihdunnan kakona



2.2 Ohje-, raja- ja kynnysarvot

Valtioneuvosto on antanut paatoksessaan 480/199&s¢duksessaan 711/2001 ilmanlaatua
koskevat ohje-, raja- ja kynnysarvot. Asetukselld/2001 kumottiin aiempi paatés 481/1996
raja- ja kynnysarvoista sekd paatoksen 480/1996n&el pykala kasvillisuusvaikutusten

ehkaisemiseksi annetuista ohjearvoista.

Ohjearvoilla pyritddn ehkdisemdan ensisijaisesti ilman epapubien aiheuttamia
terveyshaittoja, mutta myds luonnon vaurioitumigi viihtyvyyshaittoja. Ohjearvot on
tarkoitettu ensisijaisesti ohjeeksi viranomaisilMitd sovelletaan mm. kaavoituksessa, muussa
rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa seka yistplupien kasittelyssa. Ohjearvot on esitetty
taulukossa 1.

Raja-arvot maarittelevat ne ilman epapuhtauksien ehdottormanraéispitoisuudet, joiden
ylittdminen velvoittaa viranomaiset toimenpiteisiiman laadun parantamiseksi. llmansuojelusta
vastaavien viranomaisten tulee kaytettavissaanroleinoin ehkaista raja-arvojen ylittyminen.
Voimassaolevat raja-arvot on myos esitetty taulslds

Taulukko 1. llImanlaadun ohjearvot ja raja-arvot (tsv=toiseksiwin vuorokausiarvo)

Epapuhtaus Keskiarvon |Ohjearvo Raja-arvo Sallittujen yli-
laskenta- tysten maara
aika kalenterivuodes

sa
(vertailujakso)

Rikkidioksidi (SO,) |tunti 250 pug/m® (99%) (350 pg/ m® 24
vuorokausi |80 pug/m3 (tsv) 125 pg/ m® 3
VUOSi 20 pg/ m® (keskiarvo)

Typpidioksidi (NO,) |tunti 150 pg/m? (99%) [200 pg/m® 18
vuorokausi |70 pg/ m® (tsv)

VUOSi 40 pg/m? (keskiarvo)

Typen oksidit VuoSi 30 pg/m>(keski- [30 pg/m?® (keskiarvo)

NO+NO; arvo)

Haisevien rikkiyh- |[vuorokausi |10 pug/m? (tsv)
disteiden kokonais-

maara TRS

(rikkina ilmaistuna)

Hengitettavat hiuk- |vuorokausi |70 pg/m? (tsv) |50 pg/m® 35
kaset (PMyg) VUOSi 40 pg/m? (keskiarvo)
Rikkilaskeuma VUOSi 0,3 g/m?

(rikkina ilmaistuna)

Asetuksen 711/2000 mukaiset raja-arvot astuvat &aan vuosina 2005 ja 2010




2.3 limanlaadun seuranta ilmalaatuindeksin avulla

Vuonna 2002, kun uusi seurantaohjelma otettiin tkéyt, mahdollisti se myo6s indeksiarvojen
laskemisen reaaliajassa. Ohjelma laskee kaikkietattujen komponenttien indeksiarvot ja
valitsee niiden joukosta korkeimman, mik& sittenustda mittausaseman indeksiarvoa.
Pietarsaaressa keskustan mittausaseman mittaukaeipohjana koko alueen indeksille, siis
mitatuille rikkidioksidi pitoisuuksille, TRS:lle @sevat rikkiyhdisteet), typpioksideille seka
PMy¢:lle(hengitettavat hiukkaset).

Indeksin kayttd perustuu pitoisuuksien vertaamisealtioneuvoston asettamiin ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvoihin. Indeksilukemasta voidaaroraan paatelld kulloisenkin ilmanlaadun
mahdolliset ymparisto- ja terveysvaikutukset. lltaatuindeksia on kaytetty ilmanlaadusta
tiedottamiseen.

Taulukko 2 antaa kasityksen, kuinka indeksiarvaaea®ri ilmanlaatuluokkia ja miten terveys-
ja ymparistbvaikutuksia tama aiheuttaa.

Taulukko 2. lImanlaatuindeksi kertoo ilmanlaadun terveys- jgpgmstovaikutuksista.

Indeksiarvo llImanlaatu Terveyshaitat Muut haitat
0-50 HYVA Ei todettuja Lievia luontovaiku-
tuksia pitkalla aika-

valilla
51-75 TYYDYTTAVA | Hyvin epatoden- Lievia luontovaiku-
nakaisia tuksia pitkalla aika-

valilla
76-100 VALTTAVA Epatodenn&koisia Selvia kasvillisuus-
ja materiaalivaiku-
tuksia pitkalla aika-

valilla
HUONO Mahdollisia her- Selvia kasvillisuus-
killa yksiloilla ja materiaalivaiku-
tuksia pitkalla aika-

valilla
ERITTAIN Mahdollisia her- Selvia kasvillisuus-
HUONO killa vaestoryhmilla ja materiaalivaiku-
tuksia pitkalla aika-

valilla

2.4 Tiedottaminen

Internet on téna paivana tarkea tiedotuskanavanibmatutiedoille. Pietarsaaren ilmanlaatutiedot
|6ytyvat nykyaan internetista kansallisesta ilmatu@ortaalista. Portaali on lImatieteenlaitoksen
ja ymparistoministerion yllapitama internetsivugista saa ilmanlaatutiedon melkein
reaaliajassa. Sivusto [6ytyy osoitteestip://www.ilmanlaatu.fi/ Imanlaatutiedot paivittyvat
sivuille tunneittain.

Vuosiraportti on saatavilla Pietarsaaren kaupuRgirsivuilta osoitteestavww.Pietarsaari.fi—
ymparisto ja luonte- ilmanlaatu.

Tiedotteet ilmanlaadun raja-arvon ylityksista juttaan tiedotusvalineiden kautta.




3 PAASTOT

lImanpaastojd syntyy teollisen toiminnan, energitdanon, liikenteen ja pientalojen
lammityksen yhteydessa.

Pietarsaaren merkittavimmat rikkidioksidin, haiggvrikkiyhdisteiden ja hiukkasten pistemaiset

paastolahteet on esitetty liitteessa 1. Paastdgéityls vuodesta 1997 vuoteen 2009 on kuvattu
kuvassa 1,3,4 ja 6 kun taas paastdkohtien prosaimtea osuus vuonna 2009 esitetddn kuvioissa
25ja’.

Suurimmat paikalliset rikkidioksidipaastot syntygitergian tuotantoon tarkoitetun 6ljyn, hiilen
ja turpeen poltosta seka selluloosatehtaan prasess®sa Pietarsaaren ilman rikkidioksidista
tulee tuulten mukana tuomana kulkeutumana muualken®sta ja ulkomailta.

Haisevien rikkiyhdisteiden ainoa merkittava paadtide Pietarsaaren alueella on UPM-Kymme-
ne Oyj:n selluloosatehdas.

Pietarsaaren suurin pistemainen rikkidioksidin g@s@vien rikkiyhdisteiden paastélahde UPM-
Kymmene Oyj:n sellutehtaat sijaitsee noin kolmeikietria Pohjanlahdentien mittausasemasta
pohjoiseen ja noin nelja kilometria Vikarholmeninttausasemasta lounaaseen.

Pistemaisesti hiukkaspaastoja syntyy eniten UPM-ikgme Oyj:n tehtailla. Myés Componenta

Pietarsaari Oy:n valimotuotanto on merkittava haggaastolahde. Kaupunki-ilmassa leijuvasta
polysta valtaosa on kuitenkin peréisin liikenteggtéio suoraan pakokaasuista tai sitten lilkken-
teen tienpinnasta nostattamana.

Typenoksideja syntyy kaikissa polttoprosesseissa tjatyissd teollisuusprosesseissa.
Liikenneymparistéssa lahellda maanpintaa valtaospertgksideista on yleensa peraisin
likenteesta. Tielikenne paastot ovat vime vuasékana olleet lievassa laskussa, huolimatta
likennemaarien kasvusta. Paastdjen maard ovat nt@meet mm. katalysaattoreiden
yleistyminen seka puhtaampien polttoaineiden kémimen ja kayttoonotto.

Typenoksidien huomattavimmat pisteméiset paastékohdvat Aholmens Kraft, UPM
Kymmene ja satamatoiminta.

3.1 Pistemaiset paastot

Merkittavimpien pistemaisten paastdjen kehitysdtsgaressa 1997 — 2009 seka
prosentuaalinen jakautuminen paastolahteittain na@009.

Rikkidioksidi (SO2) |@Aholmens Kraft
B UPM-Kymmene Oyj

2500 O KWH-Plast Oy

2000 A O Siikaluodon lampokeskus
- / W ltalan lampdkeskus
x 1500 N .
o O Keskusaseman lampdkeskus
n
s 1000 1 m Urheilutalon lampdkeskus

500 O Oy JA-RO Ab
W OY Snellman AB

Pietarsaaren satama

PSS PP S S |@Themisol Oy

Kuva 1. Rikkidioksidi (t SQ/a)
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82 %

Kuva 2. Rikkidioksidipaasttjen prosentuaalinen jakautumimeonna 2009.
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Kuva 3. Haisevat rikkiyhdisteet, TRS (t S/a)
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Kuva 4. Hiukkaset (t/a) ®rheilutalon lampokeskus poistettu kaytosta 2002
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UPM-Kymmene Qyj

62 %

Hiukkaset 2009

Muut Componenta Oy
1% 2%

Alholmens Kraft
35%

Kuva 5. Hiukkaspéaastojen prosentuaalinen jakautuminen vai@o@9.

Typen oksidit (NOx/NO2) @ Alholmens Kraft

B UPM-Kymmene Oyj

O Keskusaseman

lampokeskus
O Siikaluodon lampdkeskus

W [talan lampokeskus

O Thermisol Oy

m Outokumpu Oy Ab
Oy Snellman Ab

m Componenta Pietarsaari Oy
Pietarsaaren satama

O Neste Oil Oyj

Kuva 6. Typen oksidit (NQt/a)

Typen oksidit (NOx/NO2) 2009

Pietarsaaren Componenta Oy
satama 6 %

Muut 2%

Alholmens Kraft
UPM-Kymmene Oyj 45 %

44 %

Kuva 7. Typen oksidien prosentuaalinen jakautuminen vu@og®.
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3.2 Tieliikenteen paastot

VTT on kehittanyt liikenteen paastdjen laskuohjeimamelta LIISA 2006. TAman ohjelman
mukaisesti sopimusosapuolina olevien kuntien kehieen paastdét vuonna 2009 olivat
seuraavat:

Tieliikenne 2009

Kunta CO HC NOXx Hiukkaset = CH4 N20 SO2 CO2

Pietarsaari 321 41 67 3,8 2,0 4,1 0,13 23478
Luoto 156 19 35 19 0,9 2,0 0,06 10698
Pedersore 444 51 126 6,2 2,7 6,1 0,20 35275

Taulukko 2. Tieliikenteen p&&astot vuonna 2009 (t/a). Lahde: (ITSA 2006).

4 MITTAUSMENETELMAT JA LAADUNVARMENNUS
4.1 Mittauspisteet

Pietarsaaren seudun ilmanlaatua seurattiin vuo008 fatkuvatoimisesti kahdessa mittauspis-
teessa (liite 1). Pohjanlahdentien mittausasemal(&a) sijaitsee likenneymparistéssa lahella
Pietarsaaren kaupungin keskustaa. Mitattavia epgapskomponentteja ovat rikkidioksidi (90
haisevat rikkiyhdisteet (TRS), typenoksidit (NON®;,) sek& ns. hengitettavat hiukkaset (v
Toisella mittausasemalla (Luoto), joka sijaitse&karholmenissa Luodon kunnassa, seurataan
rikkidioksidin ja haisevien rikkiyhdisteiden pitaigksia sekd sdaparametreista tuulensuuntaa, -
nopeutta, ilman lampdatilaa ja ilman suhteellistatkatta.

Jatkuvatoimisten mittausten lisaksi tutkittin mydaskeuma. Kerayslaitteisto sijaitsee
Pietarsaaressa osoitteessa Pietarinpuistikko {lutalo).

4.2 Mittausjarjestelma

Pietarsaaressa on kaytdssa jatkuvatoiminen ilmdnfaanittausjarjestelméa (kuva 8). Termostoi-
tuihin tiloihin sijoitetut analysaattorit mittaavatkoilmanlaatua lahes reaaliaikaisesti. Tiedonke-
ruuyksikko tallentaa mittaustulokset 2 min keskaama. Toimiston mittaustietokone kerda ja
tallentaa saanndllisin valein tiedonkeruuyksikonalgsaattoreilta kerd&dméan mittaustiedon
modeemin valityksell&.

Lokakuussa 2003 otettiin kayttoéon uusi tietojenkerja kasittelyjarjestelman Envidas/Enview
2000, joka aiheutti tiettyja muutoksia mittausademUusi jarjestelma korvasi aiemmin DILTA
jarjestalman.
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Kuva 8. limanlaadun jatkuvatoiminen mittausjarjestelma

4.3 Saatiedot

Ulkoilman ep&puhtauksien pitoisuuksiin ja paastdgmamiseen ja laimenemiseen ratkaisevasti
vaikuttavia tuulen suuntaa, tuulen nopeutta, ilnk@mpdtilaa ja ilman suhteellista kosteutta
mitattiin Vikarholmenilla (Luoto).

4.4 Rikkidioksidi (SO,) ja haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Rikkidioksidia ja haisevia rikkiyhdisteitd mitattisekd Pohjanlahdentien (Keskusta) ettd Luodon
mittausasemilla jatkuvatoimisilla Monitor Labs 9858nalysaattoreilla, joiden toiminta perustuu
UV-fluoresenssiin. TRS-yhdisteiden pitoisuudet nta#rin laskennallisesti vahentamalla ML
8775A - TRS-konvertterin kautta mitatusta pitoisanwssta (S@*TRS) ilman konvertteria
mitattu pitoisuusarvo (S

UV-fluoresenssimenetelméassa rikkidioksidimolekywliiritetaan UV-sateilylla.  Virittyneen
molekyylin palatessa normaalitilaansa se emitieorsenssisateilya, joka mitataan. Syntyneen
sateilyn maara on suoraan verrannollinen nayteilniddioksidipitoisuuteen.

4.5 Typen oksidit (NO ja NOQ)

Typpimonoksidia ja typpidioksidia mitattin Pohjahidentien (Keskusta) mittausasemalla
jatkuvatoimisella Monitor Labs 9841 B - analysaali@m jonka toiminta perustuu kemilu-
minesenssiin.

Kemiluminesenssimenetelmalla toimivissa analysesiisa nayteilma johdetaan vuoroin NO
+NO - konvertterin kautta ja vuoroin suoraan redddimmioon, jossa NO - molekyylit muun-
netaan otsonin avulla virittyneiksi NO molekyyleiksi, jotka perustilaan palatessaan tmviat
sateilya. Syntyneen sateilyn maara on suoraanmneshten néyteilman NO - pitoisuuteen.

13



Kun nayteilma kulkee konvertterin kautta mittaustukertoo NO ja N@n yhteisen pitoisuuden.
Kun konvertteri ohitetaan laite mittaa nayteilmam®-ditoisuutta. N@ - pitoisuus saadaan
laskennallisesti vahentamalla mitatusta typenoksi#tiokonaismaarasta mitattu NO-pitoisuus.

4.6 Hengitettavat hiukkaset (PMy)

Hengitettavid hiukkasia (P mitattin Pohjanlahdentien (Keskusta) mittausaséamPM, -
esierottimella varustetulla jatkuvatoimisella TEOMOO - analysaattorilla, jonka toiminta
perustuu erityiselle varahtelijdlle kertyvdn hiukk@sassan aiheuttamaan véardhtelytaajuuden
muutokseen

Nayteilmaa imetd&n suodattimelle, joka on asetefidghtelijan paahan. Suodattimen hiukkas-
massan kasvaessa varahtelijan varahtelytaajuustunulyaréhtelytaajuuden muutos on las-
kennallisesti muutettavissa massan maaraksi. Miggeammin varahtelytaajuus muuttuu, sita
suurempi on nayteilman hiukkaspitoisuus.

4.7 Laskeuma

Laskeumaa kerattiin standardimenetelman SFS 38&&isasti yndessa pisteessa.
Naytteenottopiste oli Puutarhakatu 30:ssé (Ammaudik Optima) lokakuu 2008 asti, kun se
siirrettiin Urheilutalolle, Pietarinpuistikko 6. Kikausittaisista laskeumanaytteistd maaritettiin
kokonaislaskeuma, kokonaistyppi, ammonium-typpgraaitti-typpi ja sulfaatti-rikki.

4.8 PAH-yhdisteet

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-yhdist ovat monien yksittaisten yhdisteiden
ryhmda. Yhdisteet syntyvat sivutuotteina polttoadesi epéataydellisessa palamisessa. lImassa
nama yhdisteet esiintyvat useimmiten hiukkasiintiityneina.

Puunpolttokattiloiden, -tulisijojen seka muun pyaienpolton seurauksena syntyy huomattava
osa PAH-yhdisteita. Toinen huomattava paastolaindekenne seka tietyt teollisuuslaitokset.
PAH-yhdiste Bentso(a)pyreeni on suhteellisen ldiajastkittu ja sitd kaytetdan naiden
yhdisteiden terveys- ja ympaéristoriskien nk. meaikke€ena. Valtioneuvosto on asetuksessa
(164/2007) ma&arannyt tavoitearvon bentso(a)pyrisenll ng/mi, vuorokausikeskiarvona
annettuna.

Pietarsaaren ympaéristonsuojeluviranomaiset osaliest vuonna 2009 yhteisprojektiin, joka
koski PAH-yhdisteiden selvitystd, mm. bentso(a)pyipitoisuus ilmassa. Mittaukset suoritettiin
Pohjanlahdentien mittauspisteessa. Projekti totiinte  yhteistydossa Kokkolan
ymparistopalvelutoimiston ja Etela-Pohjanmaan illaadun yhteistarkkailuryhman kanssa,
Kokkolan ymparistbpalvelutoimiston ollessa koorditiarina.

Tutkimus suoritettin  Suomen Standardisoimisliit@iandardimenetelméan SFS-EN 15549
mukaan, joka perustuu EU Standardiin EN 15549:2%08 quality. Standard method for the
measurement of the concentration of benzo(a)pyréme ambient air”. Alueellinen
ymparistokeskus (nykyinen Eteld-Pohjanmaan elinkeidiikenne- ja ymparistokeskus) on
hyvaksynyt projektisuunnitelman. Loppuraportti vadtau vuoden 2010 lopussa mutta alustavat
laskelmat nayttavat, ettd tavoitearvoja ei yliteta.
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4.9 Mittausten laadunvarmennus

Mittauksissa kaytetyt analysaattorit kalibroitiieljgsti vuodessa. Kalibrointitulosten perusteella
mittaustulokset joko hyvaksyttiin, editoitiin taylattiin.

Rikkidioksidianalysaattorien ja TRS - laitteidenlikeoinnissa kaytettin VE 3M - permeaa-

tiokalibraattoria. Typenoksidianalysaattorin katilbmissa kaytettin Sabio 2010 s/s 0105A
kalibrointijarjestelma.

PMio - analysaattori Kkalibroitiin punnitulla suodattir@el Laitteen ilmavirtaus tarkistettiin
massavirtausmittarilla neljasti vuodessa.
Kalibroinnista on vastannut JP Pulkkisen Kalibroiy.
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5 SAATIEDOT

Séaadolosuhteet vaikuttavat ratkaisevasti ulkoilmapdpehtauspaastojen levidmiseen ja
laimenemiseen. Tassa esitettavat lampotila- jaehsuluntatiedot on saatu mittausasemalta
Vikarholmenista. Pietarsaaren keskustan mittausalé@m saadaan lampdtila- ja
ilmanpainetietoja..

Kuvassa 9 on esitetty vuonna 2009 Luodon sekarBeasteen keskustan mittauspisteella mitatut
kuukausien keskilampétilat. Tuulen nopeudet jagnsliunnat on esitetty kuvassa 10.

20

15

oOKeskusta
B Luoto

0
U iMa uhti Toukdesi Heind Elo Syys Loka Marras‘.E[

-10

Kuva 9. llman lampétilan kuukausikeskiarvot vuonna 2009.
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Kuva 10. Tuulensuuntien ja tuulennopeuksien jakauma vuoi@8 2
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Kuva 10. Tuulensuuntien ja tuulennopeuksien jakauma vuoig8 .2
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6 MITTAUSTULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU
6.1 Rikkidioksidi (SO,)

Seka Pietarsaaren keskustan (Pohjanlahdentie)Latidon (Vikarholmen) mittausasemilla
mitatut rikkidioksidin pitoisuudet jaivat vuonna @® selvasti ohje- ja raja-arvojen alapuolelle
(taulukko 3, kuvat 11 ja 12).

Pietarsaaren keskustan mittauspisteella rikkidtbkskuukausikeskiarvot vaihtelivat 1,0-2,4
ng/m® ja Luodon mittauspisteelld 0,4-1,6/m® (kuva 13).

Suurin vuorokausikeskiarvo, 14,fg/m°, mitattin Luodon mittausasemalla syyskuussa ja
suurin tuntikeskiarvo, 145 pg/m°, Luodon mittausasemalla tammikuussa. Kuukausikséita
mittaustulokset on koottu liitteeseen 2.

Mikali tarkastellaan mukaisia mittauksia, niin Rietaaren keskustan mittausasemalla ei voitu
havaita suoraan tuulensuuntaan liittyvia pitoistnugppuja. Luodossa mitattiin korkeimmat
rikkidioksidiarvot pohjois- koillistuulten vallites.

Taulukko 3. Rikkidioksidin ohje- ja raja-arvoihin verrattavainnusluvut Pietarsaaren keskus-
tan (Pohjanlahdentie) ja Luodon (Vikarholmen) migpisteilla vuonna 2009.

Maaritelméa Tunnusluku (pg/m°) (raja-arvosta) Raja-arvo
(ng/m’)
Keskusta Luoto
Vuosikeskiarvo 1,4 (7 %) 0,7 (4 %) ™ 20 (raja-arvo)
Talvikauden (1.10.-31.3.) | ? 1,3 (6 %) 70,6 (3 %) ™) 20 (raja-arvo)
keskiarvo

") keskiarvo ajalta 1.10.2008 - 31.3.2009

*k
) kasvillisuus- ja ekosysteemivaikutusten ehkaiseksisaajoilla maa- ja metsatalousalueilla sekéa
luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla aluzill
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Kuva 11. Tuntiohjearvoon (350ug/m’) verrattavat rikkidioksidipitoisuudet Pietarsaaren
keskustan(Pohjanlahdentie) ja Luodon (Vikarholmemiftauspisteilla vuonna 200®ittausten
validiteetti Luodon asemalla (lokakuussa 67,7 %jqalukuussa 54,8 %) alitti virallisen ohjearvoveiitan
kelpoisuusrajan , joka on 75 %. Mittausvaliditeetii Pietarsaaren keskustan mittausasemalla kokanwa 99,2

% ja Luodon mittausasemalla 95,4 %.
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Kuva 12. Vuorokausiohjearvoon (125g/m°) verrattavatikkidioksidipitoisuudet Pietarsaaren
keskustan (Pohjanlahdentie) ja Luodon (Vikarholnmaitjauspisteilla vuonna

2009. Mittausten validiteetti Luodon asemalla (lokakuussa7 % ja joulukuussa 54,8 %) alitti virallisen
ohjearvovertailun kelpoisuusrajan, joka on 75 %ttRlisvaliditeetti oli Pietarsaaren keskustan mitasemalla
koko vuonna 98,9 % ja Luodon mittausasemalla 95,6 %
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Kuva 13. Rikkidioksidin kuukausikeskiarvot Pietarsaaren kesin (Pohjalahdentie) ja
Luodon (Vikarholmen) mittauspisteilla vuonna 200®ittausten validiteetti Luodon asemalla
(lokakuussa 67,7 % ja joulukuussa 54,8 %) alittalNisen ohjearvovertailun kelpoisuusrajan, joka @& %.

Mittausvaliditeetti oli Pietarsaaren keskustan mittasemalla koko vuonna 98,9 % ja Luodon mittausalia
95,6 %.
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Kuva 14. Mitattujen rikkidioksidi pitoisuuksien kehitys 1998009.
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6.2 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Haiseville rikkiyhdisteille annettu vuorokausiohjea (10 ug(S)/nt) ei ylittynyt Pietarsaaren
keskustan (Pohjanlahdentie) eikd4 Luodon (Vikarhomenittausasemalla vuonna 20009.
Lahimpéna ohjearvoa kaytiin Pietarsaaren Keskustdttausasemalla luolukuussa, jolloin
ohjearvoon verrattava kuukauden toiseksi korkeiorokausikeskiarvo oli 1,4g(S)/n?, eli 14

% ohjearvosta (kuva 15). Kuva 16 antaa katsauksémtusta TRS vuosikeskiarvoista 1996—
20009.

Suurin haisevien rikkiyhdisteiden tuntikeskiarvo5,2 pg(S)/nt, mitattin joulukuussa
Pietarsaaren keskustan mittausasemalla ja suuonokausikeskiarvo, 3,9ig(S)/nt, myds
joulukuussa Pietarsaaren keskustan mittausasemaflaukausikeskiarvot vaihtelivat

Pietarsaaren keskustan mittausasemalla 0,4+g(8)/n? ja Luodon mittausasemalla 0,4-1,2
ng(S)/nt. Kuukausikohtaiset mittaustulokset on koottuditseen 2.
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Kuva 15. Vuorokausiohjearvoon (1Qg(S)/m) verrattavat haisevien rikkiyhdisteiden (TRS)
pitoisuudet Pietarsaaren keskustan (Pohjanlahdgatieuodon (Vikarholmen) mittauspisteilla

vuonna 2009. Mmittausten validiteetti Luodon asemalla (maalisksa 38,7, lokakuussa 67,7 % ja joulukuussa
54,8 %) alitti virallisen ohjearvovertailun kelpaissrajan, joka on 75 %. Mittausvaliditeetti oli Raesaaren
keskustan mittausasemalla koko vuonna 98,6 % jaddumittausasemalla 87,1 %.
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Kuva 16. Mitattujen haisevat rikkiyhdisteet pitoisuuksierhitgs vuosina 1996—-20009.
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6.3 Typen oksidit (NO ja NG)

Typpidioksidin pitoisuudet jaivat vuonna 2009 selvéaikkien terveysvaikutusperusteisten
ohje- tai raja-arvojen alapuolelle (taulukko 4, &7 ja 18).

Typenoksidien (NO+Ng) yhteenlaskettu vuosikeskiarvo, 28,2 pd/diitti kasvillisuus- ja
ekosysteemivaikutusperusteisen vuosiraja-arvomu(dar) (taulukko 4).

Typen oksideja oli ilmassa eniten talvella. Korkéyppidioksidin kuukausikeskiarvo, 21,4
pg/m®  mitattin - helmikuussa, alhaisin, 5,4ug/m’, elokuussa. Suurin  typpidioksidin
vuorokausikeskiarvo, 64,g8g/m®, mitattiin tammikuussa ja suurin tuntikeskiarvo, #fg/m’
mitattiin helmikuussa. Kuukausikohtaiset mittausksiet on koottu liitteeseen 2.

Typenoksidien pitoisuuksissa on nahtéavissa liikemtswukainen vuorokausirytmi. Tama rytmi
johtuu liikenteesta. Typpimonoksidin pitoisuudetihtalevat typpidioksidin pitoisuuksia
voimakkaammin johtuen siita, etta typenoksidit opatistoissa lahes taysin typpimonoksidina,
joka vasta ulkoilmassa muuntuu typpidioksidiksi.

Taulukko 4. Typpidioksidin ohje- ja raja-arvoihin verrattavairinusluvut Pietarsaaren kes-
kustan mittauspisteelld (Pohjanlahdentie) vuonn@@Mittausten validiteetti oli 99,2 %.

Maaritelma Tunnusluku | %- Ohjelraja-arvo | Sallittujen yli-
(ng/m°) ohje/raja- | (ng/m°) tysten maara
arvosta kalenterivuodessa
(vertailujakso)
%) ig-
Suurin tuntikeskiarvo | 356,8 178 % 200 (raja- | 18
arvo)
Vuosikeskiarvo 13,6 44 % *)40 (raja-arvo) | -
Vuoden
tuntikeskiarvojen 56,2 28 % 200 (raja-arvo)
98.prosenttipiste
Vuosikeskiarvo 28,2 94 % ™) 30 (raja-
(NO+NOy) arvo)

) NO, raja-arvot astuvat voimaan1.2010.

*k
) Kasvillisuus- ja ekosysteemivaikutusten ehkaiseksisajoilla maa- ja metsatalousalueilla sekéa
luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla aluzill
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Kuva 17. Tuntiohjearvoon (150ug/m’) verrattavat typpidioksidipitoisuudet Pietarsaaren

keskustan mittauspisteellda (Pohjanlahdentie) vuoR0@9 Mittausten validiteetti ylitti virallisen
ohjearvovertailun kelpoisuusrajan, joka on 75 %ttilisvaliditeetti oli koko vuonna 96,0 %.
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Kuva 18. Vuorokausiohjearvoon (7fg/m°) verrattavat typpidioksidipitoisuudet Pietarsaaren

keskustan mittauspisteellda (Pohjanlahdentie) vuo20@9. Mittausten validiteetti ylitti virallisen
ohjearvovertailun kelpoisuusrajan, joka on 75 %ttilisvaliditeetti oli koko vuonna 99,2 %.
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Kuva 19. Mitattujen typpidioksidi pitoisuuksien kehitys wvipna 1999-2009,johon
vuosikeskiarvon raja-arvo 40 pgimn merkitty.
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6.4 Hengitettavat hiukkaset (PMy)

Hengitettaville hiukkasille annettu vuorokausioljea (50 pg/m®), saa ylittya 35
kertaa kalenterivuoden aikana. Raja-arvo ylittytewida kuukautena, yhteensa 14:na
vuorokautena, vuonna 2009 Pohjanlahdentien mitisiegssa (Taulukko 5). Korkein
vuorokausikeskiarvo, 186,8&y/m®, mitattiin maaliskuussa (kuva 20). Kalenterivuoden
raja-arvo on 4@ug/m°. Vuosikeskiarvo oli Pietarsaaressa L7gd’.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien kuukaudidasot vaihtelivat tammikuun
10,5 mikrogrammasta maaliskuun 37,2 mikrogrammdamakiuutiossa. Korkein
tuntikeskiarvo,  1599,7 pg/m®, mitattin  maaliskuussa.  Kuukausikohtaiset
mittaustulokset on koottu liitteeseen 2. Kuva 2§tté#i vuosikeskiarvot 1999-20009.

Ulkoilman hiukkaspitoisuudet olivat korkeimmilla&evaalla lumien sulettua. Talven

aikana teille kertynyt hiekoitushiekka ja nastojemhima tieaines nousevat kuivasta
tienpinnasta liikenteen ja tuulen vaikutuksestgbsti ilmaan. Kuiva kevat pidentaa
tata "podlykautta”, kun taas voimakkaat sateet handit pdlyavan aineksen

tehokkaasti pois sulalta tienpinnalta.

Taulukko 5. Hengitettavat hiukkasten ylityspaivat (Riylvuonna 2009.

Kuukausi |Paivamaara | Pitoisuus pug/m3
Maaliskuu 23.3 90
24.3 74
25.3 118
26.3 188
27.3 120
28.3 89
Huhtikuu 8.4 119
9.4 117
12.4 62
16.4 60
Lokakuu 29.10 64
31.10 56
Marraskuu 3.11 53
Joulukuu 3.12 106

26



P10

Pitoisuuspm3 . .. ..},

=P ENONOOO=2MNWENOH~OO

QOOOOOOoOOOOOoOoooooooooo
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

(é‘\ 6‘\ N o L o P @ PN
S F e K, ¥ T IE
Q &
s

Kuva 20. Vuorokausiraja-arvoon (50g/m°) verrattavat hengitettavien hiukkasten
PM; pitoisuudet Pietarsaaren keskustan mittauspiat@@tihjanlahdentie) vuonna

2009.Mittausten validiteetti Pietarsaaren keskustassti yirallisen ohjearvovertailun
kelpoisuusrajan, joka on 75 %. Mittausten vuostigdietti oli 98,1 %.

PM10 1999-2009

‘ B Pohjanlahdent.
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Kuva 21. Mitattujen hengitettavat hiukkaset (R§pitoisuuksien kehitys vuosina
1999-2009.

27



6.5 limanlaatuindeksi

lImanlaatuindeksi lasketaan Pietarsaaren osalta kusésn mittausaseman
mittaustietojen pohjalta. Indeksit, jotka ovat etlevélttavia talviaikaan, johtuvat
typpioksideista, kun taas huonot tai erittdin huomaleksiarvot erityisesti kevaan
aikana, johtuivat korkeista hengitettavien hiukkastPMg) maarista.

Taulukossa 6 esittdd ilmalaatuindeksin tuntitulosiekautuminen laatuluokittain
vuonna 2005- 20089.

Taulukko 6. limanlaatuindeksin jakautuminen vuonna 2005-2008.

Tyydyttava | Valttava Erittain
e
Pietarsaari 2005 6484 1652 215 12 5
Pietarsaari 2006 6360 1863 214 19 8
Pietarsaari 2007 6725 1370 165 36 19
Pietarsaari 2008 7065 1215 121 21 9
Pietarsaari 2009 7050 1363 237 37 30

Kuva 22 nayttad ilmalaatuindeksin tuntitulosten aatkiminen laatuluokittain
Pietarsaaren keskustassa. Jakauma osoittaa &&nlmetnlaatu Pietarsaaressa oli
hyva 81 % ajasta (7050 h), tyydyttava 16 % (13638litava 3 % (237 h), huono < 1
% (37 h), erittéain huono 0 % (30 h).

limanlaatu 2009

Erittain huono

Valttava 0 %

3%

Huono

Tyydyttava
16 %

Hyva
81 %

Kuva 22.llmanlaadun tuntijakauma.
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6.5 Laskeuma

Maaritelty rikkilaskeuma oli 0,25 gfmvuonna 2009, 10 kk aikana, eli alempi kuin
sille annettu tavoitearvo 0,3 gimMuille laskeumakomponenteille ei ole annettu
tavoite-, ohje- tai raja-arvoja.

Kokonaislaskeuman, kokonaistypen, ammonium-typenH,{N), nitraatti-typen
(NOs-N) ja sulfaatti-rikin  (S@S) vuosiarvot on esitetty taulukossa 7.
Kuukausikohtaiset laskeumatulokset on koottu Bseen 2.

Taulukko 7. Laskeumakomponenttien vuosiarvot Pietarsaaressanaia009.

Komponentti Vuosiarvo (g/nf/a) Tavoitearvo (g/nf/a)
Kokonaislaskeuma 68 | -
Kokonaistyppi 018 |
NH,-N 00 |
NOz-N 009 |
SO:-S 0,25 0,30

7 JOHTOPAATOKSET

Seka Pietarsaaren keskustan ettd Luodon mittaassigthaisevien rikkiyhdisteiden
pitoisuudet pysyvat suurimman osan vuotta hyvinaigiha. Ajoittain TRS-
pitoisuudet kuitenkin edelleenkin kohoavat selvaddistittavalle ja siten
viihtyisyyshaittaa aiheuttavalle tasolle.

Rikkidioksidin varsin alhaiset ulkoilmapitoisuudetvat seurausta liikenteen ja
lampolaitosten nykyisten polttoaineiden vaharikibgsta seké tehtaiden alentuneista
rikkidioksidipaastoista. Paikallisiin pitoisuuksiimaikuttaa myds muualta kauko-
kulkeutunut rikkidioksidi.

Pohjanlahdentien mittauspisteen tulokset osoittavgpenoksidipitoisuuksien
seuraavan liikenteen rytmid. Liikenneymparistolla tyypillista myds kevainen
katujen ja teiden pdlyaminen, joka aiheutui vuorgkeskiarvon kolmetoista kertaa
tapahtuneena ylityksena taman vuoden aikana.
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Liite 1. Mittauspisteet ja huomattavimmat pistemaiset pdaktéet Pietarsaaressa.

‘ UTSLAPPSPUNKT, PAASTOKOHTA

i MATSTATION, MITTAUSASEMA
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Liite 2. Kuukausittaiset mittaustulokset 1(4)

o L ) suurin suurin
Rikkidioksidi (SO2) validiteetti keskiarvo  tuntiarvo vuorokausiarvo
% pg/m3 pg/m3 pg/m3
raja-
arvo 350 125
Pietarsaaren tammi 100 1,7 12,3 4,1
keskusta
(Pohjanlahdentie) helmi 92,9 1,4 29,3 3,9
2009
maalis 100 14 17,3 3,3
huhti 93,3 1,3 35,4 4,0
touko 100 1,1 12,9 4,0
kesa 100 1,2 6,7 4,1
heina 100 1,2 55,5 5,6
elo 100 1,0 8,8 2,3
Syys 100 1,1 10,9 2,8
loka 100 1,7 10,9 3,8
marras 100 11 6,1 3,5
joulu 100 2,4 12,9 7,5
Luoto tammi 100 0,8 145,5 4,9
(Vikarholmen)
2009 helmi 100 0,9 6,8 2,6
maalis 100 0,8 7,6 1,6
huhti 100 0,4 53 0,9
touko 100 0,5 8,1 1,4
kesa 96,7 0,5 55 1,0
heina 100 0,5 4,9 1,3
elo 96,8 0,5 6,0 1,0
Syys 100 1,3 108,8 14,6
loka 67,7 0,3 2,5 0,6
marras 100 0,4 15 1,0
joulu 54,8 1,0 3,8 1,6
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2(4)

suurin
Haisevat rikki- validiteetti keskiarvo tuntiarvo 2.suurin vrk-arvo
yhdisteet (TRS) % pg/m3 pg/m3 ug/m3
ohjearvo 10
Pietarsaaren tammi 100 0,5 4.4 0,7
keskusta
(Pohjanlahdentie) helmi 85,7 0,5 2,7 0,5
2009
maalis 100 0,5 2,3 0,9
huhti 96,7 0,5 8,0 0,9
touko 100 0,6 4.3 1,1
kesa 100 0,5 6,3 1,2
heina 100 0,4 7.6 0,8
elo 100 0,5 5,8 1,4
Syys 100 0,4 1,3 0,7
loka 100 0,5 54 1,0
marras 100 0,5 1.4 0,9
joulu 100 0,7 25,7 3,9
Luoto tammi 96,8 0,3 15,7 1,2
(Vikarholmen)
2009 helmi 96,4 0,4 9,1 0,6
maalis 38,7 0,5 1,3 0,8
huhti 100 0,3 4.4 0,7
touko 100 0,4 2,5 1,2
kesa 96,7 0,5 45 1,0
heina 100 0,4 2,0 0,6
elo 96,8 0,3 3,1 1,2
Syys 100 0,6 7.8 2,1
loka 67,7 0,3 2,5 0,6
marras 100 0,3 1.4 0,6
joulu 54,8 0,3 2,2 0,5
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3(4)

Typpidioksidi validiteetti keskiarvo 99% tuntiarvo 2.suurin vrk-arvo
(NO2) % ug/m3 ug/m3 ug/m3
ohjearvo 150 70
Pietarsaaren tammi 100 19,7 86,2 34,4
keskusta
(Pohjanlahdentie) helmi 95,4 21,4 80,3 28,0
2009
maalis 100 19,8 82,9 40,2
huhti 96,7 13,7 52,7 26,3
touko 100 10,2 40,3 14,4
kesa 100 6,1 25,4 11,9
heina 100 7,5 21,8 10,9
elo 100 5,4 16,1 8,4
syys 100 8,9 35,9 15,9
loka 100 15,8 65,3 26,8
marras 100 14,4 35,2 19,4
joulu 100 18,4 69,5 26,2
. . . - - - Suurin
Hengitettavat validiteetti keskiarvo suurintuntiarvo  vuorokausiarvo
hiukkaset (PM10) % ug/m3 pg/m3 ug/m3
raja-arv 50
Pietarsaaren tammi 100 10,5 84,1 29,9
keskusta
(Pohjanlahdentie) helmi 92,9 11,9 77,2 23,5
2009
maalis 93,5 37,2 1599,7 186,9
huhti 96,7 33,1 437,8 118,2
touko 93,5 15,2 166,9 45,1
kesa 100 12,5 137,5 25
heina 100 11,7 37,6 18,9
elo 100 12,2 52,7 19,9
Syys 100 11,1 127,4 23,1
loka 100 18,5 230,0 63,0
marras 100 13,6 116,6 52,2
joulu 100 17,8 242,3 105,4
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4(4)

LASKEUMA

Kok.lask.

Kok. N
mg/m?/30d mg/m?/30d

NHs-N

NO3-N

SOs-S

mg/m?30d mg/m?%30d mg/m?/30d

Pietarsaaren
kaupunki
(Pietarin-
puistikko 6)
2009

tammi
helmi
maalis
huhti
touko
kesa
heina
elo
Syys
loka
marras

joulu

200

190

500

950

520

450

470

1700

450

200

360

800

11

18

11

26

23

14

14

1,4

0,34

16

24

20

5,4

7,9

5,5

17

10

2,6

7,2

0,88

0,1

13

14

5,3

11

5,1

9,6

12

11

7,3

0,56

0,24

2,7

10

11

11

8,9

10

21

39

31

15

23

14

50

15

17
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