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Pietarsaaren yleiskaavan hulevesiselvitys

1 JOHDANTO

1.1 Lahtokohdat ja tavoitteet

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys Pietarsaaren yleiskaavan paivitykseen
liittyen. Hulevesiselvityksessd on laadittu ensin nykytilanneselvitys, missa selvi-
tettiin kaupungin hulevesijarjestelma kokonaisuudessaan eli valuma-alueet, ojat,
hulevesiviemarit, rummut ja hulevesipumppaamot sek& mahdolliset ongelmakoh-
dat. Tyon toisessa vaiheessa laadittiin yleispiirteinen suunnitelma hulevesien hal-
linnasta ja johtamisesta yleiskaavatydn tueksi. Tyo on tehty tiiviissa yhteystydssa
maankaytdn suunnittelun kanssa.

1.2 Projektin organisaatio

Hulevesiselvitys on laadittu konsulttityénd FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa,
jossa tyon projektipdallikkona on toiminut arkkitehti Kai Tolonen ja hulevesisuun-
nittelijana dipl.ins. Paivi Maatta.

Tyon tilaajana on Pietarsaaren kaupunki, josta yhteyshenkilénd on llmari Heino-
nen.

1.3 Lainsaadanto

Hulevesien hallinnasta saddetddn maankéaytt6- ja rakennuslaissa (132/1999) ja
vesihuoltolaissa (119/2001) sek& laissa maankaytto- ja rakennuslain muuttami-
sesta (682/2014) ja laissa vesihuoltolain muuttamisesta (681/2014). Hulevesia
koskevat sdannodkset ovat padosin MRL:n 13a luvussa ja VHL:n 3a luvussa. MRL
13a lukua sovelletaan rakennetulla alueella maan pinnalle, rakennuksen katolle
tai muulle pinnalle kertyvan sade- ja sulamisveden (hulevesi) hallintaan (103 a
8). 103 b 8:n mukaan hulevesien hallinnalla tarkoitetaan hulevesien imeyttami-
seen, viivyttamiseen, johtamiseen, viemardintiin ja kasittelyyn liittyvid toimenpi-
teitd. Kunnan hulevesijarjestelmalla tarkoitetaan kunnan hulevesien hallintaan
tarkoitettujen alueiden ja rakenteiden kokonaisuutta. Kunnan hulevesijarjestel-
man vaikutusalue on alue, jolla sijaitsevia kiinteist6ja kunnan hulevesijarjestelma
palvelee. MRL:n 103 i 8:n mukaan kunta vastaa hulevesien hallinnasta asema-
kaava-alueella ja 103 e §8:n mukaan kiinteistd vastaa kiinteistélla muodostuvien
hulevesien hallinnasta. Kiinteiston hulevedet on johdettava kunnan hulevesijarjes-
telmaan, mikali kiinteiston hulevesia ei voida imeyttaa kiinteistolla tai ei johdeta
vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariin.
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2 SELVITYSALUE
2.1 Valuma-alueet ja —reitit

Pietarsaaren yleiskaava-alueelle on laadittu nykytilanteen valuma-aluetarkastelu.
Valuma-alueiden tarkastelussa kaytettiin ymparistéhallinnon tietojarjestelmasta
saatavaa vesistOaluejakoa. Pietarsaari sijaitsee usealla eri valuma-alueella. Ran-
nikkoalueelta vedet laskevat useista kohdista mereen (valuma-alueet 84V022,
84Vv024, 84V026, 84V209, 84V028 ja 84V027). Kaupungin lapi laskevia valuma-
alueita ovat Lappfjardsdiketin valuma-alue (84.025), mika laskee vanhan sata-
man laheisyydesta mereen. Muita laajempia valuma-alueita ovat Kovjoen valuma-
alue (45.0), Purmojoen valuma-alue (46.0) seka Ahtavanjoen valuma-alue (47.0)
Kovjoki laskee Sandsundfjardenin kautta mereen Pirilonlahden kohdalla. Purmon-
joki ja Ahtavanjoki laskevat mereen Storfjardenin kohdalta. Vesistbaluejako on
esitetty kuvassa 1 seka liitekartalla 1 (VHT 201).

8aV026

BAVD24

Kuva 1. Vesistoaluejako Pietarsaaren kaupungin alueella (tarkemmin nahtéavissa liitteena 1).
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Tarkempi valuma-aluetarkastelu laadittiin yleiskaava-alueelle. Yleiskaava-alueella
hulevedet laskevat ojia, hulevesivieméareitd ja rumpuja pitkin. Hulevesiviemari-
verkostossa on kahdeksan hulevesipumppaamoa (p&aasiassa alikulkupumppaa-
moja). Hulevedet laskevat mereen useasta eri kohdasta. Rakennetulla alueella
merkittavin hulevesireitti on Pietarinpuistikon kanaali valilla Etelavayla — Styr-
mansgatan seka hulevesiviemari 800B-1000B Nya Benndsvagen —kohdalta liittyen
kanaaliin Puutarhakadun kohdalta. Kanaalin vedet pumpataan Djurgardsleden —
Ebba Brahe esplanaden risteyksen ldheisyydestd edelleen ojaan, mika laskee me-
reen Hamnvikenin kohdalta. Muilta osin hulevesiviemareiden putkikokotietoja ei
ollut saatavissa. Taajama-alueella valuma-alueet 1, 2, 4, 5 ja 6 laskevat mereen
Alholmsfjardenin kohdalla ja valuma-alue 3 Mustalahden kohdalta. Valuma-alueet
7 ja 8 laskevat Piril6bnlahteen. Valuma-alueet ja —reitit on esitetty kuvassa 2 ja lii-
tekartalla 2 (VHT 202).

X

Kuva 2. Valuma-alueet ja —reitit (tarkemmin nahtéavissa liitteena 2).
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2.2 Hulevesiin liittyvat ongelmat

Hulevedet eivat tavanomaisilla vuosittaisilla sateilla aiheuta erityisen suuria on-
gelmia. Sen sijaan harvoin toistuvien sateiden aikana tulvintaa esiintyy alavam-
milla kohdin. Suomen ympéristokeskus on laatinut ja tulee laatimaan hulevesi-
mallinnuksen kaikille taajama-alueille 1/100a toistuvuudella. Pietarsaaren alueelta
hulevesimallinnus on jo laadittu. Hulevesimallinnus on tehty laserkeilausaineiston
ja maastotietokannan perusteella eikd siihen ole sisallytetty kaikkia rumpuja ja
hulevesiviemareitd, joten mallinnus on siten hyvinkin suuntaa antava. Pietarsaa-
ren hulevesimallinnuksen (1/100a) tulokset on koottu liitekartalle 3 (VHT 203).
Kartalla on esitetty myods meritulva 1/100a toistuvuudella. Kartalta voidaan havai-
ta, etta tulvintaa esiintyy alavilla alueilla ja selvasti esim. ojien ymparilla ja nain
ollen rakentamista ei tulisi sijoittaa aivan p&aojien tuntumaan tai sitten tulvakor-
keus tulisi huomioida rakennuskorkeutta maéaritettiessa.

2.3 Maankaytto

Nykyinen yleiskaava (oikeusvaikutukseton) on esitetty kuvassa 3.

A B AN

ava (oikeusvaikutukseton).

Kuva 3. Nykyinen yleiska
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Pietarsaaren kaupungin alueella on useita voimassa olevia ja eri-ikaisia asema-
kaavoja. Kuvassa 4 on esitetty asemakaavakokoelma.

*

" 45

Kuva 4. Voimassa oleva asemakaavakokoelma.

2.4 Maapera, topografia, vesi- ja pohjavesiolosuhteet

Yleiskaava-alueen maaperd vaihtelee siten, ettd korkeimmilla paikoilla on
moreenia ja kalliota ja matallammilla paikoilla maaperé on hienojakoista hietaa ja
hiesua.! Yleiskaava-aineistossa on tarkemmin kuvattu alueen maaperaa ja sen
liitteend on myds maaperékartta.

Korkeimmilla kohdin maanpinta on tasolla +—~16 m ja matalimmillaan
merenpinnan tasossa.®

Taajama-alueen lansipuolella on luode-kaakko —suuntainen pohjavesialue, jonka
keski- ja pohjoisosassa on Roskan ja Bredskarin vedenhankintaa varten tarkeat
pohjavesialueet. Pohjavesimuodostuman eteldaosan vedenhankintaa soveltuvia
alueita.! Yleiskaava-aineistossa on tarkemmin kuvattu pohjavesiasiat ja sen liit-
teena on myds pohjavesialuekartta.

1 paikkatietoikkuna.
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3 SUUNNITELLUN MAANKAYTON VAIKUTUKSET

3.1 Suunniteltu maankaytto ja sen vaikutukset

Pietarsaaren kaupungilla on kaynnissa yleiskaavoituksen paivitys (kuva 5). Yleis-
kaava-alueen pinta-ala on kunnan pinta-ala eli noin 396,25 km?, josta maa-
aluetta on vajaa 90 km?,

: '\~ '-_\’ b \\ \‘.
5.5 gk LIRAN

Fadl \ 3 T R N
Kuva 5. Yleiskaavaluonnos (5.3.2020).

Yleiskaava-alueelle on suunniteltu jonkin verran uutta pientaloasutusta ja teolli-
suutta seka nykyisten alueiden tiivistamistd. Suunnitellun maankéytoén vaikutus
koko yleiskaava-alueen mittakaavassa on vahainen. Sen sijaan paikallisesti muu-
tokset voivat olla merkittaviakin.
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3.2 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Hydrologisia vaikutuksia arvioidaan lapaisemattomien pintojen perusteella, koska
niiltd muodostuu suurin osa hulevesista. Lapaiseméattomia pintoja on kuvattu
kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla kasitteella Total Impervious Area (TIA).
Siin&a vetta lapéaisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain l1&paisemattomia eli
esimerkiksi lapdaiseviltd nurmipinnoilta muodostuu myd6s jonkin verran valitonta
hulevesivaluntaa. Tamé& pétee etenkin rankkasadetilanteissa, joissa lapaisevat
pinnat eivat kykene pidattaméaan tai imemaan kaikkea niille satavaa vetta.

Lapaisemattomien pintojen maaran lisdksi on huomioitava, ettd
uudisrakentamisen myotd |dpdisemattbmien pintojen laatu tasoittuu ja
kaltevuudet kasvavat. N&in ollen rakentaminen pienentd& pintojen painanteisiin
varastoituvan veden, eli painannesailynndn maarad. Esimerkiksi rakentamaton
alue voi pidattda jopa 10 mm sademdéaran, kun taas asfalttipinta pidattda vain
noin 1 millimetrin. Rakentamisen myota myds paallystamattomaéat pinnat tiivistyvat
luonnontilaan verrattuna. Kokonaisuudessaan rakentaminen tehostaa tonteilla
tapahtuvaa hulevesien keraystd ja johtamista merkittavasti, mika johtaa
purkautuvien hulevesien maérédn ja virtaaman kasvuun. Yleisesti kaytetyt
lapdisemattoman pinnan osuudet (TIA) ja painannesailynnan ominaisarvot
erilaisille pinnoille on koottu taulukkoon 1.

Taulukko 1. Rankkasadetilanteissa patevéat pintojen TIA-arvot sekd painannesailynnan
ominaisarvot.

Pinta TIA Painannesailynta
katto 100 % 0,5 mm
asfaltti 90 % 1 mm
kiveykset, sora 40 % 3 mm
metsa 10 % 12 mm
viheralue, nurmi 15 % 7 mm

Valuma-alueiden purkupisteiden suurimmat hulevesivirtaamat saavutetaan
yleenséa silloin, kun rankkasateen kesto valitaan kertymisajan eli valuma-alueen
etaisimmasta reunasta purkupisteeseen kuluvan virtausajan pituiseksi®. Toisin
sanoen kertymisaika maéaarittad suurimpien virtaamahuippujen esiintymishetken
rankkasateen  alkamishetkestd lukien. Hulevesiviemariverkostossa  pahin
hetkellinen tulvatilanne syntyy Iyhytkestoisella, intensiteetiltddn suurella
rankkasateella silloin kun usean osavaluma-alueen huippuvirtaamat esiintyvat
samanaikaisesti samassa  verkoston osassa. Sen sijaan  esimerkiksi
hulevesialtaissa ja valuma-alueeltaan suurissa puroissa pahimman tulvatilanteen
aiheuttaa yleensa pitkakestoisempi rankkasade, jonka sademé&ara on suuri.

Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU)® loppuraportissa on esitetty sateen
keskimaaraisia intensiteettejda 1 km? aluesadannalle. Sadetiedot perustuvat
Suomessa kesalla 2000—2005 aikana tehtyihin tutkasadehavaintoihin ja vastaavat
Eteld-Suomen sateita. Taulukossa 3 on esitetty eri rankkasadetapahtumia.

2 Suunnittelukeskus Oy 2007. Hulevesien luonnonmukaisen hallinnan menetelmaét, suunnitteluohje.
3 Aaltonen, J. ym. 2008. Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU). Suomen Ymparistd, 31. 123 s.
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Taulukko 2. Tarkasteluissa kaytettyja rankkasadetapahtumia (1 km?).

Kesto Toistuvuus Keskim. intensiteetti Sademaara
1/5a 0,7 mm/min 121,7 I/s*ha 11 mm
15 min 1/10a 0,9 mm/min 156 I/s*ha 14 mm
1/100a 1,4 mm/min 233 I/s*ha 21 mm
. 1/5a 0,5 mm/min 83 I/s*ha 15 mm
30 min 1/10a 0,6 mm/min 100 I/s*ha 18 mm
1/100a 0,9 mm/min 150 I/s*ha 26 mm
1h 1/5a 0,3 mm/min 53 I/s*ha 19 mm
1/10a 0,4 mm/min 64 I/s*ha 23 mm
1/100a 0,6 mm/min 100 I/s*ha 36 mm

IlImastonmuutoksen on ennustettu kasvattavan rankkasateiden intensiteetteja
keskimaarin 15—20 % vuosiin 2071-2100 mennessa®. Arviot perustuvat limatie-
teen laitoksen ennusteisiin. RATU:n® suositusten mukaisesti ilmastomuutos voi-
daan huomioida kayttdamalla 20 % nykyista rankempia sateita. Tdma tarkoittaa
esimerkiksi, ettd nykyhetken 1/10a toistuvuus vastaa ennustetun ilmastonmuu-
toksen mukaisessa tilanteessa likim&arin 1/5a toistuvuutta. Vastaavasti nykyinen
1/5a toistuvuus vastaa ennustetussa tilanteessa likimaarin 1/3a toistuvuutta.

Lapaisemattoméan pinnan, painannesailynndn ja sademaarédn avulla voidaan méa-
rittdd valumakerroin, joka kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittaisen sadetapah-
tuman maarasta.

Hydrologisten perusteiden laskentayhtalét on esitetty alla:

Valumakerroin = TIA * (sademaéré - painannesailyntd) / sademaara (1
Virtaama = valumakerroin * pinta-ala * sateen intensiteetti (2)
Tilavuus = virtaama * sateen kesto 3)

Rakentamisen myotéa lapaisemattdmien pintojen maara kasvaa ja vastaavasti pai-
nannesdilynnan maéra pienenee. Tassa tydssa ei maaritetty tarkemmin va-
luma-aluekohtaisia hydrologisia kertoimia vaan hulevesivaikutuksia on
tarkasteltu yleispiirteisella tasolla kaavoituksen tukena.

Rakentamattomilta alueilta muodostuva pintavalunta on pa&osin puhdasta. Suun-
niteltu maankayttd ja sen toiminnot vaistamattd vaikuttavat hulevesien laatuun.
Mikali suunnitellaan toimintoja, joissa kéasitellaan raskasmetalleja ja liuottimia
yms. haitta-aineita, on olemassa riski em. aineiden paasysté hulevesiin. Huleve-
det saattavat siséltad myos liikenteen p&astoista, ajoneuvojen ja pintamateriaa-
lien kulumisesta seka liukkauden torjunnasta (mm. hiekoitus) syntyvia epépuh-
tauksia.

Kasvava hulevesivalunta huuhtoo rakennetuilta pinnoilta epapuhtauksia mukaan-
sa. Suurimman kuormituksen aiheuttavat liikkennditavat asfalttialueet, joille kertyy
erityisesti kiintoainesta ja raskasmetalleja seka 6ljypohjaisia aineita voi paasta le-
vidmaan ajoneuvoista ja laitteista. Toisen merkittdvan ongelman hulevesin laadul-
le ja purkuvesiston kunnolle aiheuttavat suuret hetkelliset hulevesien virtaamapii-
kit, joita muodostuu etenkin hulevesiviemaroidyilld alueilla. Suuret virtaamat ai-
heuttavat hulevesiviemareiden purkupisteisséd ja avo-ojissa uomaeroosiota, mika
johtaa veden samentumiseen alapuolisilla virtausreiteilla. Eroosio voi myds johtaa
suuriin fyysisiin uoman muutoksiin kuten sortumiin ja kasvillisuuden irtoamiseen.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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4 HULEVESIEN HALLINNAN SUUNNITTELU
4.1 Hulevesien hallinnan yleiset periaatteet

Hulevesien hallinnan ja johtamisen vyleisia hyvia periaatteita on kuvattu
tyypillisesti seuraavalla toimintatapojen prioriteettijarjestykselld, jota voidaan
pitda hyvana ohjeistuksena myods Pietarsaaren alueella. Priorisointi vastaa
kevaalla 2012 julkaistun valtakunnallisen Hulevesioppaan® ohjeita.

I. Ehkaistdan hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa

I1. Hulevedet kéasitellaan ja hydédynnetdan syntypaikallaan (hulevesien kaytto ja
maahan imeyttdminen)

I11. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla
jarjestelmalla (suodattaminen maassa ja maan pinnalla)

IV. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissé yleisilla alueilla
sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistoon johtamista
(viivyttdminen avouomissa)

V. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissd suoraan vesistéon.

4.2 Hulevesien hallinnan suunnittelu yleiskaava-alueella

Alueen laajuus huomioituna, on hulevesien hallintatarpeita tarkasteltu yleispiirtei-
sesti koko yleiskaava-alueella niin nykyisilla kuin uusillakin alueilla. Yleiskaava-
alueen mittakaavassa on tuotu esille laajoja yleisid hulevesiin liittyvid asioita
maankayton tueksi, joita tulee tarkentaa asemakaavoituksen ja muun suunnitte-
lun yhteydessa.

Pietarsaaren yleiskaava-alueen hulevesiselvityksessa tarkastelu on aloitettu valu-
ma-aluetarkastelulla, missa on maaritetty valuma-alueet ja —reitit eli huleve-
siviemérit, ojat, rummut ja hulevesipumppaamot. Valuma-aluetarkastelulla voi-
daan osoittaa kohteet, minne vedet kerdantyvét ja aiheuttavat mahdollista on-
gelmaa seka alueet ja reitit, mitka tulee huomioida maankaytdén suunnittelussa
esim. aluevarauksina. Valuma-aluetarkastelussa on tuotu esille my6s meren tul-
vakorkeus, mikd osaltaan on huomioitava maankaytdn suunnittelussa. Kayt6ssa
oli myds SYKE:n laatiman hulevesimallinnuksen tulokset, jotka on niin ikd&n esi-
tetty kartta-aineistoissa ja niiden avulla voidaan maarittda tulevia rakentamiskor-
keuksia suuntaa-antavasti.

Liitteend 4 olevassa suunnitelmakartassa (VHT 204) on esitetty yleispiirteinen
suunnitelma Pietarsaaren yleiskaava-alueen hulevesien hallinnasta. Suunnitel-
massa on tuotu esille hulevesiin liittyvid yleismaarayksia, jotka tulee tarkemmin
huomioida asemakaavoituksen ja muun tarkemman suunnittelun yhteydessa. Uu-
sien kaava-alueiden hulevesien hallinta ja johtaminen tulee tarkemmin selvittda
asemakaavoituksen yhteydessd. Uusille ja tiivistettaville kaava-alueille suositel-
laan tonttikohtaista hulevesien hallintaa. Tontti- ja korttelikohtaiset hallintatoi-
menpiteet esitetdan mitoitettavan viivytysvaatimuksella 1 m? viivytystd 100 m?
lapaisematonta pintaa kohti. Em. mitoitus vastaa noin 10 mm sadema&araa.

Suunnitelmassa on tuotu esille yleisella tasolla p&avirtausreittien tilantarpeen
huomiointi ja mahdollinen siirto tai putkittaminen rakentamisen sijoittuessa niiden

4 Kuntaliitto. 2012. Hulevesiopas.
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kohdalle/lahelle. Yleisille alueille, kuten viheralueille ja pa&ojien varsille suositel-
laan jatettavan tilaa mahdollisten hule- ja tulvavesien hallitsemiseksi.

Hallintatoimenpiteita ei taméan tyon yhteydessa ole tarkemmin suunnitel-
tu vaan on yleisella tasolla tuotu esille hulevesien hallinnan huomiointi,
mikéa tulee tarkemmin ratkaista asemakaavoituksen yhteydessa.

4.3 Alueellinen hulevesien hallinta

Alueellisella hulevesien hallinnalla tarkoitetaan yleisille alueille sijoittuvia
viivytysalueita, joilla voidaan hallita laajoiltakin alueilta muodostuvia virtaamia ja
vesimaaria ja ehkaistd eroosiota ja tulvimista. Viivytysalue voi olla toiminnaltaan
pelkka suuri painanne tai kosteikkoalue, joissa ei ole pysyvaa vesipintaa tai
lammikko, jossa on pysyva vesipinta. Viivytysalueissa tulee olla suunniteltu
purkuputki sek& ylivuoto. Viivyttaminen mahdollistaa myds kiintoaineksen ja
siihen sitoutuneiden epé&apuhtauksien laskeutumisen jarjestelmdn pohjalle.
Puhdistuskykya voidaan tehostaa kasvillisuuden kaytélla, mika auttaa sitomaan
mm. ravinteita, tehostaa kiintoaineksen laskeutumista, ehkéaisee eroosiota ja luo
monipuolisempia elinympaéristdja elidille.

Katualueiden kuivatus ja hulevesien johtaminen ovat osa alueellisesta hulevesien
hallintaa ja toteutetaan ojilla ja hulevesiviemareilla tai nailla molemmilla.
Hulevesiviemaraointi voidaan kytkea katupainanteisiin siten, ettd
hulevesiviemarista vesi voi hetkellisesti nousta painanteeseen synnyttden hieman
viivytystilavuutta hulevesille. Viherpainanteiden avulla voidaan alentaa hetkellisia
virtaamahuippuja. Viherpainanteet mahdollistavat myds hulevesien imeyttamisen
maaperadn, jos maapera on hyvin vetta lapaisevaa.

Katuojat ja katujen hulevesiviemarit puretaan edelleen viheralueille. N&aihin pur-
kukohtiin suositellaan hulevesien viivytystd ja eroosiosuojausta, erityisesti jos
korkeuserojen vuoksi on riskind, ettd rankkasateiden aiheuttamat hulevesivirtaa-
mapiikit aiheuttavat eroosiota. Hulevesikosteikon tulo- ja purkureitit tulee eroo-
siosuojata huolella, jotta runsaat hulevesivirtaamat eivat huuhdo kiintoaineista
mukaansa.

Kuvassa 5 on esitetty esimerkkeja alueellisesta hulevesien hallinnasta ja
johtamisesta.
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Kuva 6. Esimerkkeja viivytyksestd, eroosiosuojauksesta ja katualueen vesien johtamisesta. Nelja ylinta
kuvaa: alueellinen viivytys.® Vasen alakuva: Esimerkki katualueen viherpainanteesta, jossa on ylivuoto-
jarjestelma hulevesiviemariverkkoon (Seattle, USA).> Oikea alin kuva: hulevesiviemarin purkuputken
yhteyteen rakennettu eroosiosuojaus.®

5 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.
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4.4 Tonttikohtainen hulevesien hallinta

Tonttikohtaisesta hulevesien hallinnasta méaaratdéan varsinaisesti asemakaavoituk-
sen yhteydessa. Tassd on tuotu kuitenkin esille esimerkkiné teollisuus- ja muiden
laajoja lapaiseméattomia pintoja sisaltavien maankayttétyyppien sekd asuinaluei-
den tonttikohtaiseen hulevesien hallintaan soveltuvia menetelmid. Kuvassa 7 on
esitetty esimerkkeja tonttikohtaisesta hulevesien hallinnasta teollisuus- yms. laa-
jemmilla yleisilla alueilla ja kuvassa 8 asuinalueilla.

Hulevesien viivytykseen ja imeytykseen on kaytdssa esim. maanalaisia viivytys-
sailioita eli nk. maanalaisia hulevesikennostoja, jotka ovat muovikaseteista paal-
lekkéin ja vierekkdain koottuja rakenteita. Muovikennostojen etu on niiden suuri,
jopa 95 % hyotytilavuus, jolloin suhteellisen pienelld rakennetilavuudella saavute-
taan suuri hulevesien viivytystilavuus. Samalla maanpaallinen tila voidaan kayttaa
tehokkaasti muihin toimintoihin, koska oikein rakennettuna kennostot eivat vaiku-
ta ylapuolisten osien liikennditdvyyteen. Maanalaiset kennostot voidaan liittdé on-
gelmitta hulevesiviemariverkkoon ja erilaisiin tontin kaivojarjestelyihin.

Hulevesien laatua on mahdollista kasitella myds biosuodatuksella, minne vedet
voidaan johtaa maanpinnan kallistuksin tai kouruilla. Suodatuspainanteissa hule-
vettd saadaan viivytettya ja samalla laatua voidaan parantaa. Mikéali korttelin kor-
keuserot mahdollistavat paksukerroksisien rakenteiden kayttdd, voidaan suodatus
toteuttaa biosuodatusrakenteella, jossa on maanpéallinen lammikoitumistila.
Lammikoitumistila tarjoaa viivytystilavuutta hulevesille ja mahdollistaa suurem-
pien hulevesiméarien imeyttamisen. Maanpdaéllisen lammikoitumistilan alla on
kasvu- ja suodatuskerrokset sekd salaojitus. Biosuodatusrakenne edellyttad tyy-
pillisesti noin 1,5 m rakennepaksuuden. Teollisuusalueiden, vilkkaasti liikenndity-
jen katujen ja pysékointialueiden yhteyteen tehtyjen biopidatyskaistojen on todet-
tu tasaavan virtaamia ja pidattdvan lahes 100 % raskasmetalleista.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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salacjakerroksien valiin
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Kuva 7. Vasen ylédkuva: Maanalaisen viivytystilavuudeltaan 300 m3 kennoston rakentamista Tampereen
Tykkitienkadulla. Oikea ylakuva: esimerkki vedenpitavasta sailiosta®. Vasen keskikuva: Tyyppikuva
biosuodatusrakenteesta®. Oikea keskikuva: esimerkki hulevesien hallinnasta Tuusulassa. Alakuvat:
hulevesien hallinta pyséakoéintialueella ja koulun piha-alueella.®

6 Uponor Weholite.
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Omakoti- ja pientalotonttien hulevesien viivyttdmiseen ja kasittelyyn kaytettavat
menetelméat ovat osa tontin kuivatusta, mutta ne eivat korvaa tai poista piha-
alueiden ja rakennuspohjan rakenteellisen kuivatuksen tarvetta. Pientaloalueilla
tonttikohtaisen hulevesien hallinnan keskeisin asia on irtikytkea kattovedet hule-
vesiviemariverkosta ja johtaa ne jonkin viivyttavan jarjestelmén lapi.

Tonttikohtaiset menetelmat ovat kiinteistbnomistajan vastuulla, mista johtuen
niiden tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnaltaan yksinkertaisia, helposti
toteutettavissa sekd kustannuksiltaan edullisia. Tonttikohtaiset hulevesien
hallintamenetelmaét tulee suunnitella tapauskohtaisesti yhteistyossa piha- ja LVI-
suunnittelijan kanssa. Tonttikohtaisista hulevesijarjestelmista hulevedet puretaan
katu-alueiden hulevesijarjestelmiin.

Hulevesivaluntaa voidaan vahentad hyoddyntamalla lapaisevien pintojen kayttda
kuten reikélaattojen tai -kiveyksien kaytollda mm. jalankulku- ja pysakoéintialueilla.
Tonttien hulevedet voidaan myds kerata talteen ja hyddyntda pihan kastelussa.
Mikali tontilla on tilaa, voidaan hulevedet johtaa imeytettavaksi tai viivytettavaksi
painanteisiin.

Kuva 8. Vasen ylédkuva; lapaiseva paallyste, oikea yldkuva viherpainanne tontilla. Alaku-
vat; vesien kerdaminen ja hyodyntaminen.®
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5 YHTEENVETO, JOHTOPAATOKSET JA SUOSITUKSET KAAVAMAARAYKSIKSI

Ty6ssé laadittiin yleispiirteinen hulevesiselvitys Pietarsaareen yleiskaava-alueelle.
Hulevesiselvitys laadittiin kaavoitustydn yhteydessa.

Hulevesiselvityksessa laadittiin ensimmaisend valuma-aluetarkastelu, missé selvi-
tettiin valuma-alueet ja -—reitit eli hulevesiviemarit, ojat, rummut ja huleve-
sipumppaamot. Hulevedet laskevat ojia, hulevesiviemareitd ja rumpuja pitkin ja
laskevat lopulta mereen useasta eri kohdasta. Valuma-aluetarkastelulla on tuotu
esille hulevesijarjestelmé kokonaisuudessaan ja osoitettu mm. oleellisimmat hule-
vesireitit maankaytdn suunnittelun tueksi. Valuma-aluetarkastelussa on tuotu esil-
le myds meriveden tulvakorkeus, mika osaltaan on huomioitava maankéaytén
suunnittelussa. Kaytdssa oli myos SYKE:n laatiman hulevesimallinnuksen tulokset,
jotka on niin ik&dan esitetty kartta-aineistoissa.

Alueen laajuus huomioituna, on hulevesien hallintatarpeita tarkasteltu yleispiirtei-
sesti koko yleiskaava-alueella. Hulevesien hallintatoimenpiteitéd ei taman tyén yh-
teydessa tarkemmin suunniteltu vaan yleisella tasolla tuotiin esille hulevesien hal-
linnan tarve ja huomiointi. Yleiskaava-alueen mittakaavassa on tuotu esille laajoja
yleisia hulevesiin liittyvid asioita maankayton tueksi, joita tulee tarkentaa asema-
kaavoituksen ja muun suunnittelun yhteydessa.

Hulevesien hallinta ja johtaminen tulee suunnitella tarkemmin jatkosuunnittelussa
ja asemakaavoituksen yhteydessa. Alueelle suositellaan tontti- ja korttelikohtaista
hulevesien hallintaa. Em. hallintatoimenpiteet esitetddn  mitoitettavan
viivytysvaatimuksella 1 m? viivytystd 100 m? lapaisematonta pintaa kohti. Em.
mitoitus vastaa noin 10 mm sademaaraa.

Suunnitelmassa on tuotu esille yleisella tasolla p&avirtausreittien tilantarpeen
huomiointi ja mahdollinen siirto tai putkittaminen rakentamisen sijoittuessa niiden
kohdalle/lahelle. Yleisille alueille, kuten viheralueille ja pa&ojien varsille suositel-
laan jatettdvan tilaa mahdollisten hule- ja tulvavesien hallitsemiseksi. Tulvakor-
keus on huomioitava rakennuskorkeutta méarittéessa.

Jotta hallintamenetelmét tulevat toteutetuksi, suositellaan niistd maarattavan ja
ohjeistettavan kaava-asiakirjoissa.

Hulevesimé&araykset ja ohjeet:

o VYleisille viheralueille suositellaan jatettdvan tilaa hulevesien alueelliselle
hallinnalle sek& mahdolliselle tulvavesien hallinnalle.

e Paavirtausreittien varrelle suositellaan jatettdvan tilaa mahdollisen tulvimi-
sen varalta ja tulvakorkeus on huomioitava rakennuskorkeutta méaaritetta-
essa.

e Uusien ja tiivistettavien rakennettavien alueiden hulevesien hallinta ja joh-
taminen tulee suunnitella jatkosuunnittelussa asemakaavoituksen yhtey-
dessa. Uusille/ tiivistettaville alueille suositellaan tonttikohtaista hulevesien
hallintaa mitoituksella 1 m? viivytystilavuutta 100 m? lapaisematonta pin-
taa kohti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Laatinut:
Paivi Maatta
projektipaallikkd, dipl.ins.
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Pietarsaaren yleiskaava-alueen hulevesien hallinta ja johtaminen:

e Hulevedet johtuvat ojia ja hulevesiviemareita pitkin. Merkittavana nykyisena
hulevesireittina toimii Pietarinpuistikon kohdalla oleva hulevesikanaali.

e Paahulevesireittien ymparille tulee varata riittavasti tilaa mahdollisen
tulvimisen varalle ja tulvakorkeus huomioitava rakennuskorkeutta
maarittaessa.

VL-alueille suositellaan varattavan tilaa hulevesien alueelliselle hallinnalle.
UUsien ja tiivistettavien alueiden hulevesien hallinta ja johtaminen
suunniteltava tarkemmihn jatkosuunnittelussa asemakaavoituksen
yhteydessa.

e Uusien ja tiivistettavien alueiden osalta suositellaan tonttikohtaista

hulevesien hallintaa mitoituksella 1 m> viivytystd 100 m2 |apdiseméatdnta
pintaa kohti.
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