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INLEDNING

| mars 2023 beviljade Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland understéd for miljoundersdkning och
restaurering av Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan. Projektet Permo-, Lovbloms- och
Markusholmsfladan, ett tvaarigt projekt (27.10.2022-31.10.2024), har finansierats av Miljoministeriets
livsmiljoprogram Helmi, vars mal ar att starka den biologiska mangfalden i Finland, och Staden Jakobstad.

Malsattningen med miljoundersékningarna och atgarderna inom projektet var att starka den biologiska
mangfalden och férbattra livsmiljoerna for hackande faglar och andra organismer samt att 6ppna upp
eventuella vandringshinder for fisk. Resultaten fran miljdundersdkningarna har fungerat som ett verktyg i
planeringen av atgarder under projekttiden samt kommer att fungera som underlag for fortsatt skotsel och
uppféljning av omradena efter projekttiden. Andtuber och sjofagelflottar har byggts och placerats i Permo-
och Lovblomsfladan i syfte att forbattra hackningsmojligheterna for sjofaglar. Samarbete har gjorts med den
lokala jaktforeningen (Kyrkoby JF) gallande jakt pa mardhund och mink, som ar fraimmande djurarter som
inte hor till var naturliga fauna, for att decimera stammen. Mardhund och mink dter bland annat faglar och
fageldgg och utgor darmed ett starkt hot mot faglar som bygger sina bon pa marken, sdsom andfaglar.

Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan ar glosjoar beldgna i sydostra delen av Jakobstad, ca. 1,5-3 km
fran Jakobstads centrum (Figur 1). Glosjo ar ett stadium dar flada (havsvik) tappat kontakt med havet och
inte langre har nagot tillskott av havsvatten pga. t.ex. landhdjningen. | rapporten bendmns Permo-, Lévbloms-
och Markusholmsfladan som flador eftersom de ursprungligen varit flador som haft kontakt med havsvatten.
Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan mynnar i Sandsundsfjarden, som har ett mycket rikligt
hackfagelbestand och ar utsett som FINIBA-omrade (Finnish Important Bird and Biodiversity Area).
Sandsundsfjarden ingar i Natura 2000-n&tverket pa grund av de forekommande naturtyperna som framjar
fagelbestandet. Lovblomsfladan ar ocksa ett FINIBA-omrade. | Permo- och Lévblomsfladan hackar sothona
samt andra andfaglar sasom grasand, bldsand, knipa och kricka. Sothdna raknas idag till en starkt hotad art.
Samtliga tre flador med omgivande natur ar viktiga omraden dar framforallt faglar kan hitta boplats och foda.
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Figur 1. Léigeskarta éver Permo- (1), Lévbloms- (2) och Markusholmsfladan (3) i Jakobstad samt deras mynningsomrdde i
Sandsundsfjéirden (4).



PROJEKTETS RESULTAT

Tidpunkt for genomfoérande av undersokningar och atgarder inom projektet samt syfte och mal med

undersdkningarna och atgarderna beskrivs i tabellen nedan.

Atgird

Genomférande

Syfte/mal

Undersokning av vattenkvalitet

Maj-Oktober 2023

Underlag for planering av atgarder samt underlag for
fortsatt skotsel och uppfoljning efter projekttiden

Fagelinventering

Maj-Juli 2023

Kartlaggning av hackande sjofagelbestand som
underlag for planering av atgarder samt for fortsatt
skotsel och uppféljning efter projekttiden

Kartering av vatten- och
strandvegetation

Maj-September 2023

Underlag for planering av atgarder samt underlag for
fortsatt skotsel och uppfoljning efter projekttiden

Inventering av akergroda

Maj 2023

Underlag for planering av atgarder samt underlag for
fortsatt skotsel och uppféljning efter projekttiden

Inventering av trollslandor

Juni & Augusti 2023

Underlag for planering av atgarder samt underlag for
fortsatt skotsel och uppféljning efter projekttiden

Provtagning och analys av

Underlag for planering av atgarder samt underlag for

for fisk

202

bottenfauna September 2023 fortsatt skotsel och uppfoljning efter projekttiden
Kartlaggning av eventuell forsurningspotential samt

Provtagning och analys av fororenade amnen som kan behéva beaktas vid

. Oktober 2023 . .

sediment eventuella gravarbeten eller andra ingrepp som kan
paverka sedimentet

Inventering av vandringshinder Oktober 2023 Kartlagga eventuella hinder som kan behova

atgéardas for att forbattra fiskvandring

Jakt pa mardhund och mink

Juni 2023-Oktober 2024

Decimera stammen i omradet for att minska
predationen pa fageldgg och fagelungar i syfte att
forbattra hackningsframgangen

Andtuber

April 2024

Forbattrade hackningsmaijligheter

Provfiske

April-Maj 2024

Underlag for planering av atgarder samt underlag for
fortsatt skotsel och uppfoljning efter projekttiden

Flottar for sjofaglar

Augusti-September 2024

Forbattrade hackningsmojligheter

Specificerad beskrivning av genomforda atgarder och kort sammanfattning av konkreta resultat foljer nedan.

UNDERSOKNING AV VATTENKVALITET

Vattenkvaliteten i samtliga tre flador och Harpholmssundet undersoktes vid sju
tillfallen; 2.5.2023, 16.5.2023, 13.6.2023, 11.7.2023, 22.8.2023, 19.9.2023 och
10.10.2023. | maj genomfordes tva provtagningar pga. den sena islossningen
varen 2023, darmed kunde ingen provtagning genomforas i april som planerat.
Provtagningen genomfordes av Anna Sundelin pa Miljévardsbyran vid Staden
Jakobstad och proverna analyserades av milj6- och livsmedelslaboratoriet
SeilLab Oy. | falt undersoktes dven nagra vattenparametrar (vattentemperatur,
konduktivitet, pH, grumlighet, 16st syre, och klorofyll) med en faltmatare (YSI-

EXO sond).

Figur 2. Vattenprovtagning vid
Harpholmssundet 10.10.2023.
Foto: Anna Sundelin.




Analysresultaten av samtliga vattenprover har levererats av SeiLlab Oy. Resultaten sammanstalldes och
rapporterades av Anna Sundelin pa Miljovardsbyran under vintern 2024 (Bilaga 1).

Undersokningen av vattenkvaliteten i Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan samt Harpholmssundet ar
2023 visade sammanfattningsvis pa att vattensystemen framforallt belastas av naringsdmnen. Fladorna och
sundet klassificerades som eutrofa eller mycket eutrofa baserat pa halterna av fosfor och kvave. Ekologiska
tillstandsklassificeringen resulterade i Ddligt tillstand i samtliga undersokta vattensystem pga. de héga
halterna av fosfor. Ekologiska tillstdndet var ndgot battre baserat pa kvavehalten; Mdttligt tillstand i Permo-
och Lovblomsfladan, Otillfredsstdllande i Markusholmsfladan och Ddligt i Harpholmssundet. Detta tyder pa
att belastningen av kvave ar hégre i Markusholmsfladan och Harpholmssundet jamfért med Permofladan och
Lovblomsfladan. Har ar det hoga tillskottet av kvave i dagvatten fran Snellmans kottforadling Ab och
Jakobstads gamla avstjalpningsplats en trolig bidragande faktor. Dagvatten fran Snellmans industriomrade
mynnar i Markusholmsfladan och Harpholmssundet och dagvatten fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats
mynnar i Harpholmssundet.

Fladorna och Harpholmssundet belastades inte av forsurning under provtagningssasongen 2023 och
undersdkningen av alkalinitet visade att buffertformagan var god i samtliga undersdkta vattensystem.
Daremot indikerade nivaerna av sulfat eventuellt pa drénering av sura sulfatjordar. Syreméattnaden i fladorna
och Harpholmssundet var generellt 13g, sett 6ver hela sdasongen, men lagst under sommaren. Uppmétta
klorofyllhalter visade pa nagot eutroft till eutroft tillstand i samtliga tre flador och Harpholmssundet under
sommaren. Belastningen av kemiskt syreférbrukande &mnen (CODwm,.) var hog, framforallt i
Markusholmsfladan och Harpholmssundet. Hoga halter av jarn uppmattes i fladorna och sarskilt i
Harpholmssundet.

Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan samt Harpholmssundet &r recipient for dagvatten fran flertalet
omraden i Jakobstad. Tillflode av vatten som inte ar kraftigt paverkat av dagvatten ar i stort sett obefintligt.
Utover tidigare namnda parametrar reflekterades belastningen av dagvatten val i de héga halterna av fast
amne, hoga fargtalet och den kraftiga grumligheten i samtliga flador och Harpholmssundet. Alla dessa
parametrar paverkas av nederbérdsmangd som direkt ar kopplat till dagvattnets méangd och kvalitet, t.ex. vid
kraftiga skyfall 6kar mangden dagvatten samtidigt som erosionen okar.

FAGELINVENTERING

Faglar i fladorna och deras ndarmiljo inventerades ar 2023 i
maj (11.5.2023), juni (6.6.2023) och juli (4.7.2023).
Inventeringarna genomfordes mellan kl. 6-10 pa
formiddagen, ca. 60 minuters inventeringstid per flada.
Nattsangare inventeradesijuni(9.6.2023) mellan kl. 23-01.
Vid samtliga inventeringstillfdllen noterades alla hérda och
sedda faglar. Art och antalet individer bestdamdes.
Handkikare och tubkikare anvandes som utrustning.
Kullinventering utférdes enligt Lukes inventerings- och

aldersbestamningsanvisningar (Luonnonvarakeskus 2022).
Samtliga inventeringar genomférdes av Anna Sundelin pa \ ERE s = —
Figur 3. Grdsand hona med sex ungar i Lovblomsfladan

Miljévardsbyran. 4.7.2023. Foto: Anna Sundelin.



Resultaten sammanstélldes och rapporterades av Anna Sundelin pa Miljovardsbyran under hosten
2023/vintern 2024 (Bilaga 2).

Resultaten av fagelinventeringen ar 2023 visade generellt pa liknande artmangfald och antal arter i samtliga
tre flador och deras narmiljo. Flest arter och flest antal hotade/klassade arter samt sjofaglar pavisades i
Permo- och Lovblomsfladan.

| Lovblomsfladan hackade nastan dubbelt fler arter (32 st.) jamfort med Permo- (18 st.) och
Markusholmsfladan (19 st.), dven géllande hickande hotade/klassade arter (Lovblomsfladan 11 st.,
Permofladan 8 st. och Markusholmsfladan 5 st.) samt sjofagelarter (Lovblomsfladan 11 st., Permo- och
Markusholmsfladan 5 st.). Denna skillnad beror troligen pa Lovblomsfladans mer varierande biotop (Jutila
2023; Bilaga 3) samt dven storre sammanhéngande oexploaterad omgivande yta i jimforelse med Permo-
och Markusholmsfladorna, som kantas av mer exploaterade miljoer. En gang- och cykelbana stracker sig langs
hela Permofladans vastra sida. | norr och vaster finns tvd bostadsomraden och i norr korsar en
kraftledningsgata Permofladan. Langs Markusholmsfladans 6stra sida finns Snellmans kottféradlings
industriomrade samt bostadshus.

Inventeringen av sjofagelkullar visade att bade grasand och sothona fick fram ungar i samtliga tre flador.
Antalet kullar av sothdna var tre i Permofladan och tva i Lévbloms- och Markusholmsfladan. Detta visar pa
vikten av fladornas betydelse som hackningslokal, framférallt for sothona som i dagens lage ar en starkt hotad
art i Finland samt nara hotad i hela Europa. Utover grasand och sothdna konstaterades inga kullar av andra
hackande andfaglar sdsom blasand, knipa och kricka. Orsaken till detta ar oklart men majliga orsaker kan
vara misslyckad hackning, predation eller brist pa foda. Troligen ar brist pa foda inte orsaken eftersom
grasand och sothona livnar sig pa samma foda som de andra observerade andfaglarna. Eventuellt kan det
handla om konkurrens mellan arterna, dar sothonan ar kdand for att intensivt forsvara sina revir. Predation
kan vara en trolig orsak eftersom bade mink och mardhund fangats i fladaomradena ar 2023 (Kyrkoby JF). En
kombination av flera orsaker kan dven vara en forklaring till uteblivna kullar av bldsand, knipa och kricka.

KARTERING AV VATTEN- OCH STRANDVEGETATION

Vatten- och strandvegetation i Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan samt vattendragen mellan
fladorna fram till utloppet i Sandsundsfjdrden inventerades sommaren 2023 av Heli Jutila pd Osterbottens
vatten och miljo rf. Resultaten rapporterades 13.11.2023 (Bilaga 3).

Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan &r naringsrika glosjoar som kdnnetecknas av bredkaveldun
(Typha latifolia) och svalting (Alisma plantago-aquatica). Den mest vardefulla floran pavisades i

strandomradena.

Floran i Permofladan och det omgivande omradet omfattade minst 135 arter
av karlvaxter. Av dessa klassificerades 22 som vattenvaxter, varav 9
helofyter, 5 flytbladsvaxter, 4 underbladiga, 3 vattenytevaxter och 2
flytvaxter.

Floran i Lovblomsfladan med omgivande natur omfattade minst 142 arter av

karlvaxter. Av dessa klassificerades 16 som vattenvéxter, varav 10 helofyter,

Figur 4. Sviirdslilia vid norra delen 4 flytbladsvaxter, 3 underbladiga, 3 vattenytevaxter och 1 flytvaxt.
av Permofladan. Foto: Heli Jutila.



Langs Lovblomsfladans kanter observerades forekomster av skyddade naturtyper; klibbalskarr som skyddas
av naturvardslagen och som &r klassificerad som en starkt hotad naturtyp, i Lovblomsfladans sodra
lundomrade férekom ortkarr som ar klassad som sérskilt viktig livsmiljo och dess utmarkande egenskaper har
fredats med stéd av 10 § i skogslagen (Jutila 2023). Naturtyper som avses i naturvardslagen far inte dndras
sa att deras sardrag dventyras.

Markusholmsfladan skiljer sig fran de andra glosjoarna genom att det finns en industrianldggning och flera
bostadshus langs dess strand. Den norra dnden har hallits 6ppen genom slatter, som utférts av en privat
fastighetsagare 3—4 ganger per sommar. Markusholmsfladans flora med omnejd omfattade minst 152 arter
av karlvaxter. Av dessa klassificerades 21 som vattenvaxter, varav 9 helofyter, 4 flytbladsvaxter, 4
underbladiga, 3 vattenytevaxter och 1 flytvaxt.

Strandvegetationen vid Harpholmssundet ar pa sina stallen madkarr dominerade av bjork, klibb- och graal,
med vasstarr och norrlandsstarr. | diket observerades t.ex. vattenbladdra, gles igelknopp, svalting, missne,
sjofraken, sprangort, brunrér, mannagrds, besksdta och tiggarranunkel. Totalt 97 arter av karlvaxter
noterades langs Harpholmssundet.

INVENTERING AV AKERGRODA OCH TROLLSLANDOR

Akergroda och trollslandor i fladorna inventerades av Mattias Kanckos pa Essnature. Akergroda inventerades
8.5.2023 och trollslandor inventerades 21.6 samt 3.8.2023. Resultaten rapporterades 21.9.2023 (Bilaga 4).

Spelande akergroda observerades i Permo- och Lovblomsfladan samt dven i vattendragsomradet mellan
Lévbloms- och Markusholmsfladan. Hogst antal spelande akergrodor (ca. 25 st.) noterades i Lovblomsfladan,
vars biotop ar mest lampad som lekplats for spelande dkergroda av de tre undersokta fladorna eftersom
Lovblomsfladan omges av vidstrackta, laga och forsumpade strander. Av de tre inventerade fladorna lampar
sig Markusholmsfladan samst som lekplats fér spelande dkergrodor. Hela véastra stranden och dven delar av
Ostra stranden av fladan ar bebyggd och stranderna ar ganska branta och steniga.

Trollslandor patraffades i samtliga flador, totalt 11 olika arter. Permofladan hyste den mest art- och
individrika faunan av trollslandor. Speciellt flickslandorna var oerhdrt manga under férsommaren i
Permofladan. Detta torde bero pa att fladan har mest flytbladsvegetation av fladorna. Bade Permofladan och
Lévblomsfladan har en storre artrikedom an t.ex. Sandsundfjarden dar det forekom férhallandevis fa arter
och individer av trollslandor. | Markusholmsfladan fanns det ett betydligt mindre antal trollslandor &n i
Permo- och Lévblomsfladan.

Under slutet av juni fanns det speciellt rikligt med guldtrollslanda, stérre
rodogonflickslanda, fyrflackad trollslanda och spjutflickslanda. Dartill
observerades brun mosaikslanda och mork lyrflickslanda i Permofladan.
| borjan av augusti dominerades trollslandefaunan av pudrad eller
allman smaragdflickslédnda, fyrflackad trollslanda, brun mosaikslanda,
starrmosaikslanda, svart angstrollslanda och tegelréd dngstrollslanda.

Aven i augusti patraffades ett exemplar av mork lyrflickslanda samt ett 2
exemplar av sj6flickslanda. Av de patraffade arterna ar alla allméanna  gigyr 5. Fyrfléickad trolislinda (Libellula

arter vars bestand klassificeras som livskraftiga (LC) i Finland. Ingen av quadrimaculata) férekom allmént i béade
Permofladan och Lévblomsfladan. Foto:

EU:s direktivarter patraffades i undersokningen. Mattias Kanckos.



PROVTAGNING OCH ANALYS AV BOTTENFAUNA OCH SEDIMENT

KVVY Tutkimus Oy genomforde provtagning av bottenfauna och sediment i fladorna hésten 2023. | slutet av
september provtogs ryggradslosa djur genom flaskfangst (10 fangster per flada), en metod som anvands for
att bestamma arter och tathet av ryggradslosa djur som lever i 6ppet vatten. Val av metod baserades pa
fladornas egenskaper och radande férhallanden. Pa grund av fladornas mjuka botten och rikliga
vattenvegetation var provtagning med bottenhamtare eller sparkprovtagning ej lampligt. Sediment provtogs
med en multisampler 10.10.2023, tre delprov per flada. Delproven kombinerades till ett samlingsprov per
flada.

Proven av ryggradsldsa djur och sediment analyserades under hdsten 2023 /vintern 2024 och rapporterades
under vintern/varen 2024 (Bilaga 5 och 6).

Overlag var de arter av ryggradsldsa vattendjur som patraffades i Jakobstads flador ganska typiska for frodig
och grund strandvegetation. Inga utrotningshotade arter hittades i fangsterna. De vanligast forekommande
arterna i fangsterna i Lovblomsfladan var hoppkréaftor, fjadermyggor och dagslandor. Antalet individer pa
stationerna varierade mellan 86 och 138 och antalet taxa mellan 8 och 12.

Vid Permofladans provtagningsstationer varierade antalet individer per station mellan 69 och 192 och antalet
taxa mellan 5 och 12. De arter som fangades bestod huvudsakligen av hinnkraftor och hoppkraftor. Utéver
dessa patraffades relativt stora mangder vattengrasuggor (Asellus aquaticus), dagslandor av Cloeon-slaktet,
farborstmaskar (Oligochaeta) och fjadermygglarver (Chironomidae). Bland mer séllsynta arter observerades
nasseldjur (Hydra), vattenspindel (Argyroneta aquatica) och artmussla (Pisidium).

Sedimenten bestod huvudsakligen av svart lerig silt. Sedimenten i de undersokta fladorna var svavelrika, men
koncentrationerna av féroreningar var laga. Endast sedimentet i Lovblomsfladan hade en nagot forhojd
kadmiumhalt jamfoért med den naturliga bakgrundskoncentrationen. Den totala svavelhalten indikerade att

sedimenten i alla flador hade en hog forsurningspotential, men a andra sidan har den hoga halten organiskt
material sannolikt en buffrande effekt. Sedimentens Fe/S-kvot indikerade ocksa en mdijlig
forsurningspotential.

Figur 6. Aktiv féilla (flaskfangst) som anvéndes vid fangst av ryggradslésa djur som lever i 6ppet vatten. Foto: KVVY Tutkimus Oy.
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INVENTERING AV VANDRINGSHINDER FOR FISK

Vandringshinder for fisk inventerades av personal fran Miljévardsbyran i Jakobstad vid tre tillfallen i oktober
2023. Fladornas in- och utlopp, vattendragen mellan fladorna samt Harpholmssundet och dess
mynningsomrade i Sandsundsfjarden inventerades genom att vandra och okulart identifiera maijliga
vandringshinder. Vid svartillgdngliga omraden anviandes dronare som hjalpmedel. Vagtrummor inventerades
enligt Trafikverkets standardiserade metod (Trafikverket 2020).

Resultaten sammanstalldes och rapporterades av Anna Sundelin pa Miljovardsbyran under varvintern 2024
(Bilaga 7).

Inventeringen av vandringshinder for framforallt fisk visade sammanfattningsvis att fisk torde hindersfritt
kunna vandra upp till Markusholmsfladan. Fran Markusholmsfladans inloppskanal upp till Permofladan
konstaterades objekt som eventuellt utgér vandringshinder i nuldget samt dven objekt som med tiden
troligen kan bli vandringshinder. Objekten var i form av; igenvdxta omraden eller omraden som med tiden
troligen kommer att védxa igen ifall inga atgarder genomfors, vindfallen, ansamlingar av vaxtlighet (vass, gras,
buskar, sma trad mm) och organiskt material (t.ex. kvistar) som ddmmer upp i vattendragen mellan fladorna,
avfall (plattunna) och regleringsdamm.

De fem vagtrummor som finns i fladasystemet langs den inventerade strackan utgjorde inga hinder for
fiskvandring vid inventeringstillfallet 3.10.2023.

Fotat 24.10.2023.
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Figur 10. Markusholmsfladans inlopp hdller delvis pa att véixa igen. Fotat 24.10.2023.



JAKT PA MARDHUND OCH MINK

Jakt pa mardhund och mink utférdes som talkoarbete av Kyrkoby JF i omradet runt Permo-, Lovbloms- och
Markusholmsfladan samt i omradena langs vattendragen mellan fladorna och i mynningsomradet till
Sandsundsfjarden. Utrustning for jakten (6 st. slagjarn for mink, 2 st. KANU-fallor for mardhund, 2 st. fallalarm
till KANU-féllorna och simkort till fallalarmen) kdptes in av Kyrkoby JF i bérjan av juni 2023 via projektmedel,
utrustningen lamnar i Kyrkoby JF:s dgor efter avslutat projekt. Mink- och mardhundsfallorna placerades ut i
slutet av juni/borjan av juli, tva minkfallor per flada och vid Permo- och Lovblomsfladan placerades varsin
KANU-fdlla. Vid Markusholmsfladan fanns en KANU-filla sedan tidigare som inte finansierats via
projektmedel men som dven nyttjats i jakten tillhérande fladaprojektet.

Figur 11. Sex stycken minkfdllor inskaffade inom projektet. Minkfdlla utplacerad i fiilt i bilderna till viinster. Till h6ger KANU-fiilla.
Foto: Jan Portin.

Under projekttiden har elva djur fangats; en mink vid Lovblomsfladan, en rédrav vid Markusholmsfladan samt
nio mardhundar, tva vid Permofladan, tre vid Lovblomsfladan och fyra vid Markusholmsfladan.
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ANDTUBER

| Permo- och Lovblomsfladan har tva andtuber per flada
placerats ut som boplats for andfaglar, sasom grasand, kricka
och knipa. Syftet med andtuberna ar att de skall skydda
hdckande faglar fran predation av mardhund och mink
eftersom tuberna ar fasta pa stolpar som ar beklddda med halt
material som hindrar predatorer fran att klattra upp till
tuberna.

Kyrkoby jaktforening byggde andtuberna enligt anvisningar av
Delta Waterfowl (https://deltawaterfowl.org/hen-houses/),

som ar en nordamerikansk organisation for férvaltning av
vattenvilt. Andtuberna placerades ut i Permo- och
Lévblomsfladan i april 2024.

| borjan av juni 2024 kontrollerades andtubernas kondition och
eventuell hackning genom inventering med hand- och
tubkikare fran land. Inga bristfélligheter och inga spar av

Figur 12. Andtub i Permofladan. Foto: Jan Portin.

hackning kunde observeras pa hall. For att bekrafta hackning vore det bra att kommande ar kontrollera

forekomst av dun och/eller dggrester under vintern d& man kan ga ut till andtuberna pa isen. Arlig kontroll

av andtuberna bér genomféras ca. 2 manader fore hackningstid. Ta bort gammalt bomaterial och fyll pa med

nytt samt fyll pd nytt material pa utsidan av tuberna dar material saknas eller gatt sonder.
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PROVFISKE

Undersokning av lekvandrande fisk och yngelproduktion genomférdes i slutet av april och under maj manad
ar 2024. Lekvandrande fisk provfiskades med ryssja enligt modell fran Luke’s rapport “Fladojen ja kluuvien
kunnostus kalojen lisdantymisalueiksi” LUKE 36/2023 (Lappalainen, A., Kuningas, S., Veneranta, L. &
Westerbom, M. 2023). Provfiske genomférdes i Harpholmssundet och i vattendragen mellan samtliga flador
for att studera fiskvandring i hela fladasystemet. Provfisket med ryssja pagick mellan 29.4-22.5.2024.
Fiskyngel karterades med draghav i fladorna mellan 15-28.5.2024. Fiskynglen konserverades med etanol och
mikroskoperades pa laboratorium for artbestimning och maétning. | samband med provfiskena mattes
vattentemperatur, pH och vattendjup. Provfisket och rapportering av resultat (Bilaga 8) genomférdes av

konsultféretaget Kvarken Nature and Fishing.

Figur 13. Provfiske med ryssja i Harpholmssundet i Jakobstad, maj 2024. Foto: Carina Rénn, Kvarken Nature and Fishing.
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Figur 14. Kartering av fiskyngel med draghdv i Markusholmsfladan 22.6.2024. Foto: Anna Sundelin.

Undersokningen varen 2024 visade att lekvandrande fisk steg upp i hela fladasystemet dnda upp till
Permofladan. Fiskyngel forekom &dven i samtliga flador. Stérst mangd lekvandrande fisk och flest arter
(abborre, mort, gadda, bjorkna, braxen och id) pavisades i fangsten nedstroms Markusholmsfladan.
Yngelproduktionen var hogst i Markusholmsfladan. Riklig forekomst av vattenvegetation i Lévblomsfladan
och Permofladan paverkade troligen resultaten géllande yngelproduktion eftersom vegetationen forsvarade
provtagningarna med draghdv. Yngelproduktionen av giddda var hog i Markusholmsfladan medan
produktionen av abborre och mortfiskar var Iag i samtliga flador i foérhallande till Kvarken Fladas undersékning
av yngelproduktion i glosjoar (Saarinen m.fl. 2021).
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SJIOFAGELFLOTTAR

Flottar for sjofaglar designades och byggdes i syfte att utgora miljo for hackning och vila. Flottarna byggdes
av impregnerat virke, styrox och rostfria skruvar. En ram med en kant i botten byggdes av virket, en
styroxskiva (100*120 mm, 100 mm tjock) placerades inuti ramen. Totalt sex flottar byggdes, pd tva av
flottarna fastes en bolada i trd (40*40 cm). Flottarna tacktes med flak av gungfly som bottenmaterial och
sjosattes (2.9.2024) i Permo- och Lévblomsfladan, tre flottar per flada (Figur 15 och 16). Flottarna forankrades
i botten med hjalp av UV-bestandigt rep fast i tyngder. Inga flottar placerades i Markusholmsfladan pga. att
tilltrade till fladan &r betydligt svarare i jamférelse med Permo- och Lévblomsfladan eftersom
Markusholmsfladan kantas av industriomrade och privat egendom. Uppfoljning av flottarnas kondition samt
hackningsframgang skulle vara svarare att genomfora i Markusholmsfladan. Personal pa Miljévardsbyran
designade, byggde och sjosatte flottarna.

Figur 15. Sjéfagelflotte efter byggnation (uppe till h6ger) samt sjésatt med gungfly som bottenmaterial inuti tréiramen. Foto: Anna

Sundelin.
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Figur 16. Placering av sjéfagelflottar (réd cirkel) och andtuber (gul cirkel) i Permo- och Lévblomsfladan. Fotat 6.9.2024.




MARKNADSFORING

Projektet Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan finns beskrivet pa Staden Jakobstads hemsida under
Miljovardsbyrans projekt: https://jakobstad.fi/boende-och-miljo/miljovard/projekt/permo-lovbloms-och-

markusholmsfladan.

Projektet har marknadsforts vid tre tillfillen i Osterbottens Tidning (se tabellen nedan) och i oktober 2023
publicerades en artikel om projektet i Kust-Osterbottens vattenrestaureringsnitverks Nyhetsbrev 5
(https://pvy.fi/sv/kustnatverk/nyhetsbrev/). Projektet har presenterats pa en vattenkvall i Jakobstad och pa

tva Helmi-klustermoten. Fyra someinlagg har publicerats pa Staden Jakobstads Facebook- och Instagramsida.

Amne Marknadsforingskanal = Datum

Jakobstad satsar pa faglar och far — gamla akrar ska bli betesmark Osterbottens Tidning 26.10.2022

Hjalp kravs for att angsblommor och sjéfaglar ska trivas i Jakobstad —

antalet minkar och mardhundar ska ner Osterbottens Tidning 14.07.2023

Kust-Osterbottens
Undersokning och restaurering av tre flador i Jakobstad vattenrestaureringsnadtverk | 06.10.2023
— Nyhetsbrev 5

PowerPoint presentation i

Vattenkvall — Vesistoilta; presentation av Miljovardsbyrans projekt . 22.02.2024

moteslokal
. dis o . . . . . N PowerPoint presentation

Presentation av Miljovardsbyrans Helmi-projekt pa Helmi-klustermote . 10.04.2024
via Teams

Andtuber i Permo- och Lovblomsfladan Facebook och Instagram 11.04.2024

Publicering av rapporter Facebook och Instagram 24.04.2024

Provfiske Facebook och Instagram 26.04.2024

Studiebesok till Lovblomsfladan och presentation av projektets resultat | Fysisk presentation pa

. ey 14.06.2024

— Helmi-klustermote i Jakobstad plats

S?art betar faren pa Nynasbacken —men inga pengar for Osterbottens Tidning 21.06.2024

Kittholmsskogen

Infoskyltar och sjofagelflottar vid Permo- och Lovblomsfladan Facebook och Instagram 25.10.2024
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Jakobstad Pietarsaari
2 we X
Im-@

SV/FI

Nu finns andtuber utplacerade i Permo- och Lévblomsfladan — vi hoppas nagon andfagel flyttar in
under varen! Andtuberna skall farbatira hackningsmajligheterna genom att skydda faglarna fran
predation av mardhund och mink. Stort tack till Kyrkoby jaktforening som placerat ut andtuberna!
Atgarden ingér i Staden Jakobstads Helmi-projekt: Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfiadan,
Las mer om projektet pa Miljévardsbyrans hemsida: hitps://jakobstad.fi/../permo-lovbloms-och...

xx

Permo- ja Lovbiomsfiadaan on nyt sijoitettu sorsan pesdputkia - toivomme, etta joku sorsalintu
muuttaa sinne kevadan aikana! Sorsan pesdputkien tarkoituksena on parantaa
pesimamahdollisuuksia sucjelemalla lintuja supikorien ja minkkien saalistukselta. Suuret kiitokset
Kyrkobyn metsastysseuralle sorsan pesaputkien sijoittamisesta! Toimenpide on osa Pietarsaaren
kaupungin Helmi-hanketta; Permo-, Lovbloms- ja Markusholmsfladan. Lue lisaa hankkeesta
ymparistonsuojeluviraston verkkosivuilta: https://pietarsaari.fi/.../permo-lovbloms-ja...

M Jan Portin

Jakobstad Pietarsaari e
2m-@

SV/FI

Nu finns det informationsskyltar vid Permo- och Lévblomsfladan dir du kan 13sa om fladomas
naturvirden och de 3tgirder som gjorts inom Helmi-projektet for fladorna. Samtidigt som du
I3ser informationen kan du dven blicka ut éver fladorna och spana in sj6fagelflottarna som
sjosattes | fladoma i slutet av augusti. Syftet med flottarna ar att utgdra en miljd for hickning och
vila i skydd frin predation fr3n mardhund och mink.

g3 ingdri staden Helmi-projekt: Permo-, Lovbl och
L3s mer om proj pa miljova 3 https://j fif../ps
och..

Stort tack till staden Jakobstads snickeri for hjdlpen med att bygga och placera ut infoskyitarna!

v

arx

Nyt Permo- ja Lévblomsfladoilla on infokyitit, joista voit lukea fladojen luontoarvoista ja Helmi-
itte ist3 toil iteistd fladoilla. Samalla kun tutustut tietoon, voit myds

katsella fladoja ja ndhd3 elokuun lopussa vesille lasketut vesili Lauttojen
on tarjota ympdristd pesint33 ja lepoa varten, suojassa supikoiran ja minkin
i on osa Pi in Helmi ; Permo-, Lovbloms- ja

Markusholmsfladan.

Lue lis33 ympadristd https://pietarsaari.fi/../permo-
lovbloms-ja...

Kiitokset Pietarsaaren kaupungin snickerille avusta i i i ja sijoi

v

i Anna Sundelin. Miljévardsbyra 3ristd

#jakobstad #pietarsaari

Figur 17. Someinldgg om utplacering av andtuber, sjéfdgelflottar och infoskyltar vid Permo- och Lévblomsfladan.

Inom projektet har tva informationsskyltar skapats; en till Permofladan och en till Lovblomsfladan, i syfte att
sprida information och kunskap till allmdnheten om Helmi-projektet och fladornas naturvdrden. Ingen
informationsskylt skapades till Markusholmsfladan eftersom fladan inte ar atkomlig fér allmanheten pga.
omgivande industriomrade och privat mark.
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Permofladan

Permofiadan ar en del av et attensystem som stracker sig mellan
Permo-, Lbvbloms- och Markusholmsfladan och ut till
Harpholmssundet, som mynnar ut i Sandsundsfjarden (FINBA-
omrade (Finnish Important Bird and Biodiversity Area) och Natura
2000-omrade).

Under &ren 2023-2024 har Jakobstads miljouardsbyra arbetat med
s och el ﬂadoma Restaureringsétgarderna
har bygg utplacering av andtuber
hackmngsﬂﬂnar for s,afaglar Kyrl(ohy jaktforening har jagat de
invasiva arterna mardhund och mink, som ater bland annat
fagelungar och fagelagg.

Permofiadan on osa m;sma_ joka ulottuu Permo-, Loubloms- ja

joka laskee
Sandsundsfjardeniin (rINBA alue mnmsn Important Bird and
Biodiversity Area) ja Natura 2000 -alu

Vuosina 2023-2024 Pietarsaaren ymparistonsuojelutoimistoon

Inventeris vid Permofiadan har bland annat visat pa en
synnerligen rik farekomst av trollsiandor, ett stort antal karlvaxter,
hackande fagelarter s4 som sothona, grasand och sangsvan samt
lekande fiskarter s& som abborre och mért.

Malet med undersokningarna och Atgarderna har varit att f& mer
kunskap om livsmiljon i och kring fladorna, forbattra livsmiljon for
héckande sjofaglar och att ppna upp eventuella vandringshinder
for fisk.

Tack for att du besker Permofiadan och tar del av dess héga oc»
viktiga er

&tgarderna finns p& miljouardsbyrans hemsida under filcan vm,m
- Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan.

Undersskningarna och atgarderna vid fladorna har finansierats av.
miljéministeriets livsmiljsprogram Helmi och staden Jakobstad.

Permofiadan inventoinnit ovat osoittaneet muun muassa erityisen
unsasta  sudenkorentojen  esiintymista,  suuren i

fladojen ja parissa.
Kunnostustoimenpiteisiin on kuulunut vesilintujen pesimisiauttojen
ja Kirkonkylan

ja
metsastysseura on metsastanyt vieraslajeja supikoiraa ja minkida,
jotka sybuat muun muassa linnunpoikasia ja -munia.

m;
sivia lintulajeja kuten nokikana, sinisorsa ja
laulujoutsen ottt kalalajeja kuten ahven ja sérki

Tutkimusten ja toimenpiteiden tavoitteena on ollut saada lisda
tietoa elinymparistésta fladojen ymparilla, parantaa pesivien
vesilintujen

vasllusesteits.

elinymparistsd ja poistaa mahdollisia  kalojen

Kitos, etta vierailet Permofladalia ja tutustut sen korkeisiin ja
tarkeisiin Lisatietoja ja
loytyy  ympéristonsucjelutoimiston  verkkosivuilta  valilehdelts
Hankkeet - Permo-, Lavbloms- ja Markusholmsfladan

Fladojen tutkimuksia ja  toimenpiteits on rahoittanut

kaupunki

avrs

Léublomsfladan

Ldvblomsfladan (FINBA-omrade (Finnish Important Bird and

Harpholmssundet, som mynnar ut i Sandsundsfjrden (FINIBA- och
Natura 2000-omrade).

Under ren 2023-2024 har Jakobstads miljovérdsbyra arbetat med
att fladorna. h
inkuderat bygge och utplacering av andtuber och
héckningsflottar for sidfaglar. Kyrkoby jaktférening har jagat de
invasiva arterna mardhund och mink, som ater bland annat
fagelungar och fagelagg.

s
Lausbl (FINBA-alue (Finnish Important Bird and

n
Biodiversity Area) on osa \nsstﬂa, a ulottuu Permo-, Lovbloms-
ka laskee

ja
Sandsundsfjardeniin (rmlaA ,.; s Naies 2000 caion.
Vuosina 2023-2024 Pietarsaaren ymparisténsucjelutoimisto on

fladojen ja parissa.
Kunnostustoimenpiteisiin on kuulunut vesilintujen pesimisiauttojen
ja ja

i
metsastysseura on metsastanyt vieraslajeja supikoiraa ja minkkia,
jotka syBuat muun muassa \mr\unpmkas\n ja -munia

B e

Inventeringarna

trolisiandor, kergroda, ett stort antal karlvaxter, hickande
fagelarter s4 som o e et s Pick
lekande fiskarter s& som abborre, mért och gédda. Lovblomsfladan
omages av den starkt hotade naturtypen kiibbalskarr och den sarsidit
viktiga livsmiljon Grtiérr, nagot som inverkar pi den stora
artrikedomen pa omradet.

Malet med undersskningamna och Atgarderna har varit att fa mer
kunskap om livsmiljon i och kring fladorna, forbattra livsmiljén for
hackande sjofaglar och att 8ppna upp eventuella vandringshinder
for fisk.

Tack for att du besSker Ldvblomsfladan och tar del av dess higa
och vil Mer om

atgarderna finns pa mifjovardsbyrans hemsida under fliken Projekt -
Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan.

Undersdkningarna och atgarderna vid fladorna har finansierats av
miljministeriets livsmiljsprogram Helmi och staden Jakobstad.

Lovblomsfladan inventoinnit ouat osoittaneet muun muassa

erityisen runsasta i it

suuren maaran putkilokasveja, pesivia lintulajeja kuten nokikana,

haapana, taivaanvuohi ja tavi sekd kutevia kalalajgja kuten ahven,

sérki ja hauki. L \pardi

mNa\cppésun-luonmlyyppA s on atitjfeen taclak shoyicheiac il
suureen

Tutkimusten ja toimenpiteiden tavoitteena on oliut saada lisaé tietoa

elinymparistdsta fladojen ymparilla, parantaa pesivien vesilintujen
il b ol

Kiitos, etta vierailet Lovblomsfladalla ja tutustut sen korkeisiin ja

tarkeisiin Lisatie

toja ja
ymparisténsuojelutoimiston  verkkosivuilta

loytyy valilehdetta
Hankkeet - Permo-, Loubloms- ja Markusholmsfladan.

Fladojen  tutkimuksia ja toimenpiteita on rahoittanut
kaupunki

Figur 18. Permo- och Lévblomsfladans informationsskyltar. Designade av Tanja Sundkvist, Miljévardsbyrdn. Foto: Anna Sundelin.
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EFFEKTER AV PROJEKTET

Projektet hade flera positiva effekter:

e Okad och ny kunskap om fladorna baserat pa resultaten frdn samtliga miljdundersdkningar som
genomforts inom projektet.

e (Okad medvetenhet om betydelsen av fladornas naturvirden.

e Forbattrade hackningsmojligheter for faglar tack vare jakt pa mardhund och mink, vilket minskat
bestandet av dessa fagelpredatorer.

e Forbattrade hackningsmojligheter for framforallt sjofaglar i Permo- och Lovblomsfladan genom
inrattande av andtuber och flottar.

RESULTATENS HALLBARHET OCH ANVANDNING

Resultaten som tagits fram inom projektet kan anvdandas som underlag for planering av skétsel av omradet
och for fortsatta atgdrder som kan forbattra omradets naturvdrden, t.ex. atgdrder foér att minska
naringsbelastningen pa fladorna vilket skulle hdmma igenvaxningsproblematiken. Hotade och skyddade
naturvarden som lyfts fram i projektets rapportmaterial bor beaktas vid all typ av verksamhet i anknytning
till fladorna och deras narmiljo, sdsom dagvattenhantering, planldggning, skogsbruk mm. Aven hinsyn till
sedimentens forsurningspotential bor tas vid verksamhet som kan ha inverkan pa dem.

For att bibehalla fladorna som goda biotoper for hdackande faglar och lekande fisk bor ett antal underhalls-
och uppféljningsatgarder genomféras. Andtuberna och flottarna boér arligen kontrolleras och vid behov
restaureras for att maximera hackningsframgangen. Fortsatt jakt pa mardhund och mink i fladaomradet vore
nodvandigt for att fortsatta halla ner bestandet av dessa och darmed framja fagelhdckningen. Uppfoljning av
fagelinventering rekommenderas med jamna mellanrum for identifiering av forbattrad hackningsframgang,
tack vare reducering av fagelpredatorer och inrdttande av de hackningsbefraimjande andtuberna och
sjofagelflottarna, samt for att sprida kunskap om hur restaureringsmetoderna fungerat. Faglars
hackningsframgang varierar arligen naturligt pga. olika omstandigheter sasom fodotillgdng och
vaderfoérhallanden. Darmed kan flera ars uppfdljning kravas innan tillrdcklig méngd data samlats in for att
kunna se nagon trend i hackningsutveckling. For att mojliggora sa att fisk fortsattningsvis kan vandra anda
fran Sandsundsfjarden upp till Permofladan for lek vore det nédvandigt att félja upp sa att vattendragen och
vagtrummorna mellan fladorna halls fria fran vandringshinder.



KOSTNADER OCH FINANSIERING

PROJEKTETS FINANSIERING AR 2023 & 2024

Projektets finansiering ar 2023 och 2024 enligt projektansdkan och NTM-centralens beslut i tabellerna nedan.

Kostnadsspecifikation for projektet (€)

Kostnadsslag ar 2023 | ar 2024 A Sammanlagt
Léner 20200 | 18800 39000
Lénebikostnader 6060 5640 11 700
Resor 1000 1000 2000
Produkter, utrustning 1250 1250
Externa tjanster 26 500 6000 32500
Ovriga konsumtionsutgifter 250 250 500
Allmanna kostnader 500 500
Totalt (utan moms) 55260 32190 87 450
Projektets finansieringsplan, 5% egen finansiering (€)
Finansidrer ar 2023 ar 2024 Sammanlagt
Miljéministeriet 52 497,0 30580,5 83 077,5
Egen finansiering 2763,0 1609,5 4372,5
Sammanlagt 55 260 32190 87 450

PROJEKTETS FAKTISKA KOSTNADER

Totala faktiska kostnader som uppkommit inom projektet fran projektets start fram till och med 31.10.2024
ar 64 590,43 €.

Specificerade kostnader enligt kostnadsslag i tabellen nedan samt i kostnadsférdelningsfilen bifogad till
utbetalningsansdkan (KJ_Helmi_Kostnadsfordelning_Fladaprojektet 2024.xIsx).

Faktiska kostnader (€) 2023-2024 Miljoministeriets andel Egen andel
Personalkostnader (l6ner + bikostnader) 23 254,96 22 092,21 1162,75
Resekostnader 1864,66 1771,43 93,23
Produkter, utrustning 1250,10 1187,60 62,50
Externa tjanster 35 665,62 33 882,34 1783,28
Ovriga konsumtionsutgifter 654,55 622,21 32,75
Allmanna kostnader 1900,13 1805,12 95,01
Totala kostnader sammanlagt 64 590,43 61 360,91 3 229,09

Faktiska kostnader per utbetalningsansékan (2023 och 2024) samt miljdministeriets (MM) och egen andel
per utbetalningsansdkan i tabellen nedan. Utbetalningsansdkan 2023 inkluderar kostnader fran projektets
start fram till sista oktober 2023, dessa ingick i projektets mellanrapportering (Bilaga 9). Utbetalningsanstkan
2024 ar projektets andra och sista utbetalningsanstkan (kostnader fran november 2023 till sista oktober

2024), som lamnas in i samband med slutrapporteringen av projektet sista oktober 2024.
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Faktiska kostnader MM:s | Egen andel MM:s Egen andel

2023 2024
(€) andel 2023 2023  andel 2024 2024
Personalkostnader
(Ioner + bikostnader) 3311,08 19 943,88 3145,52 165,56 18 946,69 997,19
Resekostnader 95,40 1769,26 90,63 4,77 1680,80 88,46
Produkter, utrustning 1170,10 80,00 1111,60 58,50 76,00 4,00
Externa tjanster 11 005,27 24 660,35 10455,01 550,26 23427,33 1233,02
Ovriga
konsumtionsutgifter 0 644,55 0 0 622,21 32,75
Allmanna kostnader 0 1900,13 0 0 1805,12 95,01
Totala kostnader
sammanlagt 15 581,85 49 008,58 14 802,75 779,09 46 558,15 2450,43

SPECIFICERADE KOSTNADER OCH FORANDRINGAR | BUDGETEN

Personalkostnader for undersdkningar, inventeringar, sammanstallning av resultat, planering av atgéarder,
rensning av vattendrag samt administrativa uppgifter och marknadsféring budgeterades totalt till 50 700 € i
projektansékan. De faktiska personalkostnaderna inom projekttiden 2023—-2024 var totalt 23 254,96 €, vilket
innebdr att 27 445,04 € inte blev anvanda inom kostnadskategorin personalkostnader. Det finns flera orsaker
till varfor de faktiska personalkostnaderna blev lagre dn planerade kostnader. Majoriteten av samtliga
arbetsmomenten har genomforts pa betydligt kortare tid an uppskattat i ansékan, en del av personalen som
jobbat inom projektet har under viss tid av projekttiden haft lagre timlon an berdknad i ansdkan och inga
I6nekostnader for rensning av vattendrag uppstod eftersom det visade sig under projekttiden att det inte
fanns nagra vandringshinder for fisk och darmed inget behov av rensning. | och med detta anordnades inget
rensningstalko tillsammans med skolelever, dar I6nekostnader dven uteblev.

Uppkomna resekostnader inom projektet dr km-ersattning for personal pa Miljovardsbyran (208,66 €) i
samband med platsbesdk, undersdkningar- och inventeringar, marknadsforing och sjosdttning av
sjofagelflottar. Den storsta andelen av resekostnaderna ar avtalad km-ersattning (1656 €) fér ansvariga
jagare inom Kyrkoby jaktférening som genomfort jakt pa mardhund och mink. De totala faktiska kostnaderna
for km-ersattning var 1864,66 €. | projektansdkan budgeterades totalt 2000 € for km-ersattning, vilket
innebar att 135,34 € inte blev anvdnda inom kostnadskategorin resor.

| projektansdkan budgeterades 1250 € ar 2023 for jaktutrustning. Faktiska kostnaderna ar 2023 var 1170,10
€. Resterande medel anvandes ar 2024 for pafylinad av prepaid-kort till fallvakterna (80 €), som anvants vid
jakt pa mardhund inom projektet. Totala kostnaden for produkter och utrustning éverskreds med 0,10 €.

De faktiska kostnaderna for externa tjanster inom projektet ar 2023-2024 var totalt 35 665,62 €. | anstkan
budgeterades totalt 32 500 € for externa tjanster. Anledningen till de hogre faktiska kostnaderna ar att
kostnaden for provfisket var betydligt hogre (15900 €) dn berdknat i ansékan (5000 €). Dock hade
overskridningen inom denna kategori kunnat vara betydligt storre, men eftersom inget gravarbete utférdes
kopplat till skapandet av hackningséar samt att ingen koéptjanst for 6versattning behovts, eftersom personal
fran Miljovardsbyran genomfort oversattningen, ar den faktiska Overskridningen lagre dn vad den hade
kunnat vara utifran den planerade budgeten.
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Ovriga utgifter (totalt 654,96 €) som uppstdtt inom projektet &r materialkostnader for byggnation av
andtuber (240 €) och sjofagelflottar (340,55 €), kostnader for tryck av infoskyltar till Permo- och
Lovblomsfladan (64 €) samt kostnader for kaffe (10,41 €) vid Helmi-klustermote i Jakobstad 14.6.2024.
Budgeterade medel for dvriga utgifter var totalt 500 € i projektanstkan. Budgeten inom denna kategori
overskreds med 154,96 € eftersom kostnader for sjofagelflottar inkluderades. Ursprungligen var det tankt att
genomfora gravarbete for att skapa hackningsoar i den befintliga strandvegetationen. Dock framkom det i
undersdkningen av sediment att forsurningspotentialen var hog. Beslut togs da att i stallet bygga konstgjorda
hackningsflottar for sjofaglar (i samma syfte), denna fordandring godkdndes av NTM-centralen under
projekttiden. | finansieringsplanen for projektet ingick kostnader for; kopieringspapper, kaffe och tilltugg till
talkotillfallen vid rensningsarbete, hyra for utrustning vid rensningsarbete och bransle for motorsag vid
rensningsarbete, i kostnadsslaget 6vriga utgifter. Kostnader fér detta har inte uppstatt eftersom det inte har
funnits behov av pappersutskrift samt att det inte fanns nagot behov att genomféra rensningsarbeten.

Allménna kostnader som uppstatt inom projektet ar telefonkostnader (142,43 €) och hyra for arbetsrum
(1757,70 €) for Anna Sundelin som jobbat med projektet vid Miljévardsbyran. De totala faktiska kostnaderna
for allmanna kostnader var 1900,13 €. | projektansékan budgeterades totalt 500 € for allmanna kostnader,
vilket innebar att kostnaderna 6verskreds med 1400,13 €. Nar ansdkan gjordes och lamnades in beaktades
inte behovet av telefon och arbetsrum som har varit nédviandiga verktyg vid genomfdérandet av
arbetsuppgifterna inom projektet.

REKOMMENDATIONER OM SKOTSELATGARDER OCH FORBATTRINGSMOJLIGHETER

Dagvattenhantering anpassad till klimatet ar nagot som kommunerna inom Jakobstadsregionens
klimatstrategi aktivt jobbar med och malsattningen ar att ha ett dagvattensystem som &r anpassat till
framtida klimatforandringar. | framtiden forvantas dkad nederbord, okad 6versvamningsrisk och okad
forekomst av extremvéader (t.ex. skyfall och torka) vilket i sin tur leder till 6kad transport av ndringsdmnen
pga. 6kad ytavrinning och erosion. En hanteringslésning for anpassning till 6kad mangd nederbdérd och skyfall
ar anldggande av dagvattenbassdnger och/eller sedimentationsbassinger som férdrojer vattnet och
forebygger 6versvamningar, vilket i sin tur minskar transport av naringsamnen. Inrattande av dessa typer av
bassanger i fladasystemets avrinningsomrade skulle vara ett steg pa vagen till en dagvattenhantering som
moter framtida klimatforandringars behov.

Fladornas igenvaxningsproblematik som fortldpande pagar beror bl.a. pa tidigare sdnkning av vattennivan (i
samband med reglering av dagvatten och Larsmo-Qjasjon) men dven pga. de héga halterna av ndringsdmnen
i vattnet som gynnar vaxtligheten (Bilaga 1). En hdjning av vattennivaerna skulle till viss del hamma
igenvaxningen av fladorna. Vatten eroderar vegetationen langs fladornas och vattendragens kanter och
bibehaller 6ppenhet. Dock skulle dven en minskad belastning av naringsamnen behdvas for att fa en samlad
effekt pa igenvaxningsproblematiken. Utvecklande av befintliga och inrattande av fler fordrojningslosningar
uppstroms Permofladan i tillrinningsomradet skulle kunna vara en alternativ [6sning for att halla vattennivan
i Permofladan pa en niva som skulle hamma igenvaxningsproblematiken och som aven skulle gynna vagars
och fastigheters barférmaga samt minska risken for intrangande av vatten i fastigheters kéllare, nagot som
tidvis varit ett problem runt Permofladan. Dessutom skulle inrattande av férdréjningslésningar med
vattenvaxtlighet minska mangden av naringsdmnen i vattnet, eftersom véaxter tar upp naringsamnen, vilket
skulle ha en positiv effekt pa vattenkvaliteten i Permofladan och fladorna nedstroms samt Sandsundsfjarden.
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Den gamla regleringsdammen nedstroms Permofladan borde férnyas for att fa en fungerande reglering. |
dagsldaget passerar vatten dammen oavsett vattenniva, eftersom vattnet eroderat runt dammen. |
planeringen av en ny damm borde man ta hansyn till vattenorganismers majlighet att passera dammen samt
dven beakta majligheten for manniskor att ga 6ver dammen ur rekreationssynpunkt.

Kartldggning och uppféljning av vagtrummors kondition i fladasystemet vore en viktig atgérd i
dagvattenhanteringen for att halla vattnets transportvégar fria fran hinder i form av organiskt och oorganiskt
material. Detta i sin tur skulle gynna en fri fiskvandringspassage.

| samband med eventuella rensningsarbeten kopplat till t.ex. dagvattenhanteringen bor hansyn tas till
skyddszoner samt omraden med skyddade och fredade naturtyper som pavisades i karteringen av vaxter ar
2023 vid Lovblomsfladan och Markusholmsfladan (Bilaga 3). Vid rensningsarbeten som kraver gravarbeten
dér sedimenten kan paverkas bor man ta i beaktan att det finns risk for dréanering av sura sulfatjordar och att
forsurningspotentialen ar hog (Bilaga 6).

Problemomraden med igenvaxning av vegetation som tagits upp i rapporten om inventering av
vandringshinder for fisk (Bilaga 7) kan tas med i planeringen av rensningsarbeten som ingar som
underhallsarbete i dagvattenhanteringen. Vindfallen i och 6ver vattendragen kan tas bort vid behov med
hansyn till dagvattenhanteringen. Dock behover vindfallen inte tas bort for fiskvandringens skull ifall de inte
utgor tydliga hinder i vattendraget. Vindfallen tillfor mangformighet till vattendragen genom att: bibehalla
svalare vattentemperatur genom beskuggning, vilket gynnar organismer som trivs i svalare vatten; skapa
holjor och trosklar dar fisk kan vila och ta skydd samt dar organiskt material (sasom I6v) ansamlas och
effektivare omsatts i olika biologiska processer som ar basen for vattendragens produktion; skapa habitat for
pavaxtalger som ar viktiga primarproducenter i rinnande vatten samt for andra organismer som antingen
sitter fasta pa material och filtrerar féda eller som &ter foda som ar fast pa material i vattendrag; dampa
vattenhastighet vilket minskar erosion och transport av fasta partiklar.

| rapporten gallande kartering av vatten- och strandvegetation lyfte Heli Jutila (Bilaga 3) att Permofladan &r
hypertrof (mycket naringsrik) och att det vore vasentligt att undersoka naringstillférselns belastningskalla i
Permofladans tillrinningsomraden som tillhér dagvattensystemet. Jutila foreslog att mojliga
restaureringsatgarder kunde innefatta utvidgning av fladan norr om vigen till ett
sedimentationsbassdngsomrade. Jutila lyfte daven fram vikten av att bevara och skydda den gamla skogen
langs Permofladans Gstra/syd6stra sida fran skogsavverkning, bade i syfte att bevara skogens naturvarden
och mojliggbra rekreation i stadens narmiljo.

Som tidigare namnts i rapporten, men som inte kan podngteras for manga ganger, framhavde Jutila hur
viktigt det ar att forekomsterna av skyddade naturtyper runt Lévblomsfladan skyddas och bevaras. Norr om
Lévblomsfladan forekommer klibbalskarr som skyddas av naturvardslagen och som &r klassificerad som en
starkt hotad naturtyp och i sédra delen av fladan férekommer lundomrade med 6rtkadrr som ar klassad som
sarskilt viktig livsmiljo och dess utmarkande egenskaper har fredats med stdd av 10 § i skogslagen.

| Markusholmsfladan har en privat fastighetsédgare slattat vattenvegetation ett par ganger per sommar under
flertalet ar for att forbattra rekreationsmojligheterna i fladan (simning, fiske mm). Detta ar dven nagot som
gynnar vattenkvaliteten om den slattade vegetationen tas bort fran vattenmassan, eftersom da minskar
mangden vaxtmaterial som bryts ner i vattnet och som féljd minskad mangd naringsamnen (Bilaga 3).
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Jutila papekade att industriell byggnation i anslutning till Markusholmsfladan redan kommit onddigt néra
vattenomradet och att man i fortsattningen bor sdkerstélla att inte vattenmiljon belastas av fororeningar
eller spridning av invasiva arter fran trafiken pa industriomradet. En buffertzon bor lamnas langs
Harpholmssundet som skyddar mot erosion och ytavrinning. Snémassor fran Snellmans kottforadling Ab:s
parkeringsomraden, som angransar till Harpholmssundet, bor inte skottas mot Harpholmssundet sa att
massorna aker ner i vattendraget samt smalter utan att infiltrera marken fore det nar vattnet. Det basta vore
att transportera bort massorna fran omradet eller alternativt skotta massorna mot ett omrade dar
smaltvatten fran massorna kan tas upp av marken. Jutila belyste dven att det vore skal att avleda dagvatten
fran stora hardgjorda ytor, sdsom parkeringsomraden, via anlaggningar som bromsar upp vattenflédet och
forbattrar dess vattenkvalitet, sdsom t.ex. sedimentationsbassinger eller vatmarker. Ett alternativ som
kunde utrénas ar anlaggande av tvastegsdike, sedimentationsbassdng eller vatmark i Harpholmssundet
nedstréms Snellmans kottforadlings parkeringsomrade.

Vaster om Markusholmsfladan finns frisk lund, klibbalslund och klibbalskarr som stracker sig mot
Lovblomsfladan och bildar ett stort skyddsvart komplex. Klibbalskarr uppfyller kriterierna for skyddad natur
enligt naturvardslagen och lundar &r klassade som hotade naturtyper. | omradet vaster om
Markusholmsfladan finns dven ett gammalt angsomrade pa Markusholmen som kunde skdtas som en
vardbiotop for att bevara de gamla stenmurarna och gynna forekomsten av naturliga angsvaxter.

I anknytning till samtliga flador forekom invasiva vaxtarter (blomsterlupin, jattebalsamin, kanadensiskt gullris
och ronnspirea) som borde bekdmpas for att minimera risken for spridning, fron sprids latt via vattendrag till
nya etableringsomraden. Inom projekt PIA har Miljovardsbyran bekampat blomsterlupin vid Permofladan ar
2023 och 2024. Vid Permofladan fanns det en solotalkoplats fér bekdmpning av blomsterlupin ar 2023 och
2024, dar antalet deltagare i bekdmpningen varit hogt under bagge ar. Ar 2024 upptackte man inom projekt
PIA stora forekomster av jattebalsamin i skogsomradena norr och séder om Permofladan, som troligen
expanderat da omradena blivit mer solexponerade pga. skogsavverkning i omradet. Jattebalsaminbestanden
i dessa skogsomraden har bekdampats inom projekt PIA under sommaren 2024, men fortsatt bekdmpning
kravs kommande ar for att ta kal pa bestanden. Inom projekt PIA bekdmpades dven blomsterlupin dster om
Markusholmsfladan i anslutning till Snellmans industriomrade samt ett omrade med blomsterlupin norr om
Lévblomsfladans inlopp. Staden Jakobstad bor prioritera fortsatt bekdmpning av framférallt blomsterlupin
och jattebalsamin vid samtliga tre flador och vid eventuella férekomster langs vattendragen mellan fladorna.

Den hoga artmangfalden av rastande, hiackande och fédosokande faglar, inklusive hotade/klassade arter, i
samtliga tre flador (Bilaga 2) visar pa vikten av att skydda och bevara dessa omraden genom att undvika
exploatering av gronomradena och undvika atgarder som skulle kunna paverka vattenkvaliteten negativt.

Fortsatt uppfoljning av fagelbestand och hackningsframgang i fladorna ar nédvandigt for utvardering av
effekterna av atgarderna som gjorts inom projektet med att férbattra sjofaglarnas hackningsmdjligheter;
intensifierad jakt pa mardhund och mink, utplacering av andtuber och sjofagelflottar. Jakten pa mardhund
och mink i fladaomradet borde dven fortsatta efter att projektet avslutas for att fortsatta halla ner bestanden
av invasiva arter. Andtubernas och flottarnas kondition behover arligen kontrolleras for att sdkerstalla att
konstruktionerna ar hela eller om det finns behov av reparation. Samtidigt byts bomaterialet ut till nytt och
eventuella spar av hackning kontrolleras i form av skalrester eller dun. Pedersdrenejdens jaktvardsférening
har initierat arlig uppfoljning av sjofagelbestandet i Permo-, Lévbloms-, och Markusholmsfladan. For detta
har tre nya fagelobservationspunkter grundats ar 2024 som ingar i den nationella sjofagelkarteringen som
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organiseras av naturresursinstitutet (Luke). Man besoker platserna tva ganger i maj (parinventering) och en
gang i juli (kullinventering) for att kontrollera hur hackningen lyckats. Resultaten rapporteras i Finlands
Artdatacenter laji.fi.

Ifall det i framtiden genomfors atgarder som eventuellt kan ha en inverkan pa vattenkvaliteten i
fladasystemet, t.ex. forandringar i dagvattenhanteringen, inrdttande av sedimentationsbassdang och/eller
vatmark, vore det skal att gora en uppféljningsundersdkning av vattenkvalitet for att bedoma eventuella
effekter av atgarderna. Ifall man observerar férandringar i vattenkvaliteten som eventuellt skulle kunna ha
en betydande inverkan pa andra parametrar, sdsom vegetation, sediment eller bottendjur, finns det dven
skal att upprepa undersokning av Ovriga parametrar, utéver vattenkvalitet, som genomférts inom detta
projekt.
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SLUTSATSER

Resultaten fran undersdkningarna som genomférts inom fladaprojektet visar sammanfattningsvis pa att
fladorna och dess omgivande miljder 4r omraden med hog biologisk mangfald. Samtliga tre flador utgor en
viktig och vardefull milj6 for framforallt rastande och hackande faglar och som lek- och yngelproduktionsplats
for fiskar. Darutover trivs slandor, grodor, vattenlevande insekter, vaxter och skyddade naturtyper i dessa
omraden. Omradena ar viktiga att skydda och bevara med hanseende till den héga biologiska mangfalden
men dven med hinseende till de ekosystemtjanster omradena bidrar med; gronomraden i narmiljé, omraden
som gynnar pollinatorer, vattenreservoarer mm. | Jakobstad finns inget liknande sammanhangande system
av glosjoar, omradet ar unikt.

En atgard som vore viktig att tillampa i framtiden med hanseende till att skydda och bevara fladornas hoga
naturvarden ar att inte exploatera mer av den nuvarande omgivande naturen. Vid ett studiebesok i juni 2024
under ett Helmi-klustermote papekade sakkunniga fran NTM-centralen att utifrdn undersdkningarnas
resultat finns det inget behov av att rensa vegetation i fladorna eller langs vattendragen mellan fladorna. De
ansag att vegetationen bade i vattnet och langsmed vattenférekomsterna gynnar omradena som livsmiljo for
rastande och hackande faglar samt lekande fisk och andra vattenlevande organismer. De poangterade dven
att ifall mycket vegetation langs vattendragen avverkas kan det bildas tjockare is och mer sné i vattendragen,
vilket férlanger smaltningen pa varen. Detta kan vara negativt ur dagvattenhanteringssynpunkt eftersom
man fort vill fa undan vatten pa varen och undvika 6éversvamningar nar dagvattenmangderna kan vara stora
i samband med sndavsmaltning. Ifall det finns behov av att utféra rensningsarbeten inom
dagvattenhanteringen bor planeringen av rensningsarbeten ske i samrad med Miljévardsbyran som har
kunskap om naturvardena och vilka omraden som &r skyddade enligt lag. En annan atgérd inom projektet
som vore viktig att langsiktigt fortsatta med for att skydda och forbattra fladorna som rast- och
hackningslokaler for faglar ar att fortsatta decimera stammen av mardhund och mink genom jakt.

Belastningen av naringsamnen i hela fladasystemet &r pataglig, vilket avspeglades tydligt i undersékningen
av vattenkvalitet samt dven i typ och mangd av vattenvaxtlighet och faunan av vattenlevande insekter. Detta
var ett vantat resultat eftersom fladasystemet ar mottagare av dagvatten fran delar av Jakobstads centrum
och bostadsomraden samt Snellmans kottféradling Ab:s industriomrade och Jakobstads gamla
avstjalpningsplats. Transporten av nadringsamnen fran fladasystemet via Harpholmssundet som mynnar i
Sandsundsfjarden &r ett stort punktutslapp i Larsmo-Ojasjon. Atgarder for att minska transporten av
naringsamnen borde inrattas i fladasystemets avrinningsomrade for att hdmma igenvaxingsproblematiken i
fladorna och for att minska belastningen p& Larsmo-Ojasjon.
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1. Inledning

| mars 2023 beviljade Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland understdd for miljdundersokning
och restaurering av Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan. Projektet Permo-, Lovbloms- och
Markusholmsfladan &r ett tvaarigt projekt (27.10.2022-31.10.2024) som finansieras framst av
Miljoministeriets livsmiljoprogram Helmi, vars mal ar att starka den biologiska mangfalden i Finland.

Malsattningen med miljéundersdkningarna och atgarderna inom projektet ar att starka den biologiska
mangfalden och forbattra livsmiljéerna for hackande faglar och andra organismer samt att 6ppna upp
eventuella vandringshinder for fisk. Resultaten fran miljoundersdkningarna kommer att fungera som
ett verktyg i planeringen av atgarder under projekttiden samt som underlag for fortsatt skotsel och
uppféljning av omradena efter projekttiden. Samarbete gors med den lokala jaktféreningen (Kyrkoby
JF) gallande jakt pa mardhund och mink, som ar frammande djurarter som inte hér till var naturliga
fauna, for att decimera stammen. Mardhund och mink ater bland annat faglar och fagelagg och utgor
darmed ett starkt hot mot faglar som bygger sina bon pa marken, sdsom andfaglar.

Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan ar beldgna i sydostra delen av Jakobstad, ca. 1,5-3 km fran
Jakobstads centrum (Figur 1). Sandsundsfjirden i Larsmo-Ojasjén, som Permo-, Lévbloms- och
Markusholmsfladan mynnar i, har ett mycket rikligt hickfagelbestand och ar utsett som FINIBA-
omrade (Finnish Important Bird and Biodiversity Area). Sandsundsfjarden ingar i Natura 2000-
natverket pa grund av de forekommande naturtyperna som framjar fagelbestandet. Lévblomsfladan
ar ocksa ett FINIBA-omrade. | Permo- och Lévblomsfladan hackar sothona samt andra andfaglar.
Sothona rdknas idag till en starkt hotad art. Samtliga tre flador med omgivande natur ar viktiga
omraden dar framforallt faglar kan hitta boplats och foda.

Faboda ) . = @
JAKOBSTAD .5 o
PIETARSAARI Tehime;

®

1000 m

Figur 1. Ldgeskarta 6ver Permo- (1), Lévbloms- (2) och Markusholmsfladan (3) i Jakobstad samt deras mynningsomrdde i
Sandsundsfjdrden (4).

Under varen, sommaren och hosten 2023 provtogs ytvatten i Permo-, Loévbloms- och
Markusholmsfladan samt Harpholmssundet i syfte att studera vattenkvaliteten.
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2. Metod

Ytvattenkvaliteten i samtliga tre flador och Harpholmssundet undersdktes vid sju tillfallen; 2.5.2023,
16.5.2023, 13.6.2023, 11.7.2023, 22.8.2023, 19.9.2023 och 10.10.2023. | maj genomférdes tva
provtagningar pga. den sena islossningen varen 2023, darmed kunde ingen provtagning genomforas i
april som planerat. Vid varje provtagningstillfidlle provtogs ett prov per lokal. | samband med
provtagningarna mattes nagra vattenparametrar (vattentemperatur, konduktivitet, pH, grumlighet,
|6st syre, och klorofyll) direkt i falt med en faltmatare (YSI-EXO sond). Provtagningen genomfordes av
Anna Sundelin pa Miljovardsbyran vid Staden Jakobstad och proverna analyserades av det
ackrediterade miljo- och livsmedelslaboratoriet Seilab Oy. Radata fran faltmatningar finns i Bilaga 1
och analyssvar fran laboratorium i Bilaga 2. Undersokta parametrar per prov beskrivs i Tabell 1.

Tabell 1. Koordinater for vattenprovtagningsplats per lokal och analyserade parametrar pG laboratorium.

LOKAL KOORDINATER (ETRS-TM35FIN N, E) | ANALYSPARAMETRAR

Permofladan 7067730.663, 289094.807 Fast amne, Fosfor (total), Kvave (total), Konduktivitet,
Lovblomsfladan 7067196.838, 289745.624 Aluminium, Oxiderbarhet CODMn, pH, Jarn, Fargtal,
Markusholmsfladan | 7066816.636, 290095.286 Alkalinitet, Sulfat, Total mangd organiskt kol (TOC)
Harpholmssundet 7066152.469, 290 375.165 Tillaggsanalyser 11.7.2023: E.coli, Enterokocker*

*Analys av bakterier lades till i samband med provtagningen 11.7.2024 vid misstanke om eventuell bakterieférekomst.

Vattenforing (flode; |/s) i Harpholmssundet beriknades genom att, i samband med vatten-
provtagningstillfillena, mata tvarsnittsytan av den vattenfyllda delen av vattendragsfaran och
stromhastigheten (enligt ”apelsinmetoden”). Vattenféringen kunde ej berdknas vid
provtagningstillfallen under torrare perioder med nastintill stillastaende vatten, vilket var fallet vid
provtagningen 11.7.2023.

3. Resultat
3.1 Parametrar matta i falt med faltmatare (YSI-EXO sond)

Konduktiviteten (ledningsférméagan) i fladorna och Harpholmssundet var i genomsnitt 15-30 mS/m,
hogsta vardet (46.1 mS/m) uppmattes i Harpholmssundet och lagsta (11.3 mS/m) i Permofladan (Tabell
2). | finlandska sj6ar ar konduktiviteten oftast mellan 5-10 mS/m (Oravainen 1999, Wistbacka 2014,
Bilaga 3). Konduktiviteten kan 6ka i vatten paverkade av sura sulfatjordar och/eller tillrinning av vatten
innehallande salter (sasom vatten fran jordbrukslandskap, dagvatten, avloppsvatten). Vid nedbrytning
av organiskt material kan salter frigéras, som Okar vattnets konduktivitet (Oravainen 1999).

Medel- och maxvarden for pH matt direkt i falt visade pa neutrala forhallanden i samtliga flador och
Harpholmssundet (Tabell 2). Neutralt pH ar ungefar 7 och pH 6ver 6 anger icke surt vatten (Oravainen
1999, Wistbacka 2014). Vattnen i Finland ar till sin natur lite pa den sura sidan (pH 6.5-6.8) pga.
belastning av humus som frigér humussyror i vattnet. | sin tur kan kraftig algblomning hoja pH till
varden mellan 8-10 pga. att alger forbrukar koldioxid och bikarbonat och rubbar diarmed vattnens
naturliga buffertsystem (Oravainen 1999, Wistbacka 2014). | Permofladan uppméttes ett max pH-
varde pa 7.9 den 22.8.2023 (Tabell 2). Klorofyllhalten i Permofladan var i augusti 5.3 pg/| vilket tyder
pa nagot eutroft férhallande, i juni och juli var klorofyllhalten mellan 15-40 pg/I vilket indikerar eutroft
forhallande (Bilaga 3). Klorofyllkoncentrationen i vatten ger ett matt pa mangden vaxtplankton och
anvands som en indikator for 6vergodning. Den hoga vaxtplanktonmangden under sommaren i
Permofladan orsakade troligen det nagot mer basiska pH vardet i augusti 2023. Under varen och
hosten var pH-vardena i samtliga flador och Harpholmssundet lagre, da dven min-varden uppmattes,
vilket sammanstralar med hogre vattenfloden pga. snésmaltning och regn. Smaltvatten har oftast ett
lagre pH och vid perioder med mycket regn tillférs humus via ytavrinning (Oravainen 1999, Bilaga 3).
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Vid samtliga provtagningstillfallen observerades med blotta Ogat att vattnet i fladorna och
Harpholmssundet var grumligt, vilket dven reflekterades i de uppmatta halterna med faltmatare
(medelvarde 12-19 FNU (formazine nephelometric unit; anger ljusets spridning), Tabell 2). En halt 6ver
1 FNU anger nagot grumligt och en halt 6ver 5 FNU ar markbart grumligt (Oravainen 1999, Bilaga 3).
Samtliga uppmatta minvarden var 6éver 1 FNU och samtliga medel- samt maxvarden var 6ver 5 FNU
(Tabell 2). Under varflod kan kustens backar och aar vara valdigt grumliga pga. erosion och da kan
halter 6ver 100 FNU uppmatas (Oravainen 1999). Grumligheten Okar oftast vid kraftiga regn och dven
i samband med algblomning (Oravainen 1999, Bilaga 3). Maxvarden av grumlighet uppmattes i
Permofladan i juli, i Lévblomsfladan i augusti, i Markusholmsfladan i oktober och i Harpholmssundet i
september (Bilaga 1). Dessa maxvarden sammanstralade med hoga nederbordsméangder; 1-11.7.2023
24.1 mm, 1-22.8.2023 49 mm, 1-19.9.2023 34.7 mm och 1-10.10 24.1 mm regn (Port of Jakobstad
2024).

Medelvardena for syremattnad visade pa otillfredsstallande (40-70 %; Bilaga 3) forhallanden i samtliga
flador och Harpholmssundet (Tabell 2). Daremot angav maxvardena mattliga (70-80 %; Bilaga 3) till
goda (80-110 %; Bilaga 3) forhallanden pa varen, férsommaren och hosten (Tabell 2, Bilaga 1). Lagst
syremattnad radde i augusti da forhallandena var otillfredsstallande i Permofladan och daliga (<40 %;
Bilaga 3) i resterande lokaler (Tabell 2, Bilaga 1). Syremattnaden paverkas av flera faktorer; vader,
djupforhallanden, vattenomsattning, grad av frodighet, syreforbrukande belastning,
stratifieringsférhallanden samt var- och hostcirkulationens effektivitet (Oravainen 1999). Samtliga
flador ar grunda och frodiga vilket accelererar syreférbrukningsprocessen under stratifieringsperioden.
Vattenforingen i Harpholmssundet var som lagst i juli och augusti 2023 (Tabell 5). Sundets morfologi
ar huvudsakligen ett homogent rakt vattendrag som till storsta delen saknar meandring, forsande
partier och sel. Syremattnaden paverkas darmed bade av tillrinnande vattens syremattnad och sundets
naturliga morfologi som saknar mer forsande/strommande partier som naturligt skulle berika vattnet
med syre. Harpholmssundet &r recipient for dagvatten fran bade Snellmans Kottforadling Ab:s
industriomrade och Jakobstads gamla avstjalpningsplats, halten av organiska @mnen som kraver syre
for nedbrytning (CODc) ar hoga i dessa dagvatten (Bilaga 4 och 5) och darmed forbrukas syre i
recipienten. Syremattnadsgraden i tillrinnande vattnet fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats har
oftast varit 1ag (otillfredsstadllande) under hésten (Mykra och Jutila 2023a, Mykra 2024).

Klorofyll ar ett matt pa mangden vaxtplankton i vatten och kan anvdndas som en indikator pa
Overgddning (Oravainen 1999, Bilaga 3). Prover tas oftast under sommaren (juni-augusti) da
forekomsten av alger kan vara hog. Tidig var och host lampar sig inte for provtagning (Oravainen 1999).
Klorofyllhalten under juni till augusti visade pa nagot eutroft (3-7 ug/l; Bilaga 3) eller eutroft (7-40 pg/l;
Bilaga 3) forhallande i fladorna och Harpholmssundet (Bilaga 1).
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Tabell 2. Resultat fran féltmdtningar i Permo-, L6vbloms- och Markusholmsfladan samt Harpholmssundet.
ANALYSPARAMETER PERMOFLADAN | LOVBLOMSFLADAN | MARKUSHOLMSFLADAN | HARPHOLMSSUNDET
Medel 11,4 10,1 13,8 11,8
Temp (°C) Max 18,0 15,5 20,4 16,9
Min 5,6 3,3 4,6 3,3
Medel 18,4 18,4 24,7 29,2
F:}';;";';“‘"tet Max 31,9 25,5 35,1 46,1
Min 11,3 11,6 15,5 12,0
Medel 6,8 6,5 6,7 6,5
pH Max 7,9 7,0 6,9 6,9
Min 6,1 6,2 6,4 6,1
Medel 17,2 13,1 11,8 19,1
(GFr,:l‘LT)"ghet Max 29,0 15,6 21,1 23,0
Min 2,0 8,9 4,7 12,2
Medel 7,5 5,7 6,3 6,5
(er; /Is)y re Max 9,9 9,9 10,1 11,5
Min 4,5 1,6 1,8 2,4
Medel 68,1 49,2 61,0 58,9
?;ur)emé““ad Max 92,3 74,2 92,9 87,7
Min 44,1 15,2 18,8 23,9
Medel 10,8 6,5 11,6 10,3
Klorofyll (ug/l) | Max 37,2 13,3 20,5 23,8
Min 3,0 4,3 5,6 5,4
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3.2 Parametrar analyserade pa laboratorium

Fasta dmnen i vatten ar organiska och oorganiska partiklar som kan harstamma fran erosion,
algblomningar, belastning fran jord- och skogsbruk eller avloppsvatten mm. Halten av fast &mne for
ett rent och klart vatten ar lagre an 1 mg/l (Oravainen 1999, Bilaga 3). Under tidsperioden med 6ppet
vatten ar oftast halten av fast amne hogre (1-3 mg/l) pga. 6kad algférekomst (Oravainen 1999).
Medelvardet av fasta @mnen i fladorna och Harpholmssundet (Tabell 3) var 6ver 3 mg/l men under 25
mg/l, som ar grénsvarde for nar mangden fasta amnen kan utgéra skada for fisk (Bilaga 3), med
undantag av i Permofladan dar maxvardet var 30 mg/l i oktober 2023. | oktober var
nederbérdsmangden i Jakobstad 24.1 mm under perioden 1-10.10.2023 (Port of Jakobstad 2024),
tillfoérseln av dagvatten och erosionen som medféljer 6kar troligt mangden fasta amnen iinkommande
vatten till fladorna och speciellt i Permofladan som tar emot mest dagvatten av de tre fladorna (Stefan
Jarndahl, Planerare, avdelningen for Kommunaltekniska tjanster pa Staden Jakobstad. E-post
7.2.2024).

Fosfor och kvave ar naringsamnen som naturligt finns i var miljé men vid hog belastning orsakad av
mansklig aktivitet (belastning av jord- och skogsbruk, avloppsvatten fran bostadsomraden,
torvproduktion och avloppsvatten fran industriomraden) kan hoga halter av fosfor och kvave leda till
overgodda vattenmiljoer och skapa obalans i de naturliga ekosystemen i form av t.ex. kraftiga
algblomningar. | naturligt tillstand &r fosforhalten i karga sjoar lagre &n 10 pg/l, i humdsa karga sjoar
10-15 pg/l, i ndgot eutrofa sjoar 6ver 20 pg/l, i eutrofa sjéar 20-50 pg/l och i mycket eutrofa sjoar 6ver
50 pg/! (Oravainen 1999). Kvavehalten i klara vatten i naturligt tillstand ar 200-500 pg/|, i humosa
vatten kan kvavehalten vara mellan 400-800 pg/l och i valdigt bruna vatten éver 1000 pg/l (Oravainen
1999). | omraden med mycket jordbruk kan kvavehalten i a- och backvatten vara mellan 2000-4000
pg/l (Oravainen 1999).

Utifran uppmatta fosforhalter (medel-, max- och minvarden) i fladorna och Harpholmssundet kan
samtliga klassificeras som mycket eutrofa (halter mellan 60-560 pg/|, Tabell 3). Fosforhalter i dagvatten
fran Snellmans Kottforadling Ab har varierat mellan 160-1400 pg/l ar 2022-2023 (Bilaga 4), halterna ar
motsvarande eller hégre an medel- och maxvarden uppmatta i fladorna och Harpholmssundet. |
jamforelse med kontrollen av Larsmo-Ojasjon 2022 (Mykra 2023) ar den genomsnittliga fosforhalten i
Kovjoki a (83 pg/l), Purmo & (72 pg/l), Esse a (41 pg/l) och Kronoby a (85 pg/l) lagre an medel- och
maxvdardena eller i niva med minvardena i fladorna och Harpholmssundet.

Kvavehalten i Permo- och Lévblomsfladan visade pa eutroft tillstand (600-1500 ug/l; Bilaga 3) och
mycket eutroft tillstand (>1500 pg/l; Bilaga 3) i Markusholmsfladan och Harpholmssundet (Tabell 3).
Kvavehalten i dagvatten fran Snellmans Kottféradling Ab har varierat mellan 1100 pg/I upp till 12 000
pg/l under ar 2022-2023 (Bilaga 4) och i dagvatten fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats mellan
3700-12 000 pg/l ar 2022-2023 (Mykra och Jutila 2023a, Mykra 2024). | jamforelse med kontrollen av
Larsmo-Ojasjén 2022 (Mykra 2023) &r den genomsnittliga kvdvehalten i Kovjoki & (1575 pg/l), Purmo &
(1725 pg/l), Esse a (918 pg/l) och Kronoby & (1375 ug/l) i niva med medelvirdena fér Permo-,
Lévbloms- och Markusholmsfladan men lagre an medelhalten i Harpholmssundet.

Konduktivitet och pH analyserade pa laboratorium (Tabell 3) motsvarade halterna uppmatta direkt i
falt (Tabell 2). Se beskrivning av parametrarna konduktivitet och pH under avsnitt 3.1. Konduktiviteten
i fladorna (medelvarde 21-27 mS/m) och Harpholmssundet (medelvdrde 34 mS/m) ar mer &n dubbelt
hogre dn den genomsnittliga konduktiviteten under tiden med 6ppet vatten i Kovjoki a (11.6 mS/m),
Purmo a (9.9 mS/m), Esse a (6.6 mS/m) och Kronoby a (8.8 mS/m) &r 2023 (Bilaga 5). Konduktiviteten
i dagvatten fran Snellmans Kottforadling Ab har varierat mellan 12.1-218 mS/m under ar 2022-2023
(Bilaga 4) och i dagvatten fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats mellan 30-73 mS/m ar 2022-2023
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(Mykra och Jutila 2023a, Mykra 2024), dar de hogsta vardena ar betydligt hogre an maxvéardena i
fladorna och Harpholmssundet (Tabell 3). Uppmatta pH varden i fladorna (medelvdrde 6.9-7) och
Harpholmssundet (medelvarde 6.8) &r nagot mer neutralt i jamforelse med pH vardet i dagvatten fran
Snellmans Kottforadling Ab under aren 2022-2023 (pH 6.1-6.7; Bilaga 4) samt pH vardet i dagvatten
fran Jakobstads avstjalpningsplats varen och hosten 2023 (pH 6.3 respektive 6.6; Mykra 2024). |
jamforelse med kontrollen av Larsmo-Ojasjén 2022 (Mykra 2023) &r det genomsnittliga pH-virdet i
Kovjoki a (6.3), Purmo a (5.8), Esse a (6.7) och Kronoby a (6.3) lagre eller i niva med pH-vardet i fladorna
och Harpholmssundet (Tabell 2 och 3).

Medelhalten av aluminium uppmattes till 88-169 pg/l i fladorna och 329 pg/l i Harpholmssundet
(Tabell 3). Aluminium ar naturligt en vanlig metall i marken, vid lagre pH-varden i marken kan
aluminium fallas ut och transporteras ut till sjar och vattendrag. | finlandska insjoar paverkade av
endast luftburen férsurning varierar aluminiumhalten mellan 27-404 pg/l (Wistbacka 2014),
aluminiumhalten i fladorna och Harpholmssundet ar inom detta spann. Aluminiumhalten i vattendrag
paverkade av sura sulfatjordar kan variera mellan 1300 upp till 31 000 pg/l (Wistbacka 2014). Den
genomsnittliga aluminiumhalten under tiden med 6ppet vatten i Kovjoki a (930 pg/l), i Purmo & (1003
pg/l), i Esse a (233 pg/l) och i Kronoby a (713 pg/l) ar 2023 (Bilaga 5) var hogre dn aluminiumhalten i
fladorna medan halten i Harpholmssundet var hogre an halten i Esse & men lagre an de Gvriga aarna.

Oxiderbarhet (CODwmy) ar ett matt pa kemiskt syreférbrukande @mnen i vattnet. | humaosa vatten kan
CODwmn-vardet vara 10-20 mg/l, i klara vatten 4-10 mg/l (Oravainen 1999). Avloppsvatten som
innehaller organiska amnen 6kar CODwn-vardet (Oravainen 1999). Medelvardet for CODw, (Tabell 3)
var i Permofladan 11 mg/l och i Lévblomsfladan 17 mg/l medan halten i Markusholmsfladan och
Harpholmssundet var ungefar dubbelt hogre (23 mg/l respektive 27 mg/I). Dagvatten fran Snellmans
Kottforadling Ab innehdll mellan 24-94 mg/| kemiskt syreforbrukande @mnen ar 2022-2023 (Bilaga 4)
och dagvatten fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats innehéll 50-65 mg/I ar 2022 (Mykra och Jutila
2023a) och 44-120 mg/l ar 2023 (Mykra 2024), dar de hogre halterna ar betydligt hogre an halterna i
Markusholmsfladan och Harpholmssundet. | jamférelse med kontrollen av Larsmo-Ojasjén &r 2022
(Mykra 2023) och 2023 (Bilaga 5) var de uppmatta halterna CODwn, i fladorna och Harpholmssundet
lagre dn genomsnittet fér Kovjoki & (32 respektive 40 mg/l), Purmo & (34 respektive 40 mg/l) och
Kronoby a (33 respektive 47 mg/l) men i niva med halterna i Esse & (19 mg/I bada ar).

Jarn férekommer naturligt i berggrunden och jorden. | klara vatten ar jarnhalterna som lagst, mellan
50-200 pg/I (Oravainen 1999). | humdsa vatten ar halterna betydligt hogre, pga. att jarn binder till
humus, mellan 400-600 pg/l (Oravainen 1999). Erosion okar halterna av jarn eftersom markbundet
jarn frigors, i riktigt grumliga vattendrag kan halterna vara mellan 3000-6000 pg/| eller tom. hogre
(Oravainen 1999). Jarns l6slighet fran sediment ar beroende av syretillstandet (redoxpotential), vid
syrefattiga forhallanden frigérs mer jarn an vid syrerika férhallanden (Oravainen 1999). Jarnhalten i
finlandska insjoar ligger oftast mellan 500-1000 pg/! (Bilaga 3). | fladorna och Harpholmssundet var
jarnhalten 6ver 1000 pg/l i samtliga lokaler (Tabell 3). | Permofladan var jarnhalten (1706 pg/l)
betydligt lagre dn i Lovbloms- och Markusholmsfladan (4600-4929 pg/l) samt Harpholmssundet (6486
pg/l). Halten i Permofladan var i nivda med jarnhalten i Esse & ar 2022 (1100 pg/l) och 2023 (1223 pg/l)
medan halten i Lovbloms- och Markusholmsfladan var i niva med halten i Kovjoki a ar 2022 (4600 pg/I)
och 2023 (3333 pg/l) (Mykrad 2023, Bilaga 5). Jarnhalten i Harpholmssundet &r betydligt hégre an
samtliga uppmatta varden inom kontrollen fér Larsmo-Ojasjon (Mykra 2023, Bilaga 5). Jarnhalten i
ytvattnet fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats, som mynnar i Harpholmssundet, har varierat fran
4300 pg/!l upp till och med 28 500 pg/!l under kontrollaren 2015-2023 (Mykra och Jutila 2023a, Mykri
2024).
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Fargtal beskriver vattnets brunhet, mao. humushalt. | fargl6sa vatten ar fargtalet mellan 5-15 mg Pt/I,
i nagot humaosa vatten 20-40 mg Pt/l, i humosa vatten 50-100 mg Pt/l och i valdigt humosa vatten 100-
200 mg Pt/l (Oravainen 1999). Fargtalet paverkas av vader genom att 6ka vid kraftiga regn och minska
vid torrare perioder. Under sommaren kan fargtalet minska pga. att ultraviolett stralning bryter ner
humus. Dikning kan dven hoja fargtalet genom att erosion 6kar pga. 6kad vattenhastighet. Fargtalet i
fladorna och Harpholmssundet varierade mellan 89-300 mg Pt/I (Tabell 3), vilket klassas som humosa
till valdigt humosa vatten. Fargtalet var lagst i Permofladan (89 mg Pt/l) och hogst i Harpholmssundet
(300 mg Pt/l). Pa liknande satt som grumligheten (Tabell 2) sammanfoll maxvardena for fargtal (Tabell
3) med nederbordsrika perioder (se avsnitt 3.1 stycket om grumlighet). Fargtalet i Permofladan
motsvarade fargtalet i Esse & ar 2022 (120 mg Pt/l) och 2023 (122 mg Pt/l) medan fargtalet i
Lévblomsfladan, Markusholmsfladan och Harpholmssundet motsvarade fargtalet i Kovjoki a (265
respektive 330 mg Pt/l), Purmo & (248 mg Pt/| respektive 313 mg Pt/l) och Kronoby & (275 respektive
360 mg Pt/l) (Mykra 2023, Bilaga 5).

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets férmaga att neutralisera en pH-sdankning vid tillskott av amnen som
tillfor syra (buffertformaga). Om vattnet har en hog alkalinitet har vattnet en god buffringsférmaga
mot forsurning. Buffertformagan i en sjo beror till en stor del pa avrinningsomradets egenskaper. Ett
avrinningsomrade med egenskaper sasom kargt, klippigt och/eller tunna morénlager genererar oftast
en surare sjo. Akermark inom avrinningsomraden minskar oftast forsurning av vatten pga. tillskott av
joner med buffrande férmaga (Oravainen 1999). Ett vatten med alkalinitet dver 0.2 mmol/l har en god
buffertférmaga (Oravainen 1999, Wistbacka 2014, Bilaga 3). Alkaliniteten i samtliga flador (0.93-1.14
mmol/I) och Harpholmssundet (1.11 mmol/l) var dver 0.2 mmol/I (Tabell 3). Buffertférmagan i fladorna
och Harpholmssundet ar god i jamférelse med kontrollen for Larsmo-Ojasjon dar alkaliniteten var
under 0.2 mmol/l i Kovjoki, Purmo, Esse och Kronoby a bade ar 2022 och 2023 (Mykr& 2023, Bilaga 5).

Sulfathalten i fladorna och Harpholmssundet varierade mellan 17-34 mg/l (Tabell 3), lagst halt i
Markusholmsfladan och hogst i Harpholmssundet. | finlandska insjoar ar medianvardet for sulfat 3.4
mg/| (Wistbacka 2014). Sulfat frigbrs da sura sulfatjordar oxideras och hdga halter av sulfat &r en bra
indikator pa dranering fran dessa (Wistbacka 2014). | vattendrag paverkade av sura sulfatjordar kan
halten vara mellan 17.4 upp till 670 mg/| (medianvardet 81 mg/l). Sulfathalten i kontrollen for Larsmo-
Ojasjon var i genomsnitt 11-24 mg/I i &arna Kovjoki, Purmo, Esse och Kronoby &r 2023 (Bilaga 5).

Totalt organiskt kol (TOC) ar ett matt pa mangden organiska féreningar som finns i vattnet. Organiska
foreningar i vattnet férekommer naturligt i form av levande och ddda vaxter och djur. Mansklig
aktivitet tillfoér organiskt material via belastning fran avloppsvatten, industrier, jord- och skogsbruk.
Aven belastning av niringsdmnen dkar sekundért halten av TOC genom att algférekomsten ékar vid
Okad naringstillgang (Naturvardsverket 2024). | finlandska sjoar undersékta mellan ar 2017-2023 var
TOC-halten i medeltal 16 mg/Il, i aar 22 mg/l och i havet 11 mg/l (Anna Bonde, Ledande sakkunnig,
NTM-centralen i Sédra Osterbotten. E-post 2.2.2024). TOC-halten i fladorna och Harpholmssundet var
i medeltal mellan 10-25 mg/| (Tabell 3), vilket ar motsvarande uppmatta halter i finldndska sjoar och
aar mellan ar 2017-2023. Lagst halt uppmattes i Permofladan och darifran 6kade halten successivt
fram till Harpholmssundet.
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Tabell 3. Analysresultat éver vattenprover frén Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt Harpholmssundet.

ANALYSPARAMETER PERMOFLADAN | LOVBLOMSFLADAN | MARKUSHOLMSFLADAN | HARPHOLMSSUNDET
Fast amne Max 30 9 7 15
(mg/1)

Min 2 2 2 5

Medel 229 129 196 205
Fosfor, total Max 99 180 300 560
(ug/1)

Min 60 93 110 87

Medel 907 906 1557 2814
Kvave, total Max 1500 1100 4200 4900
(ug/1)

Min 410 720 900 1300

Medel 21 23 27 34
Konduktivitet Max 27 29 37 52
(mS/m)

Min 12 18 12 19

Medel 152 169 88 329
Aluminium Max 400 270 160 750
(ng/1)

Min 23 63 36 56

Medel 11 17 23 27
Oxiderbarhet

Max 13 23 28 38
CODwmn (mg/l)

Min 7 13 16 18

Medel 6,9 6,9 7,0 6,8
oH Max 73 7.2 73 7,2

Min 6,7 6,8 6,2 6,5

Medel 1706 4600 4929 6486
Jarn (ug/) Max 3000 8100 7900 11000

Min 710 2600 2300 3900

Medel 89 214 236 300
Fargtal Max 100 350 350 500
(mg Pt/l)

Min 50 100 150 150

Medel 0,93 1,14 1,06 1,11
Alkalinitet Max 1,30 1,90 1,40 1,60
(mmol/1)

Min 0,62 0,56 0,23 0,41

Medel 26 24 17 34
Sulfat (mg/l) | Max 39 30 25 44

Min 13 10 8 23

Medel 10 16 20 25
T0C (mg/l) Max 12 21 24 31

Min 6 14 17 16
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3.2.1 Tillaggsanalyser

Bakterieanalyserna fran provtagningen i juli pavisade férekomst av e.coli (4-27 CFU/100 ml) och
enterokocker (3-14 CFU/100 ml) i samtliga flador och Harpholmssundet (Tabell 4). Mdngden bakterier
i fladorna och Harpholmssundet &r laga i jamforelse med atgardsgranser och
kvalitetsrekommendationer fér badvatten enligt hdlsoskyddslagen fér badvatten (FINLEX 354/2008);
e.coli: 400 CFU/100 ml, enterokocker: 1000 CFU/100 ml.

Tabell 4. Uppmdtta halter av bakterierna e.coli och enterokocker i Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt

Harpholmssundet.
ANALYSPARAMETER PERMOFLADAN | LOVBLOMSFLADAN | MARKUSHOLMSFLADAN | HARPHOLMSSUNDET
E.coli (CFU/100 ml) 27 4 15 25
Enterokocker (CFU/100 ml) 3 14 11 9

3.2.2. Sasongsvariation av fosfor och kvave
En viss variation av fosfor och kvadve kunde ses under provtagningssasongen (Figur 2 och 3). Generellt
var halten av fosfor hégre under varen och hosten samt lagre under sommaren (Figur 2).
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- 300
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Harpholmssundet
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0
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Figur 2. Sdsongsvariation (maj-oktober 2023) av totalfosfor (P-tot ug/l) i Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt
Harpholmssundet.

Halten av kvéve visade pa en mer spridd variation mellan de olika lokalerna under sdsongen och en
tydlig generell sdsongsvariation ar svar att urskilja (Figur 3).
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Figur 3. Sdsongsvariation (maj-oktober 2023) av totalkvive (N-tot ug/l) i Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt
Harpholmssundet.

Fosfor och kvave ar kant for att paverkas av nederbord i och med att ytavrinning och eriosion 6kar pga.
okad nederbord, vilket tillfor naringsdamnen till vattensystem. | fladorna och Harpholmssundet
reflekterades denna paverkan pa fosfor och kvave i den sdsongsliga variationen av fast amne och
fargtal (Figur 4 och 5), parametrar som ocksa paverkas av nederbdrdsmangd. Man kan se att samtliga
fyra parametrar har ett liknande monster gillande 6kning och minskning per lokal och manad.
Okningen under hésten har en trolig samverkan med den héga nederbérdsméngden i augusti och
september (Port of Jakobstad 2024). | kontrollen av Larsmo-Ojasjén 2022 (Mykrd 2023) och 2023
(Bilaga 5) kunde man aven se generellt hogre halter av fosfor och kvave under hésten, som oftast ar
en sasong med rikligare nederbdrdsmangder i jamforelse med var och sommar.
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Figur 4. Sdsongsvariation (maj-oktober 2023) av fast dmne (ug/l) i Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt
Harpholmssundet.
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Figur 5. Sdsongsvariation (maj-oktober 2023) av firgtal (mg Pt/l) i Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt
Harpholmssundet.
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3.2.3 Belastning av fosfor och kvave
Belastningen av fosfor i Harpholmssundet varierade mellan 0.78-6.72 kg/d och kvave mellan 3.1-95
kg/d (Tabell 5). Fosfor- och kvavebelastningen var som hdgst i maj och oktober, da dven vattenféringen
var som hogst, och som lagst i juni och augusti, da vattenforingen var som lagst (Tabell 5).

Tabell 5. Sdsongsvariation (maj-oktober 2023) av vattenféring (fléde, I/s) samt fosfor och kvéve (kg/d) i Harpholmssundet.

LOKAL DATUM | FLODE FOSFOR KVAVE FOSFORBELASTNING KVAVEBELASTNING
(I/s) (ug/1) (ug/1) (kg/d) (kg/d)

2.5.2023 578,6 110 1900 5,50 95,0

16.5.2023 143,3 160 3100 1,98 38,4

Harpholmssundet 13.6.2023 45,1 200 4000 0,78 15,6
22.8.2023 27,5 560 1300 1,33 3,1

19.9.2023 197,7 170 2500 2,90 42,7

10.10.2023 518,8 150 2000 6,72 89,6

*11.7.2023 kunde flodesberakning ej genomféras pga. att stromhastigheten inte kunde uppmatas da vattnet var nastintill stillastaende.

Belastningen av fosfor fran Harpholmssundet &r ungefar lika hog som belastningen fran Alheda
reningsverk ar 2022 (1.1 kg/d; Mykra och Jutila 2023b) och farmomradet Vallan i Jakobstad ar 2012-
2021 (1-10 kg/d; Sundelin 2021) men betydligt lagre &n belastningen fran UPM-Kymmene i Jakobstad
ar 2022 (26 kg/d; Mykra och Jutila 2023b). Belastningen av kvave fran Harpholmssundet &r lagre i
jamforelse med Alheda reningsverk (390 kg/d ar 2022), farmomradet Vallan (100-180 kg/d ar 2012-
2021) och UPM-Kymmene + OSTP (248 kg/d ar 2022).

3.2.4 Ekologiskt tillstand

Baserat pa fargtal, humushalt samt totalhalt av fosfor och kvave kan det ekologiska tillstdndet i ett
vatten utvarderas (Wistbacka 2014). Utifran fosforhalten klassificerades det ekologiska tillstandet som
Ddligt i samtliga flador och Harpholmssundet (Tabell 6). | Permo- och Lévblomsfladan klassificerades
det ekologiska tillstandet som Madttligt baserat pad kvavehalten, i Markusholmsfladan som
Otillfredsstdllande och i Harpholmssundet som Ddligt (Tabell 6).

Tabell 6. Ekologisk tillstandsklassificering (enligt Wistbacka 2014) av Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt
Harpholmssundet. Klassificeringen baseras pd analysresultat av fdrgtal, fosfor och kvéve.

12

LOKAL FARGTAL (mg Pt/l) HUMUSHALT | Tot-P TILLSTAND | Tot-N TILLSTAND
Permofladan 89 Mattlig 229 907 Mattligt
Lovblomsfladan 214 Hog 129 906 Mattligt
Markusholmsfladan 236 Hog 196 1557 Otillfredsstéllande
Harpholmssundet 300 Hog 205 2814
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4. Diskussion

UndersOkningen av vattenkvaliteten i Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan samt
Harpholmssundet ar 2023 visade sammanfattningsvis pa att vattensystemen framforallt belastas av
naringsamnen. Fladorna och sundet klassificerades som eutrofa eller mycket eutrofa baserat pa
halterna av fosfor och kvave. Ekologiska tillstandsklassificeringen resulterade i Ddligt tillstand i
samtliga undersokta vattensystem pga. de hoga halterna av fosfor. Ekologiska tillstandet var nagot
battre baserat pa kvavehalten; Madttligt tillstand i Permo- och Lovblomsfladan, Otillfredsstdllande i
Markusholmsfladan och Ddligt i Harpholmssundet. Detta tyder pa att belastningen av kvave ar hogre i
Markusholmsfladan och Harpholmssundet jamfért med Permofladan och Lovblomsfladan. Har ar det
hoga tillskottet av kvave i dagvatten fran Snellmans kottforadling Ab och Jakobstads gamla
avstjalpningsplats en trolig bidragande faktor. Dagvatten fran Snellmans industriomrade mynnar i
Markusholmsfladan och Harpholmssundet och dagvatten fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats
mynnar i Harpholmssundet. Paverkan av den hdga naringsdmnesbelastningen syns mycket val med
blotta 6gat i samtliga vattensystem genom en mycket riklig vattenvaxtlighet (sjogras, kaveldun, vass
och sdv) under hela sdsongen med Oppet vatten. Resultaten fran inventeringen av vaxter i fladorna
2023 visade pa en flora som trivs i naringsrika miljoer och som tyder pa en intern hog naringsbelastning
i samtliga tre flador (Jutila 2023).

Fladorna och Harpholmssundet belastades inte av férsurning under provtagningssasongen 2023 och
undersokningen av alkalinitet visade att buffertformagan ar god i samtliga undersdkta vattensystem.
Daremot indikerade nivaerna av sulfat eventuellt pa drdanering av sura sulfatjordar. | undersékningen
av sediment i fladorna 2023 kunde man konstatera att svavelinnehallet i sedimenten var hoga, vilket
ar typiskt for sura sulfatjordar (KVVY Tutkimus Oy 2024). Dock visade inte undersdokningen av
sedimentens aciditet pa en pH sdnkning, vid reaktion med syre, som &r typisk for sura sulfatjordar men
pH sdnkningen var stor i sedimenten fran samtliga flador vilket indikerar att forsurningspotentialen ar
hog.

Syremattnaden i fladorna och Harpholmssundet var generellt |ag, sett 6ver hela sdsongen, men lagst
under sommaren. Syre forbrukas i vattnet under sommaren da produktionen ar som stérst, vilket
reflekterades i de uppmatta klorofyllhalterna under sommaren som visade pa nagot eutroft till eutroft
tillstand i fladorna och Harpholmssundet. En annan bidragande faktor till lag syremattnad ar belastning
av kemiskt syreférbrukande @mnen (CODwn), dar framforallt belastningen var hog i Markusholmsfladan
och Harpholmssundet. Halten av kemiskt forbrukande amnen i dagvatten fran Snellmans Kottféradling
Ab och Jakobstads gamla avstjalpningsplats har varit hdg under ar 2022 och 2023. Nagot som dven kan
paverka syretillgangen i vatten ar 6kad brunifiering (t.ex. pga. humus) av grunda sjéar, som naturligt
ar icke stratifierade (skiktade). Fladorna och Harpholmssundet klassificerades som humosa till valdigt
humosa vatten ar 2023 utifran fargtalet. Humuspartiklar alstrar varme, vilket kan leda till att
stratifiering uppstar och dven forlanger tiden med stratifiering pga. att vattnet vid ytan varms upp
snabbare jamfért med djupare vattenmassa. Vid stratifiering okar risken fér minskad syretillgang i
djupare vattenmassa, eftersom stratifieringen hammar omblandning av de skiktade vattenmassorna.
Detta forlopp kan forekomma i sjoar dar djupet ar sa litet som ca. 2 m (Jukka Horppila Helsingin
yliopisto, Vesistokunnostusverkoston talviseminaari 15.2.2024). Vattendjupet vid de djupaste
omradena i Permo-, Lévbloms- och Marusholmsfladan ar ca. 1-2 m (KVVY Tutkimus Oy 2024).

Hoga halter av jarn uppmattes i fladorna och sarskilt i Harpholmssundet. Jarnhalten har troligen en
koppling till den laga syreméattnaden eftersom jarn frigérs fran humuspartiklar vid lag syretillgang. Jarn
kan aven frigoras fran sedimentet vid syrefattiga foérhallanden. Dock innehdll fladornas sediment inga
exceptionellt hoga jarnhalter utan lag inom spannet for jarnhalt i finlandska referenssjoar (KVVY
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Tutkimus Oy 2024). Markbundet jarn frigors dven vid erosion (t.ex. vid kraftigt regn) och transporteras
via dagvatten till sjoar, vattendrag och hav. Harpholmssundets hoga jarnhalt harror troligen fran
tillskottet av jarnhaltigt dagvatten fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats.

Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan samt Harpholmssundet ar framforallt recipient for
dagvatten fran flertalet omraden i Jakobstad. Tillflode av vatten som inte ar kraftigt paverkat av
dagvatten ar i stort sett obefintligt. Utdver tidigare namnda parametrar reflekterades belastningen av
dagvatten val i de hoga halterna av fast amne, hoga fargtalet och den kraftiga grumligheten i samtliga
flador och Harpholmssundet. Alla dessa parametrar paverkas av nederbordsmangd som direkt ar
kopplat till dagvattnets mangd och kvalitet, t.ex. vid kraftiga skyfall 6kar mangden dagvatten samtidigt
som erosionen okar.

5. Forbattringsmojligheter och skotselatgarder

| vattenférvaltningens atgardsprogram ar 2022-2027 fér Osterbotten lyfter man fram att det kravs en
minskad belastning av néaringsdmnen, organiska d@mnen och humus fran vattenférekomster i
avrinningsomradet fér Larsmo-Ojasjon for att god ekologisk status skall uppnds i Larsmo-Ojasjon
(Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2022). Ar 2020 klassificerades
vattenkvalitetens tillstand i Larsmosjon till Madttligt (Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympaéristokeskus 2022).

Vidtagande av vattenkvalitetsférbattrande atgarder med fokus pd minskad méngd naringsamnen och
fasta dmnen i Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan samt Harpholmssundet skulle framja malen
i vattenférvaltningens &tgiardsprogram 2022-2027 fér Larsmo-Ojasjon i och med att samtliga flador
och sundet tillhor dess avrinningsomrade. Atgarder kunde vara inrattande av sedimentationsbassing,
tvastegsdike eller annan typ av vattenrenande anldggning. Dessa anldggningar minskar transporten av
fasta @mnen genom att bromsa upp vattenflodet sa att fasta partiklar hinner sedimentera, vid behov
toms anlaggningarna pa sedimenterat material. Vaxtbeklddda anldggningar binder naringsamnen och
vid behov kan vaxtligheten rensas for att effektivisera upptaget av naringsdmnen da vegetationen
vaxer till pa nytt. | rapporten éver inventering av vaxtlighet i fladorna gav Jutila (2023) forslag pa
placering av vattenrenande anlaggning; en uppstroms Permofladan och en uppstroms Lévblomsfladan.
Jutila kommenterade dven att dagvatten fran omfattande tdckta omraden (sdsom industri- och
parkeringsomraden) som tillrinner Harpholmssundet borde ledas via anlaggningar/strukturer som
bromsar vattnet och forbattrar kvaliteten. Ett alternativ till detta kunde vara anldggande av
sedimentationsbassang eller tvastegsdike i Harpholmssundet, mellan Markusholmsfladan och sundets
mynningsomrade i Sandsundsfjarden. En anldggning vid denna placering skulle processa dagvatten
fran fladorna uppstréms men dven dagvatten fran Snellmans Koéttforadling Ab och Jakobstads gamla
avstjalpningsplats.

Forbattrad vattenkvalitet i fladorna och Harpholmssundet skulle, utdver en extern forbattrad effekt pa
vattenkvaliteten i Sandsundsfjarden och Larsmosjon, ha en direkt intern effekt genom forbattrad
livsmiljo for vattenlevande organismer och sjofaglar. Férbattrad livsmiljo innebar oftast 6kad biologisk
mangfald eftersom dven mer kénsliga arter kan etablera sig. Okad biologisk mangfald dr en méalsattning
som kommunerna aktivt skall jobba med inom Jakobstadsregionens klimatstrategi 2021-2030.

Permo- och Lovblomsfladan ar tva centralt beldgna grénomraden som ligger pa gang- och cykelavstand
fran Jakobstads centrum. Jutila (2023) lyfte dessa omradens hoga rekreationsvarden och &dven
utvecklandet, bevarandet och skétseln av dessa omraden. Forbattrad vattenkvalitet i fladorna skulle
ge en estetisk positiv effekt pa omradenas rekreationsvarde eftersom “rent” vatten ar nagot som
tilltalar manniskor. | nuldget kan de grumliga igenvaxta vattenmassorna med algblomningar upplevas
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som icke attraktiva naturmiljoer ur rekreationssynpunkt. Utbver att jobba med
vattenkvalitetsforbattrande atgarder skulle arbete med att utveckla omradenas rekreationsmojlighet
och darigenom 6kad rekreation uppfylla tvd malsattningar inom Jakobstadsregionens klimatstrategi
2021-2030 som minskar utslapp av vaxthusgaser och framjar ekologisk hallbarhet; 1. Genom
planldaggning utforma en enhetlig och tillgdnglig gronstruktur samt bevara och utveckla biologisk
mangfald, 2. Frdmja gang- och cykeltrafik genom utveckling, planering samt byggande av gang- och
cykelrutter.

Dagvattenhantering anpassad till klimatet dr nagot som kommunerna inom Jakobstadsregionens
klimatstrategi aktivt jobbar med och malsattningen ar att ha ett dagvattensystem som &r anpassat till
framtida klimatférandringar. | framtiden férvantas 6kad nederbdérd, 6kad 6versvamningsrisk och 6kad
forekomst av extremvader (t.ex. skyfall och torka). En hanteringsldsning for anpassning till 6kad mangd
nederbord och skyfall ar anldaggande av dagvattenbassanger/sedimentationsbassanger som fordrojer
vattnet och forebygger dversvamningar. Inrdattande av dessa typer av bassanger i fladasystemet skulle
vara ett steg pa vagen till en dagvattenhantering som moéter framtida klimatforéandringars behov.
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Mykra Marjut 2023: Resultat fran kontrollen av Larsmo-QOjasjon 2022. - Osterbottens vatten och
miljés publikationer 68. 41 s + 11 bilagor. Jakobstad. Oversittning Curt Nyman.

Mykra Marjut 2024: Pietarsaaren kaatopaikan velvoitetarkkailun vuoden 2023 tulokset. —
Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry:n julkaisuja 72. 12 s + 4 liitetta. Pietarsaari.

Naturvardsverket 2024. https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/sv/Amnen/Ovriga-organiska-
amnen/Totalt-organiskt-kol/. 14-02-2024.

Oravainen Reijo 1999. Vesistotulosten tulkinta — Opasvihkonen. KVVY. 25 s + 1 bilaga.

Port of Jakobstad 2024. https://portofpietarsaari.fi/sv/vadret/. 06-02-2024.

Sundelin Anna 2021. Undersdkning av avrinningsvatten fran farmomradet Vallan i Jakobstad -
Sammanstéllning av data fran provtagningar mellan 1981-2021. Miljévardsbyran Staden Jakobstad.

Suomen ympadristokeskus (SYKE). Avoimet ymparistotietojarjestelmat. Hertta.

Wistbacka Ralf 2014. Inventering av kustndra smavatten — Handbok for inventerare. For livskraftiga
smavatten i Kvarkenregionen. Narings-, trafik- och miljécentralen i Sédra Osterbotten. 26 s + 4
bilagor.

Bilagor

Bilaga 1. Radata fran faltmatningar med YSI-EXO sond.

Bilaga 2. Analysrapport fran laboratoriet Seilab.

Bilaga 3. Gransvarden for vattenkvalitetsklassificering.

Bilaga 4. Analysresultat fran kontrollen av Snellmans Kottforadling AB:s dagvatten.

Bilaga 5. Analysresultat fran kontrollen av Larsmo-Ojasjon ar 2023.
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Date Site °C DO% DOmg/L C-mS/m pH FNU Chlug/L Lat Lon
02-05-2023 1la 5,8 74,7 9,3 14,1 6,4 151 4,4 63°40'26,5" 22°44'07,0"
02-05-2023 1la 5,8 73,8 9,2 14,0 6,4 14,6 4,3 63°40'26,5" 22°44'07,0"
02-05-2023 1a 5,7 73,0 9,2 14,0 6,4 148 4,8 63°40'26,5" 22°44'07,0"
02-05-2023 1la 5,7 72,3 9,1 14,0 6,3 164 4,6 63°40'26,5" 22°44'07,0"
02-05-2023 1la 5,8 71,6 9,0 140 6,3 17,1 4,3 63°40'26,5" 22°44'07,0"
02-05-2023 1la 5,6 694 8,7 14,5 6,1 149 51 63°40'26,5" 22°44'07,1"
02-05-2023 1la 5,6 694 8,7 14,5 6,1 149 4,3 63°40'26,5" 22°44'07,1"
13-06-2023 1la 15,9 85,7 8,5 23,6 6,8 55 13,6 63°40'26,4" 22°44'06,9"
13-06-2023 1a 15,9 834 8,2 236 68 54 15,8 63°40'26,5" 22°44'06,9"
13-06-2023 1a 15,9 82,0 8,1 23,6 6,8 5,6 16,4 63°40'26,5" 22°44'06,9"
13-06-2023 1a 15,9 81,1 8,0 23,6 6,7 6,0 16,4 63°40'26,5" 22°44'06,9"
13-06-2023 1a 15,9 80,3 7,9 23,6 6,7 5,8 15,1 63°40'26,5" 22°44'06,9"
13-06-2023 1a 15,9 79,7 7,9 23,6 6,7 5,5 16,1 63°40'26,5" 22°44'06,9"
11-07-2023 1la 18,0 914 8,6 21,4 7,1 85 35,6 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 17,8 92,3 8,8 21,7 7,1 85 37,2 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1a 17,6 91,2 8,7 222 7,1 12,0 33,6 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 16,7 91,1 8,8 26,0 7,0 208 294 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 16,7 91,1 8,9 26,5 7,0 20,7 29,3 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 16,5 87,9 8,6 27,2 7,0 24,1 28,9 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 15,9 85,0 8,4 29,7 7,0 26,8 24,6 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 15,4 78,1 7,8 306 69 278 259 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 15,4 72,9 7,3 31,1 6,9 290 21,7 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 14,8 69,2 7,0 31,3 6,9 283 20,4 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 14,8 67,3 6,8 31,9 6,9 28,9 21,2 63°40'26,4" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 15,8 52,2 5,2 17,4 79 2,0 7,6 63°40'26,4" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 15,9 47,9 4,7 17,4 7,8 55 5,6 63°40'26,4" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 15,2 46,8 4,7 17,5 7,7 83 6,5 63°40'26,5" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 15,2 45,9 4,6 18,4 7,6 241 4,6 63°40'26,5" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 14,4 45,4 4,6 196 7,6 21,8 4,8 63°40'26,5" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 14,5 44,9 4,6 20,1 7,5 26,9 4,5 63°40'26,5" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 14,5 443 4,5 203 7,5 27,4 4,7 63°40'26,5" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 14,2 44,1 4,5 20,5 7,4 26,2 4,1 63°40'26,5" 22°44'07,0"
19-09-2023 1a 9,6 68,5 7,8 11,6 6,7 16,1 3,2 0°00'00,0" 0°00'00,0"
19-09-2023 1a 9,7 63,2 7,2 12,1 6,7 17,1 3,0 0°00'00,0" 0°00'00,0"
19-09-2023 1a 9,6 594 6,8 13,2 6,6 18,2 3,5 0°00'00,0" 0°00'00,0"
19-09-2023 1a 9,8 55,1 6,2 16,0 6,6 22,1 3,3 0°00'00,0" 0°00'00,0"
19-09-2023 1a 9,8 52,0 5,9 159 6,5 204 3,6 0°00'00,0" 0°00'00,0"
19-09-2023 1a 9,8 49,3 5,6 15,6 6,5 22,2 3,6 0°00'00,0" 0°00'00,0"
19-09-2023 1a 9,8 47,2 5,3 159 6,5 22,0 3,3 63°40'26,6" 22°44'07,4"
19-09-2023 1a 9,9 45,7 5,2 16,0 6,5 22,1 3,9 63°40'26,5" 22°44'07,2"
10-10-2023 1a 5,7 789 9,9 11,3 6,6 18,2 3,4 63°40'26,5" 22°44'07,0"
10-10-2023 1a 5,7 74,8 9,4 11,3 6,6 18,1 3,4 63°40'26,5" 22°44'07,0"
10-10-2023 1a 5,7 72,3 9,1 11,3 6,6 17,7 3,2 63°40'26,5" 22°44'07,0"
10-10-2023 1a 5,7 69,8 8,7 11,4 6,6 18,7 3,6 63°40'26,5" 22°44'07,0"
10-10-2023 1a 5,7 67,2 8,4 11,4 6,6 17,8 3,7 63°40'26,5" 22°44'06,9"
10-10-2023 1a 5,7 65,6 8,2 11,4 6,6 17,1 4,0 63°40'26,5" 22°44'06,9"
10-10-2023 1a 5,7 63,9 8,0 11,4 6,5 17,8 3,8 63°40'26,5" 22°44'06,9"
10-10-2023 1a 5,7 62,7 7,9 11,4 6,5 18,1 3,3 63°40'26,5" 22°44'06,9"
10-10-2023 1a 5,7 61,6 7,7 11,4 6,5 18,7 3,8 63°40'26,5" 22°44'06,9"
10-10-2023 1a 5,7 60,8 7,6 11,4 6,5 19,2 3,4 63°40'26,5" 22°44'06,9"

BILAGA 1



Date Site °C DO% DOmg/L C-mS/m pH FNU Chlug/L Lat Lon
02-05-2023 2a 5,0 66,2 8,5 11,6 6,5 141 13,3 63°40'10,8" 22°44'56,9"
02-05-2023 2a 5,0 64,3 8,2 11,6 6,5 13,5 11,4 63°40'10,8" 22°44'56,9"
02-05-2023 2a 5,0 63,1 8,1 11,6 6,4 13,3 13,3 63°40'10,8" 22°44'56,9"
02-05-2023 2a 5,0 623 8,0 11,6 6,4 13,5 12,9 63°40'10,8" 22°44'56,9"
02-05-2023 2a 49 621 7,9 11,6 6,4 13,8 12,5 63°40'10,8" 22°44'56,9"
02-05-2023 2a 5,0 61,8 7,9 11,6 6,4 13,7 12,7 63°40'10,8" 22°44'56,9"
16-05-2023 2a 12,0 52,1 5,6 21,3 6,4 14,4 9,7 63°40'10,8" 22°44'56,8"
16-05-2023 2a 12,1 49,5 5,3 21,3 6,4 14,8 9,5 63°40'10,8" 22°44'56,8"
16-05-2023 2a 12,0 45,6 4,9 21,3 6,4 154 10,0 63°40'10,8" 22°44'56,7"
16-05-2023 2a 12,0 43,3 4,7 21,3 63 145 9,8  63°40'10,7" 22°44'56,7"
16-05-2023 2a 12,0 42,7 4,6 21,3 6,3 15,3 9,6 63°40'10,7" 22°44'56,8"
16-05-2023 2a 11,9 40,6 4,4 21,3 63 149 94  63°40'10,7" 22°44'56,8"
16-05-2023 2a 11,9 40,1 4,3 21,3 62 149 99  63°40'10,7" 22°44'56,8"
16-05-2023 2a 11,9 39,7 4,3 21,3 6,2 151 11,3 63°40'10,7" 22°44'56,8"
13-06-2023 2a 14,0 60,6 6,2 229 6,8 8,9 5,7 63°40'11,1" 22°44'57,0"
13-06-2023 2a 13,8 54,8 5,7 229 6,8 94 6,6 63°40'11,1" 22°44'57,0"
13-06-2023 2a 13,8 46,8 4,8 23,0 6,7 9,7 5,7 63°40'11,1" 22°44'57,0"
13-06-2023 2a 13,8 41,8 4,3 23,0 6,7 94 5,8 63°40'11,1" 22°44'56,9"
13-06-2023 2a 14,0 36,8 3,8 23,0 6,6 10,0 6,3 63°40'11,1" 22°44'56,9"
13-06-2023 2a 13,7 33,9 3,5 23,0 6,6 9,3 6,0 63°40'11,1" 22°44'56,9"
11-07-2023 2a 155 67,3 6,7 255 6,7 11,8 54  63°40'10,7" 22°44'56,8"
11-07-2023 2a 15,4 63,0 6,3 255 6,7 11,7 54  63°40'10,7" 22°44'56,8"
11-07-2023 2a 15,3 59,4 5,9 254 6,7 11,8 5,0 63°40'10,7" 22°44'56,8"
11-07-2023 2a 152 56,8 5,7 254 6,7 11,9 51  63°40'10,7" 22°44'56,8"
11-07-2023 2a 15,1 54,8 55 253 6,7 120 54  63°40'10,7" 22°44'56,8"
11-07-2023 2a 15,1 53,6 5,4 25,4 6,7 12,0 51 63°40'10,7" 22°44'56,8"
11-07-2023 2a 15,1 52,0 5,2 254 6,7 120 51  63°40'10,7" 22°44'56,9"
11-07-2023 2a 15,1 51,2 5,1 254 6,7 12,2 51  63°40'10,7" 22°44'56,9"
11-07-2023 2a 15,1 50,4 51 253 6,7 12,1 51  63°40'10,7" 22°44'56,9"
22-08-2023 2a 14,6 48,2 4,9 19,8 7,0 15,5 43 63°40'10,8" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,4 27,9 2,9 19,6 6,8 154 4,4  63°40'10,7" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,4 24,1 2,5 19,6 6,8 15,5 4,6 63°40'10,7" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,4 21,3 2,2 19,7 6,8 154 4,7  63°40'10,7" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,5 19,0 1,9 19,6 6,7 15,6 4,7 63°40'10,7" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,5 17,2 1,8 19,6 6,7 15,6 49 63°40'10,7" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,4 16,0 1,6 19,6 6,7 15,5 43 63°40'10,7" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,4 15,2 1,6 19,5 6,7 154 4,8  63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,3 61,6 7,1 16,8 6,6 15,1 5,1 63°40'10,6" 22°44'56,8"
19-09-2023 2a 9,2 53,0 6,1 16,8 6,6 15,2 49 63°40'10,6" 22°44'56,8"
19-09-2023 2a 9,3 46,7 5,4 16,8 6,6 15,2 5,4 63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,2 42,6 4,9 16,8 6,5 15,1 5,4 63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,3 40,1 4,6 16,8 6,5 15,1 5,4 63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,3 37,8 4,3 16,8 6,5 154 4,8 63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,3 36,3 4,2 16,8 6,5 15,1 5,4 63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,3 34,8 4,0 16,8 6,5 15,3 49 63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,3 33,5 3,8 16,8 6,5 15,0 5,1 63°40'10,7" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,3 65,8 8,8 12,6 6,4 10,9 4,7 63°40'10,7" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,4 63,7 8,5 12,6 6,4 11,2 5,1 63°40'10,7" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,4 61,6 8,2 12,7 6,4 111 5,0 63°40'10,8" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,4 60,2 8,0 12,7 6,4 11,2 4,5 63°40'10,8" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,4 59,6 7,9 12,7 6,4 11,0 4,8 63°40'10,7" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,4 589 7,8 12,7 6,4 11,3 49 63°40'10,8" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,5 74,2 9,9 12,8 6,4 11,3 44 63°40'10,8" 22°44'56,8"



Date Site °C DO% DOmg/L C-mS/m pH FNU Chlug/L Lat Lon
10-10-2023 2a 3,5 69,3 9,2 12,8 6,3 114 5,0 63°40'10,8" 22°44'56,8"
10-10-2023 2a 3,5 649 8,6 12,8 6,3 11,6 4,6 63°40'10,8" 22°44'56,8"
10-10-2023 2a 3,5 624 8,3 12,8 6,3 11,0 5,3 63°40'10,8" 22°44'56,8"
10-10-2023 2a 3,5 604 8,0 12,8 6,3 10,9 4,6 63°40'10,8" 22°44'56,8"
10-10-2023 2a 3,5 59,1 7,9 12,8 6,3 11,1 4,5 63°40'10,8" 22°44'56,8"
16-05-2023 3b 159 929 9,2 29,3 6,8 81 12,4 63°39'57,2" 22°45'28,9"
16-05-2023 3b 159 91,7 9,1 29,3 6,8 8,0 12,0 63°39'57,2" 22°45'28,9"
16-05-2023 3b 15,9 90,7 9,0 29,3 68 79 12,3 63°39'57,2" 22°45'28,9"
16-05-2023 3b 15,9 90,0 8,9 293 68 7,9 13,0 63°39'57,2" 22°45'28,9"
16-05-2023 3b 15,9 89,3 8,8 293 68 7,9 12,9 63°39'57,2" 22°45'28,9"
16-05-2023 3b 15,9 88,8 8,8 293 6,7 7,9 12,8 63°39'57,2" 22°45'28,9"
13-06-2023 3c 16,8 91,4 8,9 285 68 7,9 18,1 63°39'59,3" 22°45'24,0"
13-06-2023 3c 16,8 87,2 8,5 285 68 7,3 18,3 63°39'59,2" 22°45'24,0"
13-06-2023 3c 16,8 83,4 8,1 285 68 7,5 19,7 63°39'59,2" 22°45'24,0"
13-06-2023 3c 16,8 80,7 7,8 285 68 7,5 19,2 63°39'59,2" 22°45'24,0"
13-06-2023 3c 16,8 78,2 7,6 285 6,7 7,5 18,4 63°39'59,2" 22°45'24,0"
13-06-2023 3c 16,8 77,2 7,5 286 6,7 7,6 19,5 63°39'59,2" 22°45'24,0"
13-06-2023 3c 16,8 75,8 7,4 286 6,7 7,5 17,7 63°39'59,2" 22°45'24,0"
11-07-2023 3c 20,4 784 7,1 351 6,9 8,9 7,3 63°39'59,1" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,3 76,0 6,9 351 6,9 8,9 5,8 63°39'59,1" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,3 74,7 6,8 351 6,9 8,9 6,9 63°39'59,1" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,2 73,5 6,7 350 6,8 8,8 7,1 63°39'59,2" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,2 72,7 6,6 350 6,8 8,8 7,8 63°39'59,2" 22°45'24,0"
11-07-2023 3c 20,2 72,0 6,5 350 6,8 8,8 6,6 63°39'59,2" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,1 71,6 6,5 350 6,8 8,8 6,4 63°39'59,2" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,2 71,4 6,5 350 6,8 8,7 5,6 63°39'59,1" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,2 71,3 6,5 350 6,8 8,8 5,7 63°39'59,1" 22°45'24,1"
22-08-2023 3c 16,8 50,2 4,9 23,6 6,6 4,8 10,3 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 39,8 3,9 23,6 6,5 4,7 11,4 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 34,0 3,3 23,6 6,5 4,9 10,9 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 28,5 2,8 23,6 6,5 4,9 10,4 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 25,6 2,5 23,6 6,5 4,7 10,2 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 23,7 2,3 236 64 5,1 11,3 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 21,5 2,1 236 64 5,1 10,9 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 19,8 1,9 23,6 6,4 4,7 10,9 63°39'59,1" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 18,8 1,8 23,6 6,4 4,8 10,9 63°39'59,1" 22°45'24,3"
19-09-2023 3c 11,0 71,0 7,8 20,0 6,8 17,7 10,9 63°39'59,3" 22°45'24,1"
19-09-2023 3c 11,0 59,0 6,5 20,0 6,8 17,7 10,7 63°39'59,3" 22°45'24,2"
19-09-2023 3c 11,0 51,5 5,7 20,0 6,7 17,6 10,3 63°39'59,3" 22°45'24,2"
19-09-2023 3c 11,0 46,1 51 20,0 6,7 17,8 10,2 63°39'59,3" 22°45'24,2"
19-09-2023 3c 11,0 42,2 4,6 20,0 6,7 17,4 10,7 63°39'59,3" 22°45'24,1"
19-09-2023 3c 11,0 38,1 4,2 20,0 6,7 17,4 101 63°39'59,3" 22°45'24,2"
19-09-2023 3c 11,0 35,2 3,9 20,0 6,7 175 104 63°39'59,3" 22°45'24,2"
19-09-2023 3c 11,0 32,6 3,6 20,0 6,6 180 104 63°39'59,3" 22°45'24,2"
10-10-2023 3a 4,8 7838 10,1 15,5 6,6 20,3 9,5 63°40'01,5" 22°45'22,3"
10-10-2023 3a 4,8 734 9,4 15,5 6,6 204 9,2 63°40'01,5" 22°45'22,2"
10-10-2023 3a 4,6 67,5 8,7 155 6,6 20,5 10,3 63°40'01,5" 22°45'22,2"
10-10-2023 3a 4,8 61,2 7,9 15,5 6,6 206 10,8 63°40'01,5" 22°45'22,2"
10-10-2023 3a 5,0 574 7,3 15,7 6,5 206 11,2 63°40'01,4" 22°45'22,3"
10-10-2023 3a 5,0 53,7 6,9 15,6 6,5 20,7 11,9 63°40'01,4" 22°45'22,3"
10-10-2023 3a 5,0 51,3 6,6 15,6 6,5 206 12,2 63°40'01,4" 22°45'22,3"
10-10-2023 3a 5,0 49,3 6,3 15,6 6,5 21,0 129 63°40'01,4" 22°45'22,3"
10-10-2023 3a 5,0 479 6,1 15,6 6,5 206 12,8 63°40'01,4" 22°45'22,4"



Date Site °C DO% DOmg/L C-mS/m pH FNU Chlug/L Lat Lon
10-10-2023 3a 5,0 46,7 6,0 156 6,5 21,1 13,4 63°40'01,4" 22°45'22,4"
10-10-2023 3a 5,0 45,7 5,8 15,6 6,5 20,6 20,5 63°40'01,4" 22°45'22,4"
02-05-2023 4a 34 624 8,3 12,0 6,9 13,7 5,8 63°39'36,5" 22°45'50,2"
02-05-2023 4a 3,3 62,2 8,3 12,0 6,9 13,0 5,9 63°39'36,5" 22°45'50,2"
02-05-2023 4a 3,3 62,0 8,3 12,0 6,8 12,7 5,7 63°39'36,5" 22°45'50,2"
02-05-2023 4a 3,3 61,9 8,3 12,0 6,8 12,2 5,5 63°39'36,5" 22°45'50,2"
02-05-2023 4a 3,3 61,6 8,2 12,0 6,7 12,3 5,4 63°39'36,5" 22°45'50,1"
16-05-2023 4a 12,7 78,0 8,3 29,7 6,6 21,0 10,6 63°39'36,8" 22°45'49,4"
16-05-2023 4a 12,7 76,4 8,1 296 6,6 21,5 10,6 63°39'36,8" 22°45'49,4"
16-05-2023 4a 12,7 75,1 8,0 296 65 21,1 113 63°39'36,8" 22°45'49,4"
16-05-2023 4a 12,7 85,0 9,0 296 6,4 21,4 10,6 63°39'36,8" 22°45'49,6"
16-05-2023 4a 12,7 81,4 8,6 296 6,4 21,4 10,6 63°39'36,8" 22°45'49,6"
16-05-2023 4a 12,7 789 8,4 296 6,4 21,4 10,7 63°39'36,8" 22°45'49,6"
16-05-2023 4a 12,7 79,1 8,4 296 6,3 209 114 63°39'36,8" 22°45'49,5"
16-05-2023 4a 12,7 77,3 8,2 296 6,3 209 11,2 63°39'36,9" 22°45'49,5"
16-05-2023 4a 12,7 75,8 8,0 296 6,3 222 118 63°39'36,9" 22°45'49,5"
13-06-2023 4a 14,3 75,7 7,7 384 69 226 20,3 63°39'37,3" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,3 70,6 7,2 384 6,9 323 265 63°39'37,4" 22°45'49,1"
13-06-2023 4a 14,3 67,5 6,9 383 68 978 371 63°39'37,4" 22°45'49,1"
13-06-2023 4a 14,3 66,4 6,8 384 6,8 308 32,2 63°39'37,5" 22°45'49,1"
13-06-2023 4a 14,2 84,3 8,6 38,2 6,8 19,7 19,9 63°39'36,9" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 79,7 8,2 383 6,7 193 238 63°39'36,8" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 76,6 7,9 383 6,7 192 22,0 63°39'36,7" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 74,1 7,6 383 6,7 19,1 19,6 63°39'36,7" 22°45'49,4"
13-06-2023 4a 14,2 72,7 7,5 383 6,7 192 19,0 63°39'36,6" 22°45'49,4"
13-06-2023 4a 14,2 81,6 8,4 381 6,6 19,0 19,2 63°39'36,8" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 77,3 7,9 381 6,6 190 18,6 63°39'36,8" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 75,1 7,7 381 6,6 193 18,7 63°39'36,8" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 72,4 7,4 38,2 6,5 20,0 20,3 63°39'36,8" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 71,3 7,3 38,2 6,5 20,0 228 63°39'36,8" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 70,0 7,2 382 65 214 211 63°39'36,9" 22°45'49,3"
11-07-2023 4a 16,8 58,1 5,6 46,0 6,3 17,4 8,7 63°39'38,3" 22°45'47,6"
11-07-2023 4a 16,8 56,1 5,4 46,0 6,3 17,3 8,8 63°39'38,3" 22°45'47,6"
11-07-2023 4a 16,8 55,5 5,4 46,1 6,3 17,5 8,6 63°39'38,3" 22°45'47,6"
11-07-2023 4a 16,8 54,7 5,3 46,1 6,3 17,7 8,8 63°39'38,3" 22°45'47,6"
11-07-2023 4a 16,9 54,2 5,3 46,1 6,3 17,3 8,6 63°39'38,3" 22°45'47,6"
11-07-2023 4a 16,8 53,9 5,2 46,1 6,3 17,4 8,6 63°39'38,3" 22°45'47,6"
11-07-2023 4a 16,8 53,7 5,2 46,1 6,2 17,3 9,9 63°39'38,3" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 48,2 4,9 31,7 6,5 19,4 8,2 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 39,2 3,9 31,6 6,4 19,7 8,4 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 349 3,5 31,6 6,4 19,2 8,1 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 30,8 3,1 31,6 6,3 19,2 8,5 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 28,8 2,9 31,6 6,3 18,6 8,5 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 27,2 2,7 31,6 6,3 18,8 8,2 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 25,7 2,6 31,6 6,3 19,1 8,4 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 239 2,4 31,6 6,2 19,0 8,2 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 333 3,4 31,6 6,1 19,2 8,4 63°39'38,4" 22°45'47,4"
22-08-2023 4a 15,1 30,1 3,0 31,6 6,1 19,2 8,1 63°39'38,4" 22°45'47,4"
22-08-2023 4a 15,1 27,0 2,7 31,6 6,1 19,2 8,3 63°39'38,4" 22°45'47,4"
22-08-2023 4a 15,1 251 2,5 31,6 6,1 19,7 8,0 63°39'38,4" 22°45'47,4"
19-09-2023 4a 9,5 57,6 6,6 20,5 6,7 22,8 6,7 63°39'38,3" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 51,0 5,8 20,5 6,6 22,6 6,5 63°39'38,3" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 454 5,2 20,5 6,5 22,6 6,8 63°39'38,4" 22°45'47,5"



Date Site °C DO% DOmg/L C-mS/m pH FNU Chlug/L Lat Lon
19-09-2023 4a 9,5 399 4,6 20,5 6,4 23,0 6,7 63°39'38,4" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 36,7 4,2 20,5 6,3 22,6 6,5 63°39'38,4" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 34,7 4,0 20,5 6,3 22,6 6,3 63°39'38,4" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 334 3,8 20,5 6,2 223 6,8 63°39'38,4" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 323 3,7 20,5 6,2 22,7 6,5 63°39'38,4" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 31,5 3,6 20,5 6,2 225 6,4 63°39'38,4" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 30,9 3,5 20,5 6,1 22,6 6,5 63°39'38,4" 22°45'47,5"
10-10-2023 4a 4,1 87,7 11,5 12,5 6,6 16,8 6,8 63°39'38,6" 22°45'47,3"
10-10-2023 4a 4,1 84,7 11,1 13,3 6,5 16,3 6,6 63°39'38,7" 22°45'47,3"
10-10-2023 4a 4,1 799 10,4 13,3 6,4 16,7 6,9 63°39'38,7" 22°45'47,3"
10-10-2023 4a 4,1 764 10,0 134 64 164 6,9 63°39'38,8" 22°45'47,3"
10-10-2023 4a 4,1 73,7 9,6 13,4 6,3 164 6,8 63°39'38,8" 22°45'47,3"
10-10-2023 4a 4,1 714 9,3 13,4 6,3 16,3 6,6 63°39'38,8" 22°45'47,3"
10-10-2023 4a 4,1 69,2 9,0 13,4 6,3 16,9 6,9 63°39'38,8" 22°45'47,3"
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Ersatter foregaende analysrappport

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS

(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service

T106 (EN ISO/IEC 17025)

PB 41

68601 JAKOBSTAD
Prov: Naturvatten Bestélningsnummer: -
Provnummer: 2023-10094-001 Ankomstdatum: 02.05.2023 Tid:  14:50
Provdatum: 02.05.2023 Tid: 07:30 Analysstart datum: 02.05.2023
Markning: Permofladan 1a
Provtagare: Sundelin Anna
Provningsorsak: Utrednina av vattnets kv
Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 8,0 mg/l SFS-EN 872:1996
Fosfor, totalt 0,099 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1500 mg/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 210 uS/cm > SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 400 pg/l * 1SO11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushaélls-, naturlig och pool 12 mg/l > SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,9 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 2600 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES
Fargtal, Pt 100 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,83 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 28 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total méngd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 12 mg/l > SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingar i ackrediteringen. Ackrediteringen géller inte for utlatanden.

Analyskommentar
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH métat i temperatur 20,4 °C.
Sé&hkonjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi Matat i temperaturen 22,0 °C. Temperaturkompensation
Utlatande
Ersatter foregadende analysrapport: &ndring i fosforhalten
e " et o\

Leena Ahvenainen, laboratorieingenjor

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
S e I La b (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025

Provnummer: 2023-10094-001

For kdnnedom

Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10094-002 Ankomstdatum: 02.05.2023 Tid:  14:50
Provdatum: 02.05.2023 Tid:  07:30 Analysstart datum: 02.05.2023

Markning: Lévblomsfladan 2a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Utredning av vattnets kv

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 5,0 mg/l SFS-EN 872:1996

Fosfor, totalt 0,12 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1100 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 180 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 270 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 16 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,8 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3300 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 150 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,56 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 24 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 15 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,1 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 20,3 C.

Vet o N

Leena Ahvenainen, laboratorieingenjor

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10094-002

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10094-003 Ankomstdatum: 02.05.2023 Tid:  14:50
Provdatum: 02.05.2023 Tid:  07:30 Analysstart datum: 02.05.2023

Markning: Markusholmsfladan 3a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Utredning av vattnets kv

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 5,0 mg/l SFS-EN 872:1996

Fosfor, totalt 0,13 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1200 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 120 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 160 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 26 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,2 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 2300 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 150 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,23 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 18 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 21 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,2 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 20,2 <C.

Vet o N

Leena Ahvenainen, laboratorieingenjor

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701



www.seilab.fi

Seindjoen elintarvike- ja ympdristdlaboratorio
FINLANDSK ANALYSRAPPORT 24.05.202< Sida:2(2)

® | SERVICE

L]
] S L b Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10094-003

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10094-004 Ankomstdatum: 02.05.2023 Tid:  14:50
Provdatum: 02.05.2023 Tid:  07:30 Analysstart datum: 02.05.2023

Markning: Harpholmssundet 4a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Utredning av vattnets kv

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 12 mg/l SFS-EN 872:1996

Fosfor, totalt 0,11 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1900 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 190 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 580 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 18 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,5 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3900 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 150 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,41 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 34 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 16 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,1 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 20,3 C.

Vet o N

Leena Ahvenainen, laboratorieingenjor

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10094-004

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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TESTAUSSELOSTE 2023-12471 1(2)
Vesi 09.05.2023
Tilaaja ‘\S:'J\_;,j/_
2442126-4 i@iﬁﬁ@
SeiLab Oy T
FINAS
Vaasantie 1 _ ‘058 a soane o
60100 SEINAJOKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 02.05.2023 Kellonaika 07.30
Vastaanotettu 04.05.2023 Kellonaika 12.50
Tutkimus alkoi 04.05.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Naytteenottaja

Tilaajan toimesta

12471-1: Permofladan 1a
12471-2: Lovblomsfladan 2a
12471-3: Markusholmsfladan 3a

12471-4: Harpholmssundet 4a

Analyysi [ Kokonaistyppi, N

Yksikkd | ug/l
Menetelma | SFS-EN ISO 11905-1:1998
MU % | 15

Nayte *

12471-1, Vesistovesi, 10094-1 Luonnonvesi 1500
12471-2, Vesistovesi, 10094-2 Luonnonvesi 1100
12471-3, Vesistovesi, 10094-3 Luonnonvesi 1200
12471-4, Vesistovesi, 10094-4 Luonnonvesi 1900

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella
pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * =
Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil6 Kahelin Hanna, 010 3913 434, kemisti

Tiedoksi alihankinta.seilab@seinajoki.fi;
seilab.haapavesi@seinajoki.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105
PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10403-001 Ankomstdatum: 16.05.2023 Tid:  13:50
Provdatum: 16.05.2023 Tid:  07:30 Analysstart datum: 16.05.2023

Markning: Permofladan la BFD:

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kavalitet

Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 4 mgl/l * SFS-EN 872:1996 +17

Fosfor, totalt 0,06 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18

Kvéve, N totalt 710 pgll # SFS-EN 1S011905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 260 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 73 pgll * 1S0O11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 9,6 mg/l * SFS 3036:1981 +17

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,1 * SFS 3021:1979 +2

Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 1300 pgl/l * 1S0O11885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 100 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,0 mmol/l SFS 3005, 1981 7

Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 39 mgl/l * Sis. menet. IC +8

Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 11 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi
Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi
Utlatande

pH matat i temperatur 21,5 °C.

Matat i temperaturen 22,4 °C. Temperaturkompensation

Korvaava todistus:

Muutettu fosforitulokset mg/l.

Geo Mo

Elina Alho, kemist

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

For kannedom

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Seindjoen elintarvike- ja ymparistolaboratorio
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S . Laboratoriet ar ackrediteraF av ackrediteringstjénsten FINA§
e I La b (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025
NAanna rannar + v Andact Qtavanc i cin halhat Dacultatan aidllar andact anabicArada nravAr
(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS
Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service
PB 41 T106 (EN ISO/IEC 17025)
68601 JAKOBSTAD
Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -
Provnummer: 2023-10403-002 Ankomstdatum: 16.05.2023 Tid:  13:50
Provdatum: 16.05.2023 07:30 Analysstart datum: 16.05.2023
Markning: Lovblomsfladan 2a BFD:
Provtagare: Sundelin Anna
Provningsorsak: Vattnes kvalitet
Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 9 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,18 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1000 pgl/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 260 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 93 g/l * 1S0O11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 23 mgl/l * SFS 3036:1981
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,9 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 6000 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES
Fargtal, Pt 300 mg Pt/I * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,97 mmol/l SFS 3005, 1981 7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 30 mgl/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 21 mgl/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi
Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi
Utlatande

pH matat i temperatur 21,4 °C.

Matat i temperaturen 22,4 °C. Temperaturkompensation

Korvaava tutkimustodistus

Muutettu fosforitulokset mg/l.

Ao Mo

Elina Alho, kemist

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

For kannedom

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
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Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105
PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10403-003 Ankomstdatum: 16.05.2023 Tid:  13:50
Provdatum: 16.05.2023 07:30 Analysstart datum: 16.05.2023

Méarkning: Markusholmsfladan 3b BFD:

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 4 mgl/l * SFS-EN 872:1996 +17

Fosfor, totalt 0,15 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18

Kvéve, N totalt 900 pg/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 330 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 76 pgll * 1S0O11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 19 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,2 * SFS 3021:1979 +2

Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3900 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 200 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,86 mmol/l SFS 3005, 1981 7

Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 24 mgll * Sis. menet. IC +8

Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 18 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi
Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi
Utlatande

pH matat i temperatur 20,4

°C.

Matat i temperaturen 22,4 °C. Temperaturkompensation

Korvaava tutkimustodistus

Muutettu fosforitulokset mg/l.

Ao Mo

Elina Alho, kemist

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

For kannedom

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025

17.01.2024 Sida:1(z
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Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105
PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10403-004 Ankomstdatum: 16.05.2023 Tid:  13:50
Provdatum: 16.05.2023 07:30 Analysstart datum: 16.05.2023

Markning: Harpholmssundet 4a BFD:

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 15 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17

Fosfor, totalt 0,16 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18

Kvéve, N totalt 3100 pg/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 360 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 300 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 25 mgl/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,8 * SFS 3021:1979 +2

Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 6700 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 300 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,0 mmol/l SFS 3005, 1981 7

Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 44 mgll * Sis. menet. IC +8

Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 24 mgl/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi
Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi
Utlatande

pH matat i temperatur 20,9 °C.

Matat i temperaturen 22,5°C. Temperaturkompensation

Korvaava tutkimustodistus

Muutettu fosforitulokset mg/l.

Ao Mo

Elina Alho, kemist

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

For kannedom
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TESTAUSSELOSTE 2023-14753 1(2)
Vesi 29.05.2023
Tilaaja ‘\L‘\g,’
2442126-4 ilac-vaA
SeiLab Oy /P,,::::\“
FINAS

Vaasantie 1 ‘058 a soane o
60100 SEINAJOKI
Naytetiedot Nayte Vesinayte

Nayte otettu 16.05.2023 Kellonaika

Vastaanotettu 17.05.2023 Kellonaika 08.30

Tutkimus alkoi 17.05.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 10403
Analyysi | Kokonaistyppi, N
Yksikkd [ ug/l
Menetelmé | SFS-EN ISO 11905-1:1998
MU % | 15

Nayte *

14753-1, Vesinayte, Luonnonvesi 10403-1 710

14753-2, Vesinayte, Luonnonvesi 10403-2 1 000

14753-3, Vesinayte, Luonnonvesi 10403-3 900

14753-4, Vesinayte, Luonnonvesi 10403-4 3100

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla

laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil® Kahelin Hanna, 010 3913 434, kemisti

Tiedoksi Seilab alihankinta, alihankinta.seilab@seinajoki.fi;

Seilab Haapavesi, seilab.haapavesi@seinajoki.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10906-001 Ankomstdatum: 13.06.2023 Tid:  14:45
Provdatum: 13.06.2023 Tid:  07:45 Analysstart datum: 13.06.2023

Markning: Permofladan 1a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 5,0 mg/l ' SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,08 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 790 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 270 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten <20 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES

Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 10 mg/l * SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,1 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 1600 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 100 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,3 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 33 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total méangd organiskt kol, TOC 11 mg/l 1 SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,3 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 22,2 C.

Anne Kinnunen, mikrobiologi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10906-001

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10906-002 Ankomstdatum: 13.06.2023 Tid:  14:45
Provdatum: 13.06.2023 Tid:  07:45 Analysstart datum: 13.06.2023

Markning: Lévblomsfladan 2a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 6,0 mg/l ' SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,10 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 720 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 260 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten <20 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES

Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 13 mg/l * SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,0 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 2600 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 150 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,3 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 26 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total méangd organiskt kol, TOC 14 mg/l 1 SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,3 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 22,3 C.

Anne Kinnunen, mikrobiologi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10906-002

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10906-003 Ankomstdatum: 13.06.2023 Tid:  14:45
Provdatum: 13.06.2023 Tid:  07:45 Analysstart datum: 13.06.2023

Markning: Markusholmsfladan 3c

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 6,0 mg/l ' SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,11 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 900 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 320 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 36 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 16 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,3 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3100 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 200 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,0 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 25 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total méangd organiskt kol, TOC 17 mg/l 1 SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,3 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 22,2 C.

Anne Kinnunen, mikrobiologi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10906-003

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10906-004 Ankomstdatum: 13.06.2023 Tid:  14:45
Provdatum: 13.06.2023 Tid:  07:45 Analysstart datum: 13.06.2023

Markning: Harpholmssundet 4a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 11 mg/l ' SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,20 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 4000 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 460 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 120 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 22 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,1 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 5000 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 250 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 15 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 44 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total méangd organiskt kol, TOC 23 mg/l 1 SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,2 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 22,2 C.

Anne Kinnunen, mikrobiologi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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] S L b Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10906-004

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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TESTAUSSELOSTE 2023-18466 1(2)
Vesi 20.06.2023
Tilaaja ‘\L‘\g,’
2442126-4 ilac-vaA
SeiLab Oy /P,,::::\“
FINAS
Vaasantie 1 ‘058 a soane o
60100 SEINAJOKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 13.06.2023 Kellonaika
Vastaanotettu 15.06.2023 Kellonaika 13.00
Tutkimus alkoi 15.06.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Analyysi | Kokonaistyppi, N Orgaanisen hiilen
kokonaismaara, TOC
Yksikkd [ ug/l mg/|
Menetelméa [ SFS-EN ISO 11905-1:1998 |SFS-EN 1484:1997
MU % | 15 25
Nayte * *
18466-1, Vesistovesi, 10906-1 790 11
18466-2, Vesistovesi, 10906-2 720 14
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tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil® Kahelin Hanna, 010 3913 434, kemisti

Tiedoksi Seilab alihankinta, alihankinta.seilab@seinajoki.fi;
Seilab Haapavesi, seilab.haapavesi@seinajoki.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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- Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025

NAanna rannar + £3¢ Andact Qtavane i cin halhat Dacultatnan ndllar andact anahicarada nravar

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

PB 41

68601 JAKOBSTAD
Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -
Provnummer: 2023-11339-001 Ankomstdatum: 11.07.2023 Tid:  14:10
Provdatum: 11.07.2023 Tid:  07:00 Analysstart datum: 11.07.2023
Markning: Permofladan la BFD:
Provtagare: Sundelin Anna
Provningsorsak: Vattnes kvalitet
Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Escherichia coli 27 CFU/100 m * SO 9308-2:2014
Enterokocker 41°C 18-24 h 3 CFU/100 m * Quanti-TrayEnterol-E
Fast amne 8 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,11 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1400 pgl/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 240 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 23 g/l * 1S0O11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 13 mg/l * SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,3 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 830 pgl/l * 1S0O11885:2007ICP-OES +12
Fargtal, Pt 50 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,1 mmol/l SFS 3005, 1981 7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 27 mgl/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC 8,2 mg/l # SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH on mitattu lampétilassa  23,9°C.
Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi Mittauslampétila  22,8°C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.
Utlatande

Korvaava tutkimustodistus
Muutettu fosforitulokset mg/I.

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Elina Alho, kemist

For kdnnedom

Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS
Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service
PB 41 T106 (EN ISO/IEC 17025)
68601 JAKOBSTAD
Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -
Provnummer: 2023-11339-002 Ankomstdatum: 11.07.2023 Tid:  14:10
Provdatum: 11.07.2023 07:00 Analysstart datum: 11.07.2023
Markning: Lovblomsfladan 2a BFD:
Provtagare: Sundelin Anna
Provningsorsak: Vattnes kvalitet
Undersokning Resultat Enhet Metod Méatosak. (%)
Escherichia coli 4 CFU/100 m * 1SO 9308-2:2014
Enterokocker 41°C 18-24 h 14 CFU/100 m * Quanti-TrayEnterol-E
Fast amne 2 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,09 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 820 pgl/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 290 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten <20 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 14 mg/l * SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,2 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3500 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES
Fargtal, Pt 100 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,9 mmol/l SFS 3005, 1981 7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 24 mgll * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC 14 mg/l # SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi

Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi

Utlatande

pH on mitattu lampétilassa  23,8°C.

Mittauslampétila  22,8°C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.

Korvaava tutkimustodistus

Muutettu fosforitulokset mg/I.

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Elina Alho, kemist

For kdnnedom

Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105
PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-11339-003 Ankomstdatum: 11.07.2023 Tid:  14:10
Provdatum: 11.07.2023 07:00 Analysstart datum: 11.07.2023
Méarkning: Markusholmsfladan 3¢ BFD:

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Escherichia coli 15 CFU/100 m * 1SO 9308-2:2014

Enterokocker 41°C 18-24 h 11 CFU/100 m * Quanti-TrayEnterol-E

Fast amne 2 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,14 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1100 pg/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 370 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten <20 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 17 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,3 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3200 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 150 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,4 mmol/l SFS 3005, 1981 7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 20 mgl/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC 17 mg/l # SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi

Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi

Utlatande

pH on mitattu lampétilassa  22,9°C.

Mittauslampétila  22,8°C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.

Korvaava tutkimustodistus

Muutettu fosforitulokset mg/I.

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Elina Alho, kemist

For kdnnedom

Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105
PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-11339-004 Ankomstdatum: 11.07.2023 Tid:  14:10
Provdatum: 11.07.2023 07:00 Analysstart datum: 11.07.2023
Markning: Harpholmssundet 4a BFD:

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Escherichia coli 25 CFU/100 m * 1SO 9308-2:2014

Enterokocker 41°C 18-24 h 9 CFU/100 m * Quanti-TrayEnterol-E

Fast amne 5 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,09 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 4900 pg/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 520 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 56 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 19 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,2 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 4200 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 200 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,6 mmol/l SFS 3005, 1981 7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 33 mgl/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC 21 mgl/l # SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi

Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi

Utlatande

pH on mitattu lampétilassa  23,5°C.

Mittauslampétila  23,0°C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.

Korvaava tutkimustodistus

Muutettu fosforitulokset mg/I.

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Elina Alho, kemist

For kdnnedom

Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-21457 1(2)
Vesi 26.07.2023
Tilaaja ‘\L‘\g,’
2442126-4 ilac-vaA
SeiLab Oy /P,,::::\“
FINAS
Vaasantie 1 ‘058 a soane o
60100 SEINAJOKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 13.07.2023 Kellonaika 08.05
Tutkimus alkoi 13.07.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 11339
Analyysi [ Kokonaistyppi, N Orgaanisen hiilen
kokonaismaara, TOC
Yksikkd | pg/l mg/|
Menetelma [ SFS-EN ISO 11905-1:1998 |SFS-EN 1484:1997
MU % |15 25
Nayte * *
21457-1, Vesistovesi, 11339-1, Permofladan la 1400 8,2
21457-2, Vesistovesi, 11339-2, Lévholmsfladan 2a 820 14
21457-3, Vesistovesi, 11339-3, Markusholmsfladan 3c 1 100 17
21457-4, Vesistovesi, 11339-4, Harpholmssundet 4a 4 900 21

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella
pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu
menetelma

Yhteyshenkil® Kahelin Hanna, 010 3913 434, kemisti

Tiedoksi Seilab alihankinta, alihankinta.seilab@seinajoki.fi;
Seilab Haapavesi, seilab.haapavesi@seinajoki.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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S L b Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service
PB 41 T106 (EN ISO/IEC 17025)

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-11983-001 Ankomstdatum: 22.08.2023 Tid: 13:55
Provdatum: 22.08.2023 Tid:  07:00 Analysstart datum: 22.08.2023

Markning: Permofladan 1a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 690 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 10 mg/l * SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,8 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 710 poll * 1S011885:2007ICP-OES +12
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 170 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 25 po/l * 1S011885:2007ICP-OES +20
Alkalinitet 0,88 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 17 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 7,5 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15
Fosfor, totalt 0,06 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Fargtal, Pt 75 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Fast amne 3,0 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,3 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 22,6 C.

Geo Mo

Elina Alho, kemist

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-11983-001

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS

(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105

PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-11983-002 Ankomstdatum: 22.08.2023 Tid: 13:55
Provdatum: 22.08.2023 Tid:  07:00 Analysstart datum: 22.08.2023

Markning: Lévblomsfladan 2a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 960 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 22 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,8 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 8100 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 220 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 230 po/l * 1S011885:2007ICP-OES +20
Alkalinitet 1,3 mmol