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JOHDANTO

Maaliskuussa 2023 Uudenmaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus myonsi rahoitusta Permo-,
Lovbloms- ja Markusholmsfladojen ymparistotutkimukseen ja kunnostukseen. Kaksivuotinen hanke
(27.10.2022-31.10.2024) Permo-, Lovbloms- ja  Markusholmsfladan on saanut rahoitusta
ymparistoministerion  Helmi-elinymparistoohjelmasta, jonka tavoitteena on Suomen luonnon
monimuotoisuuden vahvistaminen, seka Pietarsaaren kaupungilta.

Hankkeen ymparistotutkimusten ja toimenpiteiden tavoitteena on ollut vahvistaa biologista
monimuotoisuutta ja parantaa pesivien lintujen ja muiden elididen elinymparist6ja seka poistaa mahdollisia
kalojen vaellusesteitd. Ymparistotutkimusten tulokset ovat olleet apuna toimenpiteiden suunnittelussa
hankekauden aikana, ja ne toimivat perustana alueiden jatkohoidolle ja seurannalle hankekauden jalkeen.
Permo- ja Lovblomsfladalle on rakennettu ja sijoitettu sorsaputkia ja vesilintulauttoja vesilintujen
pesimismahdollisuuksien parantamiseksi. Paikallisen metsastysseuran (Kirkonkyldan metsastysseura) kanssa
on tehty yhteistyota supikoirien ja minkkien kantojen vahentamiseksi. Supikoira ja minkki ovat vieraslajeja,
jotka eivat kuulu Suomen luontaiseen eldimistoon. Ne syévat muun muassa lintuja ja linnunmunia ja ovat
siten suuri uhka maahan pesia rakentaville linnuille, kuten sorsalinnuille.

Permo-, Lovbloms- ja Markusholmsfladat ovat kluuvijarvia, jotka sijaitsevat Pietarsaaren kaakkoisosassa, noin
1,5-3 km etdisyydelld Pietarsaaren keskustasta (Kuva 1). Kluuvijarvi on vaihe, jossa flada (merenlahti) on
menettanyt yhteytensd mereen, eikd endd saa merivettd esimerkiksi maankohoamisen vuoksi. Tassa
raportissa Permo-, Lovbloms- ja Markusholmsfladan kutsutaan fladoiksi, koska ne ovat alun perin olleet
fladoja, joilla on ollut yhteys mereen. Permo-, Lovbloms- ja Markusholmsfladan Ilaskevat
Sandsundsfjardeniin, jolla on erittdin runsas pesimalinnusto ja joka on nimetty FINIBA-alueeksi (Finnish
Important Bird and Biodiversity Area). Sandsundsfjarden kuuluu Natura 2000 -verkostoon sielld esiintyvien,
lintukantoja suosivien luontotyyppien vuoksi. Myds Lovblomsfladan on FINIBA-aluetta. Permo- ja
Lovblomsfladalla pesii nokikana sekd muita sorsalintuja, kuten sinisorsa, haapana, telkka ja tavi. Nokikana
luokitellaan talla hetkelld erittdin uhanalaiseksi lajiksi. Kaikki kolme fladaa ympardivine luontoineen ovat
tarkeita alueita, joissa erityisesti linnut voivat |0ytaa pesapaikkoja ja ravintoa.
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Kuva 1. Sijaintikartta Permo- (1), Lévbloms- (2) och Markusholmsfladasta (3) Pietarsaaressa sekd niiden suistoalueesta

Sandsundsfjdrdenilléi (4).

HANKKEEN TULOKSET

Hankkeeseen kuuluvien tutkimusten ja toimenpiteiden toteuttamisaikataulut sekd tutkimusten ja

toimenpiteiden tarkoitukset ja tavoitteet on kuvattu seuraavassa taulukossa.

Toimenpide

Toteuttaminen

Tarkoitus/tavoite

Vedenlaadun tutkimus

Toukokuu-lokakuu 2023

Perusta toimenpiteiden suunnitteluun ja perusta
jatkuvalle hoidolle ja seurannalle hankeajan jalkeen

Lintuinventointi

Toukokuu-heindkuu
2023

Pesivien vesilintukantojen kartoittaminen
toimenpiteiden suunnittelun seka jatkuvan hoidon ja
seurannan perustaksi hankeajan jalkeen

Vesi- ja rantakasvillisuuden
kartoitus

Toukokuu-syyskuu 2023

Perusta toimenpiteiden suunnitteluun ja perusta
jatkuvalle hoidolle ja seurannalle hankeajan jalkeen

Viitasammakoiden inventointi

Toukokuu 2023

Perusta toimenpiteiden suunnitteluun ja perusta
jatkuvalle hoidolle ja seurannalle hankeajan jalkeen

Sudenkorentojen inventointi

Kesdkuu ja elokuu 2023

Perusta toimenpiteiden suunnitteluun ja perusta
jatkuvalle hoidolle ja seurannalle hankeajan jalkeen

Pohjaeldimiston naytteenotto
ja analyysi

Syyskuu 2023

Perusta toimenpiteiden suunnitteluun ja perusta
jatkuvalle hoidolle ja seurannalle hankeajan jalkeen

Sedimentin ndytteenotto ja
analyysi

Lokakuu 2023

Mahdollisen happamoitumispotentiaalin ja
saastuneiden aineiden kartoittaminen, jotka on
huomioitava mahdollisissa kaivuu- tai muissa
toimenpiteissa, jotka voivat vaikuttaa sedimenttiin

Kalojen vaellusesteiden
kartoitus

Lokakuu 2023

Mahdollisten esteiden kartoittaminen, jotka on ehka
poistettava kalojen vaelluksen parantamiseksi




Alueen kannan vahentaminen linnunmunien ja

Kesdkuu 2023-Lokakuu . . - . .
-poikasten saalistuksen vahentamiseksi ja

Supikoiran ja minkin metsastys

2024 - . )
pesimamenestyksen parantamiseksi
Sorsaputket Huhtikuu 2024 Paremmat pesimismahdollisuudet
Huhtikuu-Toukokuu Perusta toimenpiteiden suunnitteluun ja perusta
Koekalastus . . . S
2024 jatkuvalle hoidolle ja seurannalle hankeajan jalkeen
Vesilintulautat Elokuu-Syyskuu 2024 Paremmat pesimismahdollisuudet

Alla on tarkka kuvaus toteutetuista toimenpiteista ja lyhyt yhteenveto konkreettisista tuloksista.

VEDENLAADUN TUTKIMUS

Vedenlaatu tutkittiin kaikissa kolmessa fladassa ja Harpholmssundetissa
seitseman kertaa; 2.5.2023, 16.5.2023, 13.6.2023, 11.7.2023, 22.8.2023,
19.9.2023 ja 10.10.2023. Kevddan 2023 myoOhdisen jaanlahdén vuoksi
huhtikuussa ei voitu ottaa naytteitda suunnitellusti. Ndin ollen tehtiin kaksi
naytteenottoa toukokuussa. Ndytteenotot suoritti Anna Sundelin Pietarsaaren
kaupungin ymparistonsuojelutoimistosta ja naytteet analysoi ymparisto- ja
elintarvikelaboratorio Seilab Oy. Kentalld analysoitin  myds joitakin
vesiparametreja (veden lampdtila, sdhkonjohtavuus, pH, sameus, liuennut
happi ja klorofylli) kenttamittarilla (YSI-EXO-anturi).

SeiLlab Oy on toimittanut kaikkien vesindytteiden analyysitulokset. Tulokset Kuva 2. Vesindytteenotto
kokosi i i A sundeli e ol . lvella 2024 Harpholmssundetissa
okosi ja raportoi Anna Sundelin ymparistonsuojelutoimistosta talvella 10.10.2023. Kuvat: Anna

(Liite 1). Sundelin.

Permo-, Lovbloms- ja Markusholmsfladan sekd Harpholmssundetin vedenlaadun tutkimus vuonna 2023
osoitti, ettd vesistdt ovat pddasiassa ravinteiden kuormittamia. Fladat ja Harpholmssundet luokiteltiin
fosfori- ja typpipitoisuuksien perusteella rehevodityneiksi tai erittdin rehevoityneiksi. Ekologisen tilan
luokituksen perusteella kaikkien tutkittujen vesistojen tila oli Huono korkeiden fosforipitoisuuksien vuoksi.
Typpipitoisuuden perusteella ekologinen tila oli hieman parempi; Kohtalainen Permo- ja Lovblomsfladassa,
Epdtyydyttdvd Markusholmsfladassa ja Huono Harpholmssundetissa. Tdma osoittaa, etta typpikuormitus on
suurempi Markusholmsfladassa ja Harpholmsundetissa kuin Permo- ja Lévblomsfladassa. Yksi tekija tahan on
todenndkoisesti Snellmanin Lihanjalostus Oy:n ja Pietarsaaren vanhan kaatopaikan suuri typpikuormitus
hulevesissa. Snellmanin teollisuusalueen hulevedet virtaavat Markusholmsfladaan ja Harpholmssundetiin, ja
Pietarsaaren vanhan kaatopaikan hulevedet virtaavat Harpholmssundetiin.

Fladat ja Harpholmssundet eivat karsineet happamoitumisesta ndytteenottokauden 2023 aikana, ja
alkaliniteetin tutkimus osoitti, ettd puskurikyky oli hyva kaikissa tutkituissa vesistOissd. Toisaalta
sulfaattipitoisuudet viittasivat mahdollisesti happamien sulfaattimaiden kuivattamiseen. Fladojen ja
Harpholmssundetin happikylldisyys oli koko kauden aikana yleisesti alhainen, mutta alhaisimmillaan kesalla.
Mitatut klorofyllipitoisuudet osoittivat lievasti rehevoitynyttd tai rehevoitynyttd tilaa kaikissa kolmessa
fladassa ja Harpholmssundetissa kesdn aikana. Kemiallisesti hapenkuluttavien aineiden (CODwmn) kuormitus
oli korkea, erityisesti Markusholmsfladassa ja Harpholmssundetissa. Fladoissa, ja erityisesti
Harpholmssundetissa, mitattiin korkeita rautapitoisuuksia.



Permo-, Lévbloms- ja Markusholmsfladan sekd Harpholmssundet vastaanottavat hulevetta useilta alueilta
Pietarsaaressa. Vesi, joka ei ole merkittavasti huleveden vaikutuksen alainen, ei juurikaan virtaa alueille.
Aiemmin mainittujen parametrien lisaksi hulevesikuormitus heijastui hyvin korkeina kiintoainepitoisuuksina,
korkeana varilukuna ja voimakkaana sameutena kaikissa fladoissa ja Harpholmssundetissa. Sademaara, joka
liittyy suoraan huleveden maardan ja laatuun, vaikuttaa kaikkiin ndihin parametreihin. Esimerkiksi
rankkasateilla huleveden maéara kasvaa samaan aikaan kun eroosio lisdantyy.

LINTUINVENTOINTI

Linnut fladoilla ja niiden |3hiymparistdssa inventoitiin
vuonna 2023 toukokuussa (11.5.2023), kesdkuussa
(6.6.2023) ja heindkuussa (4.7.2023). Inventoinnit
suoritettiin  klo 6-10 aamulla, noin 60 minuutin
inventointiajalla per flada. Ydlaulajia inventoitiin
kesakuussa (9.6.2023) klo 23-01. Kaikilla
inventointikerroilla kirjattiin kaikki kuullut ja havaitut
linnut. Laji ja yksildiden lukumaara maaritettiin. Varusteina
kaytettiin kasikiikareita ja kaukoputkea. Poikueinventointi

suoritettiin Luken inventointi- ja ikdmaaritysohjeiden
mukaisesti (Luonnonvarakeskus 2022). Anna Sundelin \ o B = Pex 21
Kuva 3. Sinisorsa naaras kuuden poikasen kanssa

ymparistonsuojelutoimistosta suoritti kaikki inventoinnit. Lévblomsfladassa 4.7.2023. Kuva: Anna Sundelin.
Tulokset koosti ja raportoi Anna Sundelin ymparistonsuojelutoimistosta syksylla 2023/talvella 2024 (Liite 2).

Vuoden 2023 lintuinventoinnin tulokset osoittivat samanlaisen lajikirjon ja lajimaaran kaikissa kolmessa
fladassa ja niiden ldahiymparistdssa. Eniten lajeja sekd eniten uhanalaisia/suojeltuja lajeja ja vesilintuja
havaittiin Permo- ja Lovblomsfladassa.

Lovblomsfladassa pesi lahes kaksinkertainen maara lajeja (32 kpl) verrattuna Permofladaan (18 kpl) ja
Markusholmsfladaan (19 kpl), my6s uhanalaisten/suojeltujen pesivien lajien osalta (Lovblomsfladan 11 kpl,
Permofladan 8 kpl ja Markusholmsfladan 5 kpl) seka vesilintulajien osalta (Lévblomsfladan 11 kpl, Permo- ja
Markusholmsfladan 5 kpl). Tdmad ero johtuu todenndkoisesti Lovblomsfladan monimuotoisemmasta
biotoopista (Jutila 2023; Liite 3) sekd suuremmasta yhtenaisesta hyodyntamattomastd ymparoivastd alueesta
verrattuna Permo- ja Markusholmsfladoihin, joita reunustavat enemman hyddynnetyt ymparistot.
Permofladan lansipuolella kulkee jalankulku- ja pyoratie. Pohjoisessa ja lannessd on kaksi asuinaluetta, ja
pohjoisessa Permofladan poikki kulkee wvoimalinja. Markusholmsfladan itdpuolella on Snellmanin
lihanjalostuksen teollisuusalue seka asuinrakennuksia.

Vesilintujen poikueinventointi osoitti, ettd seka sinisorsa ettd nokikana saivat poikasia kaikissa kolmessa
fladassa. Nokikanan poikueita oli kolme Permofladassa ja kaksi Lovbloms- ja Markusholmsfladassa. Tama
osoittaa, ettd fladat ovat tarkeitd pesimapaikkoja, erityisesti nokikanalle, joka on nykyisin erittdin
uhanalainen laji Suomessa ja silmallapidettava laji koko Euroopassa. Sinisorsan ja nokikanan lisdksi muiden
pesivien sorsalintujen, kuten haapanan, telkan ja tavin, poikueita ei havaittu. Syyta tdhan ei tiedetd, mutta
mahdollisia syita voivat olla epdonnistunut pesinta, saalistus tai ravinnon puute. Todenndkoisesti ravinnon
puute ei ole syyn4, silla sinisorsa ja nokikana syévat samaa ravintoa kuin muut havaitut sorsalinnut. Kyseessa
voi mahdollisesti olla lajien valinen kilpailu, silla nokikana tunnetaan reviirinsa voimakkaasta
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puolustamisesta. Saalistus voi olla toinen todennakdinen syy, silla sekd minkkeja etta supikoiria pyydystettiin
flada-alueilla vuonna 2023 (Kirkonkyldn metsastysseura). My0ds useiden syiden yhdistelma voi selittda
haapanan, telkdn ja tavin poikueiden puuttumisen.

VESI- JA RANTAKASVILLISUUDEN KARTOITUS

Heli Jutila Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry:sta suoritti vesi- ja rantakasvillisuuden inventoinnin Permo-,
Lovbloms- ja Markusholmsfladassa seka fladojen valisissa vesistdissa Sandsundsfjardenille asti kesalla 2023.
Tulokset raportoitiin 13.11.2023 (Liite 3).

Permo-, Lévbloms- ja Markusholmsfladan ovat runsasravinteisia kluuvijarvia, joille levedosmankaami (Typha
latifolia) ja ratamosarpio (Alisma plantago-aquatica) ovat tyypillisia. Arvokkain kasvillisuus todettiin ranta-

alueilla.

Permofladan ja sen lahiympariston kasvistoon kuului vahintdaan 135
putkilokasvilajia. Naistd 22 luokiteltiin vesikasveiksi, joista 9 oli
helofyyttia, 5 kelluslehtisia, 4 uposkasveja, 3 irtokellujia ja 2
irtokeijujia.

Lovblomsfladan ja sen |ahiympariston kasvistoon kuului vahintdaan 142
putkilokasvilajia. Naista 16 luokiteltiin vesikasveiksi, joista 10 oli

Kuva 4. Keltakurjenmiekka Permofladan
pohjoisosassa. Kuva: Heli Jutila. Lovblomsfladan reunoilla havaittiin  suojattuja luontotyyppeja;

helofyyttia, 4 kelluslehtisid, 3 uposkasveja, 3 irtokellujia ja 1 irtokeijuja.

tervaleppakorpea, jota luonnonsuojelulaki suojelee ja joka on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi luontotyypiksi,
Lovblomsfladan luhdan eteldpuolella esiintyi ruohokorpea, joka on luokiteltu erityisen tarkeaksi
elinymparistoksi, ja sen erityispiirteet on suojeltu metsalain 10 § nojalla (Jutila 2023). Luonnonsuojelulain
maaritelmia luontotyyppeja ei saa muuttaa siten, etta niiden erityispiirteet vaarantuvat.

Markusholmsfladan eroaa muista kluuvijarveista siind, ettd sen rannalla on teollisuuslaitos ja useita
asuinrakennuksia. Pohjoispuolta on pidetty avoimena niittdmalld, jota yksityinen kiinteistonomistaja on
tehnyt 3—4 kertaa kesassa. Markusholmsfladan ja sen lahiympariston kasvistoon kuului vdhintdan 152
putkilokasvilajia. Naista 21 luokiteltiin vesikasveiksi, joista 9 oli helofyyttia, 4 kelluslehtisia, 4 uposkasveja, 3
irtokellujia ja 1 irtokeijuja.

Harpholmssundetin rantakasvillisuus on paikoin saraluhtaa, jossa valtalajeina ovat hieskoivu, terva- ja
harmaaleppa sekd viilto- ja vesisara. Uomassa havaittiin mm. isovesihernettd, rantapalpakkoa,
ratamosarpiota, suovehkaa, jarvikortetta, myrkkykeisoa, korpikastikkaa, ojasorsimoa, punakoisoa ja
konnanleinikkia. Harpholmssundetin varrella kirjattiin yhteensa 97 putkilokasvilajia.

VIITASAMMAKOIDEN JA SUDENKORENTOJEN INVENTOINTI

Mattias Kanckos EssNaturesta inventoi viitasammakoita ja sudenkorentoja fladoissa. Viitasammakkoa
inventoitiin 8.5.2023 ja sudenkorentoja 21.6 seka 3.8.2023. Tulokset raportoitiin 21.9.2023 (Liite 4).

Kurnuttavia viitasammakoita havaittiin Permo- ja Lovblomsfladassa seka vesistdalueella Lévbloms- ja
Markusholmsfladan vaélilla. Suurin mé&ard kurnuttavia viitasammakoita (n. 25 vyksil6d) havaittiin



Lovblomsfladassa, jonka biotooppi on tutkituista fladoista parhaiten soveltuva viitasammakon soidinpaikaksi,
sillda Lovblomsfladaa ympardivat laajat, matalat ja soistuneet rannat. Kolmesta inventoidusta fladasta
Markusholmsfladan soveltuu huonoiten viitasammakon soidinpaikaksi. Koko ldansiranta ja osia itdrannasta on
rakennettu ja rannat ovat melko jyrkkia ja kivisia.

Sudenkorentoja havaittiin kaikissa fladoissa, yhteensa 11 eri lajia. Permofladassa oli laji- ja yksilorikkain
sudenkorentofauna. Erityisesti tytonkorennot olivat erittdin runsaita alkukesalla Permofladassa. Tama johtuu
todennéakdisesti siitd, etta fladassa on eniten kelluslehtikasvillisuutta tutkituista fladoista. Sekad Permofladan
ettd Lovblomsfladan ovat lajistoltaan rikkaampia kuin esimerkiksi Sandsundsfjarden, jossa havaittiin
suhteellisen vahan sudenkorentolajeja ja -yksiloitd. Markusholmsfladassa oli huomattavasti vahemman
sudenkorentoja kuin Permo- ja Lovblomsfladassa.

Kesdkuun lopussa esiintyi erityisen runsaasti vaskikorentoja,
isotytonkorentoja, ruskohukankorentoja ja keihadstytonkorentoja.
Lisaksi Permofladassa havaittiin ruskoukonkorentoja ja
sirotytonkorento. Elokuun alussa sudenkorentofaunaa hallitsivat
sirokeijukorento, ruskohukankorento, ruskoukonkorento,
siniukonkorento, tummasyyskorento ja punasyyskorento. Elokuussa
havaittiin  myos yksittdinen sirotytonkorento sekd yksittdinen

okatytdonkorento. Kaikki havaitut lajit ovat yleisia lajeja, joiden kannat

Kuva 5. Ruskohukankorento (Libellula
on luokiteltu elinvoimaisiksi (LC) Suomessa. Tutkimuksessa ei havaittu quadrimaculata) esiintyi yleisesti sekd
EU-direktiivilajeja. Permofladassa ettd Lévblomsfladassa.
Kuva: Mattias Kanckos.

POHJAELAIMISTON JA SEDIMENTIN NAYTTEENOTTO JA ANALYYSI

KVVY Tutkimus Oy suoritti fladojen pohjaeldimiston ja sedimentin naytteenoton syksyllda 2023. Syyskuun
lopussa selkdarangattomia eldaimia kerattiin aktiivipyynnilla (10 pyyntia per flada). Tatd menetelmaa kdytetdan
avovedessa eldvien selkdrangattomien lajien ja tiheyden maarittamiseen. Menetelman valinta perustui
fladojen ominaisuuksiin ja vallitseviin olosuhteisiin. Fladojen pehmeén pohjan ja runsaan vesikasvillisuuden
vuoksi ndytteenotto pohjanoutimella tai potkuhaavilla ei ollut soveltuvaa. Sedimenttia kerattiin
multisamplerilla 10.10.2023, kolme osandytettda per flada. Osandytteet vyhdistettiin yhdeksi
kokoomandytteeksi per flada.

Selkdrangattomien eldinten ja sedimenttien naytteet analysoitiin syksyllda 2023/talvella 2024, ja niistd
raportoitiin talvella/kevaalla 2024 (Liitteet 5 ja 6).

Yleisesti ottaen selkdrangattomien vesieldinten lajit, joita havaittiin Pietarsaaren fladoissa, olivat melko
tyypillisia rehevalle ja matalalle rantakasvillisuudelle. Uhanalaisia lajeja ei havaittu saaliissa. Yleisimmin
havaittuja lajeja Lovblomsfladan pyydyksessa olivat hankajalkaiset, surviaissdasket ja paivdankorennot.
Yksilomaara asemilla vaihteli valilla 86—138 yksil6a ja taksoniluku valilla 8—-12 taksonia.

Permofladan naytteenottoasemilla asemakohtainen yksilomaara vaihteli valilla 69—-192 yksilda ja taksoniluku
valilla 5-12 taksonia. Pyydystetyt lajit koostuivat padasiassa vesikirpuista ja hankajalkaisista. Ndiden lisaksi
havaittiin suhteellisen suuria maariad vesisiiroja (Asellus aquaticus), Cloeon-suvun paivankorentoja,
harvasukasmatoja (Oligochaeta) ja surviaissddsken toukkia (Chironomidae). Harvinaisemmista lajeista
havaittiin lampipolyyppia (Hydra), vesihdamahakkia (Argyroneta aquatica) ja hernesimpukoita (Pisidium).



Sedimentit koostuivat padasiassa mustasta savisesta liejusta. Tutkittujen fladojen sedimentit olivat
rikkipitoisia, mutta haitta-ainepitoisuudet olivat pienid. Ainoastaan Lovblomsfladan sedimentin
kadmiumpitoisuus oli hieman kohonnut verrattuna luontaiseen taustapitoisuuteen. Kokonaisrikkipitoisuus
viittasi siihen, etta kaikilla fladoilla oli suuri happamoitumispotentiaali, mutta toisaalta korkea orgaanisen
aineen pitoisuus vaikuttaa todennékoisesti puskurina. Sedimenttien Fe/S-suhde viittasi myds mahdolliseen
happamoitumispotentiaaliin.
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Kuva 6. Avovedessd eldvien vesiselkérangattomien eldinten aktiivipyydys (pullopyynti). Kuva: KVVY Tutkimus Oy.

KALOJEN VAELLUSESTEIDEN KARTOITUS

Pietarsaaren ympadristonsuojelutoimiston henkilokunta inventoi kalojen vaellusesteitd kolme kertaa
lokakuussa 2023. Fladojen tulo- ja lasku-uomat, fladojen valiset vesistot sekd Harpholmsundet ja sen
suistoalue Sandsundsfjardeniin inventoitiin kulkemalla alueella ja tunnistamalla mahdolliset vaellusesteet
silmamaaraisesti. Vaikeapaasyisilla alueilla kaytettiin apuna droonia. Tiesiltoja inventoitiin Ruotsin
Liikenneviraston standardoidun menetelman mukaan (Trafikverket 2020).

Anna Sundelin ympéristénsuojelutoimistosta kokosi ja raportoi tulokset talvella/alkukevaalla 2024 (Liite 7).

Vaellusesteiden inventointi, erityisesti kalojen osalta, osoitti yhteenvetoisesti, ettd kalat voivat
todennadkoisesti vaeltaa esteettomasti Markusholmsfladaan saakka. Markusholmsfladan
sisdanvirtauskanavalta Permofladaan asti havaittiin kohteita, jotka saattavat talla hetkella olla mahdollisia
vaellusesteitd, seka kohteita, jotka voivat ajan myota todennadkoisesti muodostaa vaellusesteitd. Kohteet
olivat muodoltaan seuraavanlaisia: umpeen kasvaneita alueita tai alueita, jotka todennakdisesti kasvavat
umpeen ajan myo6ta, mikali toimenpiteita ei toteuteta; tuulenkaatoja; kasvillisuuden (ruoko, ruoho, pensaat,
pienet puut ym.) ja orgaanisen aineen (esim. oksia) kertymid, jotka padottavat fladojen vilisia vesistoja;
jatettd (metallitynnyri) ja sdatopato.

Fladajarjestelmassa inventoidulla alueella olevat viisi tierumpua eivat muodostaneet vaellusesteitd kaloille
inventointiajankohtana 3.10.2023.



Kuva 7. Tuulenkaato Permo- ja Lévblomsfladan vilisen vesistén yli, noin 50-100 m yldvirtaan Lévblomsfladan tulouomasta.
Kuvattu 24.10.2023.

Kuva 8. Lévblomsfladan tulouoma, yldvirtaan tietd, joka kulkee fladan lépi, kuvattu 24.10.2023. Tulouoma ja pohjoinen allas ovat
kasvamassa umpeen.



Kuva 9. Lévblomsfladan lasku-uom

: e W B R e A R
a, joka on kasvamassa umpeen. Kuvattu 24

.10.2023. Kuvassa nékyy myds, kuinka runsas
rantakasvillisuus on levinnyt fladassa kauas metsénrajasta.

Kuva 10. Markusholmsfladan tulouoma on osittain kasvamassa umpeen. Kuvattu 24.10.2023.



SUPIKOIRAN JA MINKIN METSASTYS

Kirkonkyldan metsastysseura suoritti supikoiran ja minkin metsastystd Permo-, Loévbloms- ja
Markusholmsfladan ymparistossa sekd fladojen vilisten vesistdjen alueilla ja Sandsundsfjardenin
suistoalueella talkootydna. Kirkonkylan metsastysseura hankki metsastysvarusteet (6 kpl minkkiansaa, 2 kpl
supikoiran KANU-ansaa, 2 kpl ansahalytintd KANU-ansoihin ja SIM-kortit ansahalyttimiin) hankerahoituksella
kesakuun 2023 alussa, ja varusteet jaavat Kirkonkylan metsastysseuran omistukseen hankkeen paatyttya.
Minkki- ja supikoira-ansat sijoitettiin maastoon kesdkuun lopussa/heindkuun alussa, kaksi minkkiansaa per
flada ja Permo- ja Lovblomsfladan alueille sijoitettiin kummallekin yksi KANU-ansa. Markusholmsfladalla oli
yksi aiemmin sijoitettu KANU-ansa, jota ei ollut rahoitettu hankerahoituksella, mutta jota kaytettiin
metsdstyksessa myos fladahankkeessa.

Kuva 11. Hankkeen puitteissa hankitut kuusi minkkiansaa. Kuvassa vasemmalla maastoon sijoitettu minkkiansa. Oikealla KANU-
ansa. Kuva: Jan Portin.

Hankkeen aikana saatiin kiinni yksitoista eldintd; yksi minkki Lovblomsfladalla, yksi punakettu
Markusholmsfladalla sekd yhdeksan supikoiraa, joista kaksi Permofladalla, kolme Lévblomsfladalla ja nelja
Markusholmsfladalla.
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SORSAPUTKET

Permo- ja Lovblomsfladaan on sijoitettu kaksi sorsaputkea
kumpaankin fladaan pesdpaikaksi vesilinnuille, kuten
sinisorsalle, tavelle ja telkalle. Sorsaputkien tarkoituksena on
suojata pesivia lintuja supikoiran ja minkin saalistukselta, koska
putket on kiinnitetty tolppiin, jotka on paallystetty liukkaalla
materiaalilla estamaan petoeldinten kiipedmisen putkiin.

Kirkonkylan metsdstysseura rakensi sorsaputket
pohjoisamerikkalaisen vesilintujen hoitoon erikoistuneen Delta
Waterfowl -jarjeston (https://deltawaterfowl.org/hen-

houses/) ohjeiden mukaisesti. Sorsaputket sijoitettiin Permo- ja
Lévblomsfladaan huhtikuussa 2024.

Kesdakuun 2024 alussa tarkastettiin sorsaputkien kunto ja
mahdollinen pesintad kasikiikareilla ja kaukoputkella maalta.

Etaaltd tarkasteltuna ei havaittu puutteita tai merkkeja Kuva 12. Sorsaputki Permofiadassa. Kuva: Jan Portin.
pesinnasta. Pesinnan varmistamiseksi tulevina vuosina olisi

hyva tarkistaa untuvien ja/tai munankuorien jaanteiden esiintymat talvella, jolloin putkia voi ldhestya jaan
kautta. Sorsaputkien vuotuinen tarkastus olisi tehtdva noin kaksi kuukautta ennen pesimdaaikaa. Vanha
pesamateriaali on poistettava ja tdydennettdvalld uudella, ja sorsaputkien ulkopuolista materiaalia on

tdydennettdva, jos materiaalia puuttuu tai se on rikkoutunut.

KOEKALASTUS

Kutemaan vaeltavien kalojen ja poikastuotannon tutkimus toteutettiin huhtikuun lopussa ja toukokuussa
vuonna 2024. Kutemaan vaeltavia kaloja pyydystettiin rysdlla Luke-raportin "Fladojen ja kluuvien kunnostus
kalojen lisdantymisalueiksi" LUKE 36/2023 (Lappalainen, A., Kuningas, S., Veneranta, L. & Westerbom, M.
2023) mukaisesti. Koekalastus suoritettiin Harpholmsundetissa ja fladojen valisissa vesistoissa kalojen
vaelluksen tutkimiseksi koko fladajarjestelmassa. Koekalastusta rysalla tehtiin 29.4-22.5.2024 valisena
aikana. Kalanpoikasten kartoitus suoritettiin vetohaavilla fladoissa 15-28.5.2024 valisena aikana.
Kalanpoikaset sailottiin etanolilla ja tutkittiin mikroskoopilla lajimaéaritystd ja mittaamista varten.
Koekalastuksen yhteydessa mitattiin veden lampdtila, pH ja veden syvyys. Koekalastuksen ja tulosten
raportoinnin (Liite 8) suoritti konsulttiyritys Kvarken Nature and Fishing.
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Kuva 13. Koekalastus rysdlld Harpholmsundetissa Pietarsaaressa, toukokuu 2024. Kuva: Carina Rénn, Kvarken Nature and Fishing.
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Kuva 14. Kalanpoikasten kartoitus vetohaavilla Markusholmsfladassa 22.6.2024. Kuva: Anna Sundelin.

Kevaan 2024 tutkimukset osoittivat, ettd kutemaan vaeltavat kalat nousivat koko fladajarjestelmaan
Permofladaan asti. Myos kalanpoikasia esiintyi kaikissa fladoissa. Eniten kutemaan vaeltavia kaloja ja suurin
lajimaara (ahven, sarki, hauki, pasuri, lahna ja sdyne) havaittiin Markusholmsfladan alavirran saaliissa.
Poikastuotanto oli suurinta Markusholmsfladassa. Runsas vesikasvillisuus Lovblomsfladassa ja Permofladassa
vaikutti todennakdisesti poikastuotannon tuloksiin, silld kasvillisuus vaikeutti naytteenotot vetohaavilla.
Hauen poikastuotanto oli runsasta Markusholmsfladassa, kun taas ahvenen ja sarkikalojen poikastuotanto
oli vahaista kaikissa fladoissa verrattuna Kvarken Flada:n kluuvijarvissa tehdyn poikastuotannon tutkimuksen
tuloksiin (Saarinen ym. 2021).
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VESILINTULAUTAT

Vesilintulautat suunniteltiin ja rakennettiin pesima- ja lepopaikoiksi. Lautat rakennettiin painekyllastetysta
puusta, styroxista ja ruostumattomista ruuveista. Puusta rakennettiin reunallinen runko, jonka sisdaan
asetettiin styroxilevy (100*120 mm, 100 mm paksu). Lauttoja rakennettiin yhteensa kuusi, joista kahteen
kiinnitettiin puinen peséalaatikko (40*40 cm). Pohjamateriaalina kaytettiin rametta. Lautat laskettiin veteen
Permo- ja Lévblomsfladaan (2.9.2024), kolme lauttaa kumpaankin fladaan (Kuva 15 ja 16). Lautat kiinnitettiin
pohjaan UV-kestdvalla koydella, joka oli kiinnitetty painoihin. Lauttoja ei sijoitettu Markusholmsfladaan,
koska sinne paasy on huomattavasti vaikeampaa verrattuna Permo- ja Lovblomsfladaan, silla
Markusholmsfladaa ymparo6i teollisuusalue ja yksityisomistus. Lauttojen kunnon seuranta ja pesinnan
onnistumisen tarkkailu olisi hankalampaa Markusholmsfladassa. Ymparisténsuojelutoimiston henkilokunta
suunnitteli ja rakensi lautat seka laski ne vesille.

Kuva 15. Vesilintulautta rakentamisen jdlkeen (ylhddlld oikealla) sekd veteen laskettuna rimettd pohjamateriaalina puurungon

sisdlld. Kuva: Anna Sundelin.
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Kuva 16. Vesilintulauttojen (punainen ympyrd) ja sorsaputkien (keltainen ympyré) sijoitus Permo- ja Lévblomsfladassa. Kuvattu
6.9.2024.




MARKKINOINTI

Permo-, Lovbloms- ja Markusholmsfladan -hanke on kuvattu Pietarsaaren kaupungin verkkosivuilla
Hankkeet
ymparisto/ymparisto-ja-luonto/hankkeet/permo-lovbloms-ja-markusholmsfladan.

ympéristonsuojelutoimiston -vélilehden alla: https://pietarsaari.fi/asuminen-ja-

Hanketta on markkinoitu kolmesti Osterbottens Tidning -lehdessa (ks. taulukko alla), ja lokakuussa 2023
artikkeli
(https://pvy.fi/rannikkoverkosto/uutiskirje/). Hanketta on esitelty vesistoillassa Pietarsaaressa ja kahdessa

julkaistiin hankkeesta Rannikko-Pohjanmaan vesistokunnostusverkoston Uutiskirje 5:ssa

Helmi-keskittymakokouksessa. Lisdksi hankkeesta on julkaistu nelja some-postausta Pietarsaaren kaupungin

Facebook- ja Instagram-sivuilla.

Aihe Markkinointikanava Paiva
Jakobstad satsar pa faglar och far — gamla akrar ska bli betesmark Osterbottens Tidning 26.10.2022
Hjalp krav.s for att angﬂsblommor och sjofaglar ska trivas i Jakobstad — Bsterbottens Tidning 14.07.2023
antalet minkar och mardhundar ska ner
Rannikko-Pohjanmaan
Kolmen fladan kartoitus ja restaurointi Pietarsaaren alueella vesistokunnostusverkosto 06.10.2023
— Uutiskirje 5
Vattenkvall — Vesistoilta; ymparistonsuojelutoimiston hankkeiden PowerPoint-esitys
. 22.02.2024

esittely kokoushuoneessa
Ympéristonsuojelutoimiston Helmi-hankkeiden esittely Helmi- PowerPoint-esitys Teamsin

. . 10.04.2024
keskittymakokouksessa kautta
Sorsaputket Permo- ja Lévblomsfladassa Facebook ja Instagram 11.04.2024
Raporttien julkaisu Facebook ja Instagram 24.04.2024
Koekalastus Facebook ja Instagram 26.04.2024
Opintokdynti Lovblomsfladaan ja hankkeen tulosten esittely — Helmi- Paikan paalla tapahtuva

. . . . 14.06.2024
keskittymakokous Pietarsaaressa esittely
S?art betar faren pa Nynasbacken —men inga pengar for Osterbottens Tidning 21.06.2024
Kittholmsskogen
Tiedotuskyltit ja vesilintulautat Permo- ja Lovblomsfladassa Facebook ja Instagram 25.10.2024
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Jakobstad Pietarsaari
2 we X
Im-@

SV/FI

Nu finns andtuber utplacerade i Permo- och Lévblomsfladan — vi hoppas nagon andfagel flyttar in
under varen! Andtuberna skall farbatira hackningsmajligheterna genom att skydda faglarna fran
predation av mardhund och mink. Stort tack till Kyrkoby jaktforening som placerat ut andtuberna!
Atgarden ingér i Staden Jakobstads Helmi-projekt: Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfiadan,
Las mer om projektet pa Miljévardsbyrans hemsida: hitps://jakobstad.fi/../permo-lovbloms-och...

xx

Permo- ja Lovbiomsfiadaan on nyt sijoitettu sorsan pesdputkia - toivomme, etta joku sorsalintu
muuttaa sinne kevadan aikana! Sorsan pesdputkien tarkoituksena on parantaa
pesimamahdollisuuksia sucjelemalla lintuja supikorien ja minkkien saalistukselta. Suuret kiitokset
Kyrkobyn metsastysseuralle sorsan pesaputkien sijoittamisesta! Toimenpide on osa Pietarsaaren
kaupungin Helmi-hanketta; Permo-, Lovbloms- ja Markusholmsfladan. Lue lisaa hankkeesta
ymparistonsuojeluviraston verkkosivuilta: https://pietarsaari.fi/.../permo-lovbloms-ja...

M Jan Portin

Jakobstad Pietarsaari e
2m-@
SV/FI

Nu finns det informationsskyltar vid Permo- och Lévblomsfladan dir du kan 13sa om fladomas
naturvirden och de 3tgirder som gjorts inom Helmi-projektet for fladorna. Samtidigt som du
I3ser informationen kan du dven blicka ut éver fladorna och spana in sj6fagelflottarna som
sjosattes | fladoma i slutet av augusti. Syftet med flottarna ar att utgdra en miljd for hickning och
vila i skydd frin predation fr3n mardhund och mink.

g3 ingdri staden Helmi-projekt: Permo-, Lovbl och
L3s mer om proj pa miljova 3 https://j fif../ps
och..

Stort tack till staden Jakobstads snickeri for hjdlpen med att bygga och placera ut infoskyitarna!

v

arx

Nyt Permo- ja Lévblomsfladoilla on infokyitit, joista voit lukea fladojen luontoarvoista ja Helmi-
itte ist3 toil iteistd fladoilla. Samalla kun tutustut tietoon, voit myds

katsella fladoja ja ndhd3 elokuun lopussa vesille lasketut vesili Lauttojen
on tarjota ympdristd pesint33 ja lepoa varten, suojassa supikoiran ja minkin
i on osa Pi in Helmi ; Permo-, Lovbloms- ja

Markusholmsfladan.

Lue lis33 ympadristd https://pietarsaari.fi/../permo-
lovbloms-ja...

Kiitokset Pietarsaaren kaupungin snickerille avusta i i i ja sijoi

v

i Anna Sundelin. Miljévardsbyra 3ristd

#jakobstad #pietarsaari

Kuva 17. Some-postauksia sorsaputkien, vesilintulauttojen ja tiedotuskylttien sijoittelusta Permo- ja Lévblomsfladalla.

Hankkeen aikana on luotu kaksi tiedotuskylttid: yksi Permofladaan ja toinen Lovblomsfladaan. Kylttien
tarkoitus on levittda tietoa ja lisatda yleison tietoisuutta Helmi-hankkeista ja fladojen luontoarvoista.
Markusholmsfladaan ei tehty tiedotuskylttia, silla flada ei ole yleisén saavutettavissa teollisuusalueen ja
yksityisomistusmaan vuoksi.
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Permofladan

Permofiadan ar en del av et attensystem som stracker sig mellan
Permo-, Lbvbloms- och Markusholmsfladan och ut till
Harpholmssundet, som mynnar ut i Sandsundsfjarden (FINBA-
omrade (Finnish Important Bird and Biodiversity Area) och Natura
2000-omrade).

Under &ren 2023-2024 har Jakobstads miljouardsbyra arbetat med
s och el ﬂadoma Restaureringsétgarderna
har bygg utplacering av andtuber
hackmngsﬂﬂnar for s,afaglar Kyrl(ohy jaktforening har jagat de
invasiva arterna mardhund och mink, som ater bland annat
fagelungar och fagelagg.

Permofiadan on osa m;sma_ joka ulottuu Permo-, Loubloms- ja

joka laskee
Sandsundsfjardeniin (rINBA alue mnmsn Important Bird and
Biodiversity Area) ja Natura 2000 -alu

Vuosina 2023-2024 Pietarsaaren ymparistonsuojelutoimistoon

Inventeris vid Permofiadan har bland annat visat pa en
synnerligen rik farekomst av trollsiandor, ett stort antal karlvaxter,
hackande fagelarter s4 som sothona, grasand och sangsvan samt
lekande fiskarter s& som abborre och mért.

Malet med undersokningarna och Atgarderna har varit att f& mer
kunskap om livsmiljon i och kring fladorna, forbattra livsmiljon for
héckande sjofaglar och att ppna upp eventuella vandringshinder
for fisk.

Tack for att du besker Permofiadan och tar del av dess héga oc»
viktiga er

&tgarderna finns p& miljouardsbyrans hemsida under filcan vm,m
- Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan.

Undersskningarna och atgarderna vid fladorna har finansierats av.
miljéministeriets livsmiljsprogram Helmi och staden Jakobstad.

Permofiadan inventoinnit ovat osoittaneet muun muassa erityisen
unsasta  sudenkorentojen  esiintymista,  suuren i

fladojen ja parissa.
Kunnostustoimenpiteisiin on kuulunut vesilintujen pesimisiauttojen
ja Kirkonkylan

ja
metsastysseura on metsastanyt vieraslajeja supikoiraa ja minkida,
jotka sybuat muun muassa linnunpoikasia ja -munia.

m;
sivia lintulajeja kuten nokikana, sinisorsa ja
laulujoutsen ottt kalalajeja kuten ahven ja sérki

Tutkimusten ja toimenpiteiden tavoitteena on ollut saada lisda
tietoa elinymparistésta fladojen ymparilla, parantaa pesivien
vesilintujen

vasllusesteits.

elinymparistsd ja poistaa mahdollisia  kalojen

Kitos, etta vierailet Permofladalia ja tutustut sen korkeisiin ja
tarkeisiin Lisatietoja ja
loytyy  ympéristonsucjelutoimiston  verkkosivuilta  valilehdelts
Hankkeet - Permo-, Lavbloms- ja Markusholmsfladan

Fladojen tutkimuksia ja  toimenpiteits on rahoittanut

kaupunki

avrs

Léublomsfladan

Ldvblomsfladan (FINBA-omrade (Finnish Important Bird and

Harpholmssundet, som mynnar ut i Sandsundsfjrden (FINIBA- och
Natura 2000-omrade).

Under ren 2023-2024 har Jakobstads miljovérdsbyra arbetat med
att fladorna. h
inkuderat bygge och utplacering av andtuber och
héckningsflottar for sidfaglar. Kyrkoby jaktférening har jagat de
invasiva arterna mardhund och mink, som ater bland annat
fagelungar och fagelagg.

s
Lausbl (FINBA-alue (Finnish Important Bird and

n
Biodiversity Area) on osa \nsstﬂa, a ulottuu Permo-, Lovbloms-
ka laskee

ja
Sandsundsfjardeniin (rmlaA ,.; s Naies 2000 caion.
Vuosina 2023-2024 Pietarsaaren ymparisténsucjelutoimisto on

fladojen ja parissa.
Kunnostustoimenpiteisiin on kuulunut vesilintujen pesimisiauttojen
ja ja

i
metsastysseura on metsastanyt vieraslajeja supikoiraa ja minkkia,
jotka syBuat muun muassa \mr\unpmkas\n ja -munia

B e

Inventeringarna

trolisiandor, kergroda, ett stort antal karlvaxter, hickande
fagelarter s4 som o e et s Pick
lekande fiskarter s& som abborre, mért och gédda. Lovblomsfladan
omages av den starkt hotade naturtypen kiibbalskarr och den sarsidit
viktiga livsmiljon Grtiérr, nagot som inverkar pi den stora
artrikedomen pa omradet.

Malet med undersskningamna och Atgarderna har varit att fa mer
kunskap om livsmiljon i och kring fladorna, forbattra livsmiljén for
hackande sjofaglar och att 8ppna upp eventuella vandringshinder
for fisk.

Tack for att du besSker Ldvblomsfladan och tar del av dess higa
och vil Mer om

atgarderna finns pa mifjovardsbyrans hemsida under fliken Projekt -
Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan.

Undersdkningarna och atgarderna vid fladorna har finansierats av
miljministeriets livsmiljsprogram Helmi och staden Jakobstad.

Lovblomsfladan inventoinnit ouat osoittaneet muun muassa

erityisen runsasta i it

suuren maaran putkilokasveja, pesivia lintulajeja kuten nokikana,

haapana, taivaanvuohi ja tavi sekd kutevia kalalajgja kuten ahven,

sérki ja hauki. L \pardi

mNa\cppésun-luonmlyyppA s on atitjfeen taclak shoyicheiac il
suureen

Tutkimusten ja toimenpiteiden tavoitteena on oliut saada lisaé tietoa

elinymparistdsta fladojen ymparilla, parantaa pesivien vesilintujen
il b ol

Kiitos, etta vierailet Lovblomsfladalla ja tutustut sen korkeisiin ja

tarkeisiin Lisatie

toja ja
ymparisténsuojelutoimiston  verkkosivuilta

loytyy valilehdetta
Hankkeet - Permo-, Loubloms- ja Markusholmsfladan.

Fladojen  tutkimuksia ja toimenpiteita on rahoittanut
kaupunki

Kuva 18. Tiedotuskyltit Permo- ja Lévblomsfladalla. Suunnitellut Tanja Sundkvist, ympdiristonsuojelutoimisto. Kuva: Anna Sundelin.
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HANKKEEN VAIKUTUKSET

Hankkeella oli useita myonteisia vaikutuksia:

e lisdantynyttd ja wuutta tietoa fladoista perustuen kaikkiin hankkeen aikana tehtyihin
ympdristotutkimuksiin.

e Lisdantynytta tietoisuutta fladojen luontoarvoista.

e Paremmat pesimamahdollisuudet linnuille supikoiran ja minkin metsastyksen ansiosta, mika on
vahentanyt ndiden petoeldinten maaraa.

e Paremmat pesimdamahdollisuudet erityisesti vesilinnuille Permo- ja Lovblomsfladassa sorsaputkien ja
lauttojen kdyttéonoton ansiosta.

TULOSTEN KESTAVYYS JA KAYTTO

Hankkeen aikana saatuja tuloksia voidaan hyédyntaa alueen hoidon suunnittelussa ja jatkotoimenpiteissa,
jotka voivat parantaa alueen luontoarvoja, kuten toimenpiteitd ravinnekuormituksen vahentamiseksi
fladoissa, mika auttaisi hidastamaan umpeenkasvuongelmaa. Hankkeen raporttimateriaaleissa esiin tuodut
uhanalaiset ja suojellut luontoarvot tulee ottaa huomioon kaikessa toiminnassa, joka liittyy fladoihin ja niiden
lahiymparistéon, kuten hulevesien hallinnassa, kaavoituksessa ja metsataloudessa. Myds sedimenttien
happamoitumispotentiaaliin tulee kiinnittda huomiota toiminnoissa, jotka voivat vaikuttaa niihin.

Jotta fladat sdilyisivat hyvind biotooppeina pesiville linnuille ja kuteville kaloille, kunnossapito- ja
seurantatoimenpiteitd on toteutettava. Sorsaputket ja vesilintulautat tulisi tarkastaa vuosittain ja
tarvittaessa kunnostaa pesinndan onnistumisen maksimoimiseksi. Supikoiran ja minkin metsastysta olisi
jatkettava flada-alueella, jotta niiden kanta pysyisi alhaisena ja siten edistettdisiin lintujen pesintaa.
Linnuston seurantakartoituksia suositellaan  sdannollisin ~ valiajoin.  Talldin  voidaan havaita
pesimdamenestyksen paranemista, johtuen petoeldinten vahentamisesta ja pesimista edistavien sorsaputkien
ja vesilintulauttojen kayttoonotosta. Jatkoseurantaa voidaan myos kayttda tiedon levittamiseen
kunnostusmenetelmien toimivuudesta. Linnuston pesimdmenestys vaihtelee luonnollisesti vuosittain
erilaisten tekijoiden, kuten ravinnon saatavuuden ja sdadolosuhteiden, vuoksi. Useamman vuoden seuranta
voi siksi olla tarpeen, jotta voidaan kerata riittdvasti tietoa pesimakehityksen trendien havaitsemiseksi. Jotta
kalat voivat jatkossakin vaeltaa Sandsundsfjardeniltd aina Permofladaan asti kutemaan, on tarkeda
varmistaa, etta fladojen valiset vesistot ja tierummut pysyvat esteettomina.

KUSTANNUKSET JA RAHOITUS

HANKERAHOITUS VUONNA 2023 & 2024

Hankkeen rahoitus vuonna 2023 ja 2024 hankehakemuksen ja ELY-keskuksen pdatoksen mukaan seuraavissa
taulukoissa.

Hankkeen kustannusselvitys (€)

Kustannuslaji vuosi 2023 | vuosi 2024 | Yhteensa
Palkat 20200 18 800 39000
Henkildsivukulut 6 060 5640 11 700
Matkat 1000 1000 2 000




Tuotteet, varusteet 1250 1250

Ulkoiset palvelut 26 500 6 000 32 500
Muut kulutusmenot 250 250 500
Yleiskulut 500 500
Yhteensa (ilman ALV) 55 260 32190 87 450
Hankkeen rahoitussuunnitelma, 5% oma rahoitus (€)
Rahoittajat vuosi 2023 | vuosi 2024 | Yhteensa
Ymparistdministerio 52 497,0 30580,5 83 077,5
Oma rahoitus 2763,0 1609,5 4372,5
Yhteensa 55 260 32190 87 450

HANKKEEN TODELLISET KUSTANNUKSET

Hankkeen alusta 31.10.2024 saakka syntyneet kokonaiskustannukset ovat 64 590,43 €.

Erityiset kustannukset kustannusluokittain seuraavassa taulukossa seka kustannusjakotiedostossa, joka on

liitetty maksatushakemukseen (KJ_Helmi_Kostnadsfordelning_Fladaprojektet 2024 .xIsx).

Todelliset kustannukset (€) 2023-2024 Ympadristoministerion osuus Oma osuus
Henkiléstokulut (palkat + sivukulut) 23 254,96 22 092,21 1162,75
Matkakulut 1 864,66 1771,43 93,23
Tuotteet, varusteet 1250,10 1187,60 62,50
Ulkoiset palvelut 35 665,62 33 882,34 1783,28
Muut kulutusmenot 644,55 622,21 32,75
Yleiskulut 1900,13 1 805,12 95,01
Kokonaiskustannukset yhteensa 64 590,43 61 360,91 3 229,09

Todelliset kustannukset maksatushakemusta kohti (2023 ja 2024) sekd ymparistoministerion (YM) ja oma

osuus maksatushakemusta kohti seuraavassa taulukossa.

Vuoden 2023 maksatushakemus sisaltaa

kustannukset hankkeen alusta lokakuun 2023 loppuun asti, jotka sisaltyivat hankkeen valiraportointiin (Liite

9). Maksatushakemus 2024 on hankkeen toinen ja viimeinen maksatushakemus (kustannukset marraskuusta

2023 lokakuun 2024 loppuun), joka toimitetaan hankkeen loppuraportoinnin yhteydessa lokakuun 2024

lopussa.

.Il(-zgt(:l:;?.ltkset (€) 2023 2024 osuusznélé: ome 0;;:‘: osuusYZIXIZ.: ome OZS(IJJ:Z
Henkil6stokulut (palkat

+ sivukulut) 3311,08 19 943,88 3 145,52 165,56 18 946,69 997,19
Matkakulut 95,40 1769,26 90,63 4,77 1 680,80 88,46
Tuotteet, varusteet 1170,10 80,00 1111,60 58,50 76,00 4,00
Ulkoiset palvelut 11 005,27 24 660,35 10 455,01 550,26 23 427,33 1 233,02
Muut kulutusmenot 0 644,55 0 0 622,21 32,75
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Yleiskulut 0 1900,13 0 0 1 805,12 95,01

Kokonaiskustannukset
yhteensa 15581,85 49 008,58 14 802,75 779,09 46 558,15 2450,43

ERITYISET KUSTANNUKSET JA BUDJETTIMUUTOKSET

Tutkimusten, inventointien, tulosten kokoamisen, toimenpiteiden suunnittelun, vesireittien perkauksen seka
hallinnollisten tehtdvien ja markkinoinnin henkilostokuluihin  budjetoitiin  yhteensda 50 700 €
hankehakemuksessa. Todelliset henkilostokulut hankkeen aikana 2023-2024 olivat yhteensd 23 254,96 €,
mika tarkoittaa, ettd 27 445,04 € jai kayttamatta henkilostokulujen kustannusluokassa. On useita syita, miksi
todelliset henkilostokulut jaivat alle suunniteltujen. Suurin osa tydvaiheista on toteutettu huomattavasti
lyhyemmassa ajassa kuin hakemuksessa oli arvioitu, joidenkin hankkeessa tyoskentelevien tyontekijoiden
tuntipalkat ovat osan hankeajasta olleet alhaisemmat kuin hakemuksessa oli arvioitu, eikd vesireittien
perkaukseen syntynyt lainkaan palkkakustannuksia, koska hankkeen aikana kavi ilmi, ettei kalojen
vaellukselle ollut esteitd, eika siten perkaukselle ollut tarvetta. Tasta syysta perkaustalkoita ei jarjestetty
kouluoppilaiden kanssa, mika myds johti palkkakustannusten puuttumiseen.

Hankkeen aikana syntyneet matkakulut ovat ymparisténsuojelutoimiston henkilékunnan kilometrikorvauksia
(208,66 €) liittyen paikkakaynteihin, tutkimuksiin, inventointeihin, markkinointiin ja vesilintulauttojen
sijoittamiseen. Suurin osa matkakuluista on sovittu kilometrikorvaus (1 656 €) Kirkonkylan metsastysseuran
metsastdjille, jotka ovat vastanneet supikoiran ja minkin metsastyksesta. Kilometrikorvauksien todelliset
kokonaiskustannukset olivat 1 864,66 €. Hankehakemuksessa budjetoitiin yhteensd 2 000 €
kilometrikorvauksiin, mika tarkoittaa, ettd 135,34 € jai kayttamattad matkakulujen kustannusluokassa.

Hankehakemuksessa budjetoitiin 1 250 € metsastysvalineisiin vuodelle 2023. Todelliset kustannukset vuonna
2023 olivat 1 170,10 €. Jaljelle jaaneita varoja kaytettiin vuonna 2024 loukkuvahtien prepaid-korttien
tayttamiseen (80 €), joita on kaytetty supikoiran metsastyksessa hankkeen aikana. Tuotteiden ja varusteiden
kokonaiskustannukset ylitettiin 0,10 €.

Hankkeen ulkoisten palveluiden todelliset kustannukset vuosina 2023—-2024 olivat yhteensa 35 665,62 €.
Hakemuksessa budjetoitiin yhteensa 32 500 € ulkoisille palveluille. Korkeampien todellisten kustannusten
syyna oli koekalastuksen hinta, joka oli merkittavasti korkeampi (15 900 €) kuin hakemuksessa arvioitu (5 000
€). Taman kustannusluokan ylitys olisi kuitenkin voinut olla huomattavasti suurempi, mutta koska
pesimdsaarten perustamiseen liittyvia kaivuutoita ei tehty, eikd kdannodspalvelua tarvittu ostaa, koska
ymparistonsuojelutoimiston henkilékunta hoiti kddannostyot, todellinen ylitys on odotettua pienempi.

Muut hankkeen aikana syntyneet kulut (yhteensa 654,96 €) koostuvat materiaalikustannuksista sorsaputkien
(240 €) ja vesilintulauttojen (340,55 €) rakentamiseen, Permo- ja Lovblomsfladan tiedotuskylttien
painokuluista (64 €) sekd kahvikuluista (10,41 €) Helmi-keskittymakokouksessa Pietarsaaressa 14.6.2024.
Hankehakemuksessa budjetoitiin yhteensd 500 € muihin menoihin, joten budjetti ylittyi tdssa
kustannusluokassa 154,96 €, koska vesilintulauttojen kulut sisallytettiin tdhan. Alun perin tarkoituksena oli
tehda kaivuutoita pesimasaarien luomiseksi rantakasvillisuuteen, mutta sedimenttitutkimuksessa havaittiin,
etta alueella oli korkea happamoitumispotentiaali. Taman vuoksi pdatettiin rakentaa keinotekoisia
pesimislauttoja vesilinnuille samaan kayttotarkoitukseen, ja ELY-keskus hyvaksyi muutoksen hankkeen
aikana. Hankkeen rahoitussuunnitelmassa oli liséksi varauduttu seuraaviin kustannuksiin kustannusluokassa
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muut menot: kopiointipaperia, kahvia ja pientd purtavaa perkaustyon talkootapahtumissa, perkaustyon
varustevuokrat ja moottorisahan polttoaineet. Naita kuluja ei syntynyt, koska paperitulosteita ei tarvittu eika
perkausto6ita suoritettu.

Hankkeen aikana syntyneita yleiskuluja ovat puhelinkulut (142,43 €) ja tyotilavuokra (1 757,70 €) Anna
Sundelinille, joka on tydskennellyt hankkeen parissa ymparisténsuojelutoimistolla. Yleiskulujen todelliset
kokonaiskustannukset olivat 1 900,13 €, kun taas hankehakemuksessa budjetoitiin yhteensa 500 €. Nain ollen
kustannukset ylittyivat 1 400,13 €. Hakemusta laadittaessa ja jatettdessa ei huomioitu puhelimen ja tyétilan
tarvetta. Nama osoittautuivat kuitenkin valttamattomiksi valineiksi hankkeen tehtdvien suorittamisessa.

SUOSITUKSIA HOITOTOIMENPITEISTA JA PARANNUSMAHDOLLISUUKSIA

Pietarsaaren seudun kuntien ilmastostrategiassa kehitetdan aktiivisesti ilmastonmukautettua hulevesien
hallintaa. Tavoitteena on hulevesijarjestelma, joka on mukautettu tulevaisuuden ilmastonmuutoksiin.
Tulevaisuudessa odotetaan lisdd sademaaradd, suurempaa tulvariskida ja enemmadan &aarisaita (kuten
rankkasateita ja kuivuutta), mikd puolestaan lisda ravinteiden kulkeutumista pintavalunnan ja eroosion
lisdantyessd. Yksi ratkaisu lisddntyvien sateiden ja rankkasateiden hallintaan on hulevesi- ja/tai
laskeutusaltaiden rakentaminen, jotka hidastavat veden kulkua ja ehkaisevat tulvia, mika vahentdaa myos
ravinteiden kulkeutumista. Tallaisten altaiden perustaminen fladajarjestelman valuma-alueelle olisi askel
kohti hulevesien hallintaa, joka vastaa tulevien ilmastonmuutosten tarpeita.

Fladojen umpeenkasvuongelmat, jotka jatkuvat edelleen, johtuvat muun muassa aiemmasta vedenpinnan
laskusta (hulevesien ja Luodon-Ojanjirven saintelyiden yhteydessd) mutta myds veden korkeista
ravinnepitoisuuksista, jotka edistdvat kasvillisuutta (Liite 1). Vedenpinnan nostaminen voisi osittain hillita
fladojen umpeenkasvua. Vedestd johtuva kasvillisuuden eroosio fladojen ja vesistojen reunoilla yllapitaa
alueiden avoimuutta. Ravinnekuormituksen vahentaminen olisi kuitenkin tarpeen, jotta silla olisi
kokonaisvaikutus umpeenkasvuongelmaan. Nykyisten ja uusien veden viivyttamisratkaisujen kehittaminen
Permofladan tulouomalla voisi olla vaihtoehtoinen ratkaisu vedenpinnan yllapitamiseksi Permofladassa
sellaisella tasolla, joka hillitsisi umpeenkasvuongelmaa, ja hyodyttdisi myos teiden ja kiinteistdjen
kantavuutta seka vahentaisi kellarikerroksiin tunkeutuvan veden riskid, mika on ollut ajoittainen ongelma
Permofladan ymparistdssa. Lisaksi viivyttamisratkaisujen kayttd vahentaisi veden ravinnepitoisuutta, koska
kasvit sitovat ravinteita, mika parantaisi vedenlaatua Permofladassa ja alavirrassa sijaitsevissa fladoissa seka
Sandsundsfjardenissa.

Permofladan alavirrassa sijaitseva vanha saatopato tulisi uudistaa toimivan saatelyn mahdollistamiseksi.
Vedesta johtuvasta eroosiosta padon ymparilla, vesi kulkee talla hetkelld padon ohi riippumatta vedenpinnan
tasosta. Uuden padon suunnittelussa tulisi huomioida vesielididen mahdollisuudet kulkea padon lapi seka
ihmisten mahdollisuudet ylittaa pato virkistystarkoituksessa.

Tierumpujen kuntokartoitus ja -seuranta fladajarjestelmdssa olisi tarkea toimenpide hulevesien hallinnassa,
jotta veden kulkuvaylat pysyisivat vapaina seka orgaanisesta etta epaorgaanisesta aineesta. Tama edistaisi
myos kalojen vaelluskulkua.

Mahdollisten perkaustoiden, liittyen esimerkiksi hulevesien hallintaan, yhteydessa tulisi huomioida
suojavyohykkeet sekd alueet, joilla on suojeltuja ja rauhoitettuja luontotyyppeja, jotka on tunnistettu
Lovblomsfladan ja Markusholmsfladan kasvillisuuskartoituksessa vuonna 2023 (Liite 3). Perkaustdissa, jotka
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edellyttavat kaivuutoita ja joissa sedimentit voivat hairiintyd, on otettava huomioon, ettd on olemassa riski
happamien sulfaattimaiden kuivatuksesta ja happamoitumispotentiaali on korkea (Liite 6).

Kalojen vaellusesteiden inventointiraportissa (Liite 7) esille tuodut kasvillisuuden umpeenkasvun ongelma-
alueet voidaan sisallyttaa perkaustoéiden suunnitteluun, jotka kuuluvat hulevesien hallinnan yllapitotoimiin.
Tarvittaessa tuulenkaadot vesistdissa ja vesistdiden yli voidaan poistaa hulevesien hallinnan huomioimiseksi.
Kalojen vaelluksen kannalta tuulenkaatojen poistaminen ei ole valttamatonta, elleivat ne muodosta selkeita
esteita vesistossa. Tuulenkaadot lisddvat vesistdjen monimuotoisuutta seuraavasti: yllapitamalla viiledmpaa
veden lampdotilaa varjostamalla, mika suosii vileammassa vedessa viihtyvia eliditd; luomalla suojapaikkoja ja
kynnyksid, joissa kalat voivat levata ja suojautua, ja joissa orgaaniset aineet (kuten lehdet) kerdantyvat ja
sisaltyvat tehokkaammin erilaisiin biologisiin prosesseihin, jotka muodostavat vesistdjen tuotannon
perustan; luomalla elinymparistoja paallysleville, jotka ovat tarkeita ensituottajia virtaavassa vedessa, seka
muille elidille, jotka joko suodattavat ruokaa kiinnittyneena aineisiin tai syovat ruokaa, joka on kiinnittynyt
aineisiin vesistossa; hidastamalla veden virtausnopeutta, mika vahentaa eroosiota ja kiinteiden hiukkasten
kulkeutumista.

Vesi- ja rantakasvillisuuden kartoitusraportissa (Liite 3) Heli Jutila toi esille, ettd Permofladan on
runsasravinteinen ja ettd olisi tarkeda tutkia ravinteiden ldhdettd Permofladan hulevesijarjestelmaan
kuuluvilla valuma-alueilla. Jutila ehdotti, ettd mahdollisiin kunnostustoimenpiteisiin voisi kuulua tien
pohjoispuolella olevan fladan laajentaminen laskeutusallasalueeksi. Jutila korosti my0s, ettd Permofladan ita-
ja kaakkoispuolella sijaitsevan vanhan metsan sdilyttdminen ja suojelu metsdahakkuilta on tarkeda seka
metsdn luontoarvojen sdilyttamiseksi etta virkistyskayton mahdollistamiseksi kaupungin ldhiymparistdssa.

Kuten aiemmin on mainittu raportissa, mutta mita ei voida korostaa liikaa, Jutila painotti, kuinka tarkeaa on
suojella ja sadilyttdada Lovblomsfladan ympadrilla olevia suojeltuja luontotyyppeja. Lovblomsfladan
pohjoispuolella on tervaleppakorpea, joka on suojeltu luonnonsuojelulailla ja joka on luokiteltu erittain
uhanalaiseksi luontotyypiksi. Fladan eteldapuolella on luhta-alue, jossa on ruohokorpea, joka on luokiteltu
erityisen tarkedksi elinympadristoksi, ja sen ominaisuudet on suojattu metsalain 10 §:lla.

Markusholmsfladalla yksityinen maanomistaja on niittanyt vesikasvillisuutta pari kertaa kesdssa usean
vuoden ajan parantaakseen fladan virkistysmahdollisuuksia (uiminen, kalastus jne.). Veden laatu paranee
my0s, jos niitetty kasvillisuus poistetaan vedestd, koska silloin veteen hajoava kasvillisuus vahenee ja sen
myota myos ravinteiden maara vahenee (Liite 3).

Jutila huomautti, ettd teollisuusrakentaminen Markusholmfladan Idheisyydessa on jo tullut turhan ldhelle
vesialuetta, ja ettd tulevaisuudessa on varmistettava, ettei vesistdd kuormiteta saasteilla tai vieraslajien
levidmiselld teollisuusalueen liikenteesta. Puskurivyohyke tulisi jattda Harpholmssundetin varrelle
suojaamaan eroosiolta ja pintavalunnalta. Lumimassoja Snellmanin Lihanjalostus Oy:n parkkialueilta, jotka
rajautuvat Harpholmssundetiin, ei tulisi tyontda salmeen siten, ettd massat paatyvat vesistéon ja sulavat
suoraan ilman maaperdan suodattumista. Paras vaihtoehto olisi kuljettaa lumimassat pois alueelta tai
vaihtoehtoisesti tyontdaa ne alueelle, jossa sulamisvesi voi imeytya maahan. Jutila korosti myos, etta olisi
syyta johtaa hulevedet laajoilta katetuilta alueilta, kuten parkkipaikoilta, veden virtausta hidastavien ja sen
laatua parantavien rakenteiden, kuten laskeutusaltaiden tai kosteikkojen, kautta. Yksi vaihtoehto, jota voisi
tutkia on kaksitasouoman, laskeutusaltaan tai kosteikon perustamista Harpholmssundetiin Snellmanin
lihanjalostuksen parkkipaikan alavirralle.
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Markusholmsfladan lansipuolella on tuoretta lehtoa, tervaleppdlehtoa ja -korpea, jotka ulottuvat
Lovblomsfladaan ja muodostavat laajan, suojeluarvoisen kokonaisuuden. Tervaleppdkorpi tayttaa
luonnonsuojelulain mukaiset suojeltavan luontotyypin kriteerit, ja lehdot ovat luokiteltu uhanalaisiksi
luontotyypeiksi. Markusholmsfladan lansipuolella on myds vanha niittyalue Markusholmassa, jota voitaisiin
hoitaa perinnebiotooppina vanhojen kivimuurien sailyttamiseksi ja luonnollisen niittykasvillisuuden
esiintymisen edistamiseksi.

Kaikkien fladojen yhteydessa on esiintynyt vieraslajeja (komealupiinia, jattipalsamia, kanadanpiiskua ja
viitapihlaja-angervoa), joita tulisi torjua leviamisriskin minimoimiseksi, koska siemenet levidvat helposti
vesistojen valitykselld uusille kasvupaikoille. PIA-hankkeen aikana ymparistonsuojelutoimisto on torjunut
komealupiinia Permofladalla vuosina 2023 ja 2024. Vuosina 2023 ja 2024 oli asetettu ns soolotalkoopaikka
Permofladalle komealupiinin torjumiseksi, ja molempina vuosina osallistujia oli paljon. Vuonna 2024
havaittiin PIA-hankkeessa suuria jattipalsamiesiintymia Permofladan pohjois- ja eteldapuolella sijaitsevissa
metsdalueissa. Ndiden alueiden kasvusto on todennakoisesti laajentunut, kun alueet ovat saaneet enemman
auringonvaloa metsdanhakkuun vuoksi. Jattipalsamiesiintymia on torjuttu PIA-hankkeessa kesalla 2024, mutta
torjuntaa on jatkettava tulevina vuosina kasvustojen havittdmiseksi. PIA-hankkeessa torjuttiin myos
komealupiinia Markusholmsfladan itdpuolella Snellmanin teollisuusalueen ldhelld sekd komealupiinia
Lovblomsfladan tulouoman pohjoispuolella. Pietarsaaren kaupungin tulisi priorisoida komealupiinin ja
jattipalsamin torjuntaa kaikilla kolmella fladalla sekd mahdollisten esiintymien torjuntaa fladojen valisilla
vesistoilla.

Kaikkien kolmen fladan korkea lajikirjo lepaavissa, pesivissa ja ravintoa etsivissa linnuissa, mukaan lukien
uhanalaiset/luokitellut lajit (Liite 2), korostaa nadiden alueiden suojelemisen ja sdilyttdmisen tarkeyttd
valttamalla viheralueiden hyodyntamista ja toimenpiteitd, jotka voisivat vaikuttaa kielteisesti vedenlaatuun.

Lintukantojen ja pesimismenestyksen jatkuva seuranta fladoilla on valttamatonta, jotta voidaan arvioida
toteutettujen toimenpiteiden vaikutuksia vesilintujen pesimismahdollisuuksien parantamiseksi; supikoiran ja
minkin tehostetun metsastyksen seka sorsaputkien ja vesilintulauttojen sijoittamisen. Supikoiran ja minkin
metsdstystd tulisi jatkaa fladojen alueella my6s hankkeen paatyttyd, vieraslajikantojen hillitsemiseksi.
Sorsaputkien ja lauttojen kunto on tarkistettava vuosittain, rakennelmien ehjyyden tai mahdollisten
korjaustarpeiden varmistamiseksi. Samalla voidaan vaihtaa pesamateriaali uuteen materiaaliin, ja tarkistaa
mahdolliset pesintdjaljet, kuten munankuoria tai untuvaa. Pederséren seudun riistanhoitoyhdistys on
aloittanut Permo-, Lovbloms- ja Markusholmsfladojen vesilintukantojen vuosittaisen seurannan. Tata varten
vuonna 2024 on perustettu kolme uutta lintuhavaintopistetta, jotka sisaltyvat Luonnonvarakeskuksen (Luke)
jarjestamaan valtakunnalliseen vesilintuseurantaan. Paikoilla kdydaan kahdesti toukokuussa (parikartoitus)
ja kerran heindkuussa (poikuekartoitus) pesinndn onnistumisen tarkistamiseksi. Tulokset raportoidaan
Suomen Lajitietokeskukseen, laji.fi.

Jos tulevaisuudessa toteutetaan toimenpiteitd, jotka voivat mahdollisesti vaikuttavaa fladojen
vesijarjestelman vedenlaatuun, esimerkiksi muutoksia hulevesien hallinnassa tai laskeutusaltaan ja/tai
kosteikon perustaminen, on suositeltavaa tehdd vedenlaadun seurantatutkimus toimenpiteiden
mahdollisten vaikutusten arvioimiseksi. Mikali havaitaan sellaisia muutoksia vedenlaadussa, jotka voivat
vaikuttaa merkittavasti muihin parametreihin, kuten kasvillisuuteen, sedimenttiin tai pohjaeldimiin, on
vedenlaadun tutkimuksen lisdksi syyta toistaa tdman hankkeen aikana tehtyjen muiden parametrien
tutkimukset.
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PAATELMAT

Fladahankkeessa tehtyjen tutkimusten tulokset osoittavat, etta fladat ymparistéineen ovat alueita, joilla on
korkea biologinen monimuotoisuus. Kaikki kolme fladaa muodostavat tarkedn ja arvokkaan ympaériston
etenkin levahtaville ja pesiville linnuille seka kalojen kutu- ja poikastuotantoalueille. Nailla alueilla viihtyvat
lisdksi sudenkorennot, sammakot, vesihyonteiset, kasvit ja suojellut luontotyypit. Alueiden suojeleminen ja
sailyttaminen on tarkeda korkean biologisen monimuotoisuuden kannalta, mutta myos alueiden tarjoamien
ekosysteemipalveluiden, kuten lahiympariston viheralueiden, poélyttdjia tukevien ympaéristdjen ja
vesivarastojen ym. osalta. Pietarsaaressa ei ole vastaavaa yhtendista meresta irtautunutta
kluuvijarvijarjestelmaa, alue on ainutlaatuinen.

Yksi térkea toimenpide fladojen korkeiden luonnonarvojen suojelemiseksi ja sailyttamiseksi tulevaisuudessa
on, ettei nykyistd ymparoivdd luontoa hyddynnetd lisda. Helmi-keskittymakokouksessa tehdylla
opintokaynnilla kesdakuussa 2024 ELY-keskuksen asiantuntijat totesivat, etta tutkimusten perusteella ei ole
tarvetta raivata kasvillisuutta fladoista tai niiden valisista vesistoista. He katsoivat, ettad vedessa ja vesistoiden
varrella oleva kasvillisuus tukee alueen merkitysta levahtavien ja pesivien lintujen seka kutukalojen ja muiden
vesielididen elinympadristona. Asiantuntijat huomauttivat myds, ettda vesistdjen kasvillisuuden laaja
raivaaminen saattaa aiheuttaa paksumpaa jaata ja runsaampaa lumikerrosta vesistoihin, mika pidentaa
sulamisaikaa kevaalla. Tasta voi olla haittaa hulevesien hallinnan kannalta, silla vesi halutaan poistaa nopeasti
kevaalla ja talloin valttaa tulvia, kun hulevesien maara voi olla suuri lumen sulamisen aikana. Jos hulevesien
hallintaan ilmenee perkaustdiden tarvetta, tyot tulisi suunnitella yhteistydssa ymparistonsuojelutoimiston
kanssa, jolla on tietoa luonnonarvoista ja lain suojelemista alueista. Toinen hankkeeseen kuuluva toimenpide,
jota olisi tarkea jatkaa pitkaaikaisesti, on supikoiran ja minkin kantojen vahentaminen metsastykselld, jotta
fladat sailyvat ja paranevat levahdys- ja pesimapaikkoina linnuille.

Se, ettd ravinnekuormitus koko fladajarjestelmdssa on merkittava tuli selvasti esiin vedenlaadun
tutkimuksessa seka vesikasvillisuuden ja vesihyonteiskannan maardssa ja lajistossa. Tama oli odotettu tulos,
silla fladajarjestelma vastaanottaa hulevetta osasta Pietarsaaren keskustaa ja asuinalueita sekd Snellmanin
Lihanjalostus Oy:n teollisuusalueelta ja Pietarsaaren vanhalta kaatopaikalta. Ravinteiden kulkeutuminen
fladajarjestelmastda  Harpholmssundetin ~ kautta  Sandsundsfjardeniin  muodostaa  merkittavan
pistekuormituksen Luodon-Ojanjirvessi. Ravinteiden kulkeutumisen vihentdmiseksi tulisi toteuttaa
toimenpiteita fladajarjestelman valuma-alueella, jotta fladojen umpeenkasvuongelmaa voitaisiin hillita ja
Luodon-Ojanjarveen kohdistuvaa kuormitusta vihentaa.
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Vattenprovtagning vid Harpholmssundet i Jakobstad 10.10.2023. Foto: Anna Sundelin.
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1. Inledning

| mars 2023 beviljade Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland understdd for miljdundersokning
och restaurering av Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan. Projektet Permo-, Lovbloms- och
Markusholmsfladan &r ett tvaarigt projekt (27.10.2022-31.10.2024) som finansieras framst av
Miljoministeriets livsmiljoprogram Helmi, vars mal ar att starka den biologiska mangfalden i Finland.

Malsattningen med miljéundersdkningarna och atgarderna inom projektet ar att starka den biologiska
mangfalden och forbattra livsmiljéerna for hackande faglar och andra organismer samt att 6ppna upp
eventuella vandringshinder for fisk. Resultaten fran miljoundersdkningarna kommer att fungera som
ett verktyg i planeringen av atgarder under projekttiden samt som underlag for fortsatt skotsel och
uppféljning av omradena efter projekttiden. Samarbete gors med den lokala jaktféreningen (Kyrkoby
JF) gallande jakt pa mardhund och mink, som ar frammande djurarter som inte hér till var naturliga
fauna, for att decimera stammen. Mardhund och mink ater bland annat faglar och fagelagg och utgor
darmed ett starkt hot mot faglar som bygger sina bon pa marken, sdsom andfaglar.

Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan ar beldgna i sydostra delen av Jakobstad, ca. 1,5-3 km fran
Jakobstads centrum (Figur 1). Sandsundsfjirden i Larsmo-Ojasjén, som Permo-, Lévbloms- och
Markusholmsfladan mynnar i, har ett mycket rikligt hickfagelbestand och ar utsett som FINIBA-
omrade (Finnish Important Bird and Biodiversity Area). Sandsundsfjarden ingar i Natura 2000-
natverket pa grund av de forekommande naturtyperna som framjar fagelbestandet. Lévblomsfladan
ar ocksa ett FINIBA-omrade. | Permo- och Lévblomsfladan hackar sothona samt andra andfaglar.
Sothona rdknas idag till en starkt hotad art. Samtliga tre flador med omgivande natur ar viktiga
omraden dar framforallt faglar kan hitta boplats och foda.

Faboda ) . = @
JAKOBSTAD .5 o
PIETARSAARI Tehime;

®

1000 m

Figur 1. Ldgeskarta 6ver Permo- (1), Lévbloms- (2) och Markusholmsfladan (3) i Jakobstad samt deras mynningsomrdde i
Sandsundsfjdrden (4).

Under varen, sommaren och hosten 2023 provtogs ytvatten i Permo-, Loévbloms- och
Markusholmsfladan samt Harpholmssundet i syfte att studera vattenkvaliteten.
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2. Metod

Ytvattenkvaliteten i samtliga tre flador och Harpholmssundet undersdktes vid sju tillfallen; 2.5.2023,
16.5.2023, 13.6.2023, 11.7.2023, 22.8.2023, 19.9.2023 och 10.10.2023. | maj genomférdes tva
provtagningar pga. den sena islossningen varen 2023, darmed kunde ingen provtagning genomforas i
april som planerat. Vid varje provtagningstillfidlle provtogs ett prov per lokal. | samband med
provtagningarna mattes nagra vattenparametrar (vattentemperatur, konduktivitet, pH, grumlighet,
|6st syre, och klorofyll) direkt i falt med en faltmatare (YSI-EXO sond). Provtagningen genomfordes av
Anna Sundelin pa Miljovardsbyran vid Staden Jakobstad och proverna analyserades av det
ackrediterade miljo- och livsmedelslaboratoriet Seilab Oy. Radata fran faltmatningar finns i Bilaga 1
och analyssvar fran laboratorium i Bilaga 2. Undersokta parametrar per prov beskrivs i Tabell 1.

Tabell 1. Koordinater for vattenprovtagningsplats per lokal och analyserade parametrar pG laboratorium.

LOKAL KOORDINATER (ETRS-TM35FIN N, E) | ANALYSPARAMETRAR

Permofladan 7067730.663, 289094.807 Fast amne, Fosfor (total), Kvave (total), Konduktivitet,
Lovblomsfladan 7067196.838, 289745.624 Aluminium, Oxiderbarhet CODMn, pH, Jarn, Fargtal,
Markusholmsfladan | 7066816.636, 290095.286 Alkalinitet, Sulfat, Total mangd organiskt kol (TOC)
Harpholmssundet 7066152.469, 290 375.165 Tillaggsanalyser 11.7.2023: E.coli, Enterokocker*

*Analys av bakterier lades till i samband med provtagningen 11.7.2024 vid misstanke om eventuell bakterieférekomst.

Vattenforing (flode; |/s) i Harpholmssundet beriknades genom att, i samband med vatten-
provtagningstillfillena, mata tvarsnittsytan av den vattenfyllda delen av vattendragsfaran och
stromhastigheten (enligt ”apelsinmetoden”). Vattenféringen kunde ej berdknas vid
provtagningstillfallen under torrare perioder med nastintill stillastaende vatten, vilket var fallet vid
provtagningen 11.7.2023.

3. Resultat
3.1 Parametrar matta i falt med faltmatare (YSI-EXO sond)

Konduktiviteten (ledningsférméagan) i fladorna och Harpholmssundet var i genomsnitt 15-30 mS/m,
hogsta vardet (46.1 mS/m) uppmattes i Harpholmssundet och lagsta (11.3 mS/m) i Permofladan (Tabell
2). | finlandska sj6ar ar konduktiviteten oftast mellan 5-10 mS/m (Oravainen 1999, Wistbacka 2014,
Bilaga 3). Konduktiviteten kan 6ka i vatten paverkade av sura sulfatjordar och/eller tillrinning av vatten
innehallande salter (sasom vatten fran jordbrukslandskap, dagvatten, avloppsvatten). Vid nedbrytning
av organiskt material kan salter frigéras, som Okar vattnets konduktivitet (Oravainen 1999).

Medel- och maxvarden for pH matt direkt i falt visade pa neutrala forhallanden i samtliga flador och
Harpholmssundet (Tabell 2). Neutralt pH ar ungefar 7 och pH 6ver 6 anger icke surt vatten (Oravainen
1999, Wistbacka 2014). Vattnen i Finland ar till sin natur lite pa den sura sidan (pH 6.5-6.8) pga.
belastning av humus som frigér humussyror i vattnet. | sin tur kan kraftig algblomning hoja pH till
varden mellan 8-10 pga. att alger forbrukar koldioxid och bikarbonat och rubbar diarmed vattnens
naturliga buffertsystem (Oravainen 1999, Wistbacka 2014). | Permofladan uppméttes ett max pH-
varde pa 7.9 den 22.8.2023 (Tabell 2). Klorofyllhalten i Permofladan var i augusti 5.3 pg/| vilket tyder
pa nagot eutroft férhallande, i juni och juli var klorofyllhalten mellan 15-40 pg/I vilket indikerar eutroft
forhallande (Bilaga 3). Klorofyllkoncentrationen i vatten ger ett matt pa mangden vaxtplankton och
anvands som en indikator for 6vergodning. Den hoga vaxtplanktonmangden under sommaren i
Permofladan orsakade troligen det nagot mer basiska pH vardet i augusti 2023. Under varen och
hosten var pH-vardena i samtliga flador och Harpholmssundet lagre, da dven min-varden uppmattes,
vilket sammanstralar med hogre vattenfloden pga. snésmaltning och regn. Smaltvatten har oftast ett
lagre pH och vid perioder med mycket regn tillférs humus via ytavrinning (Oravainen 1999, Bilaga 3).
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Vid samtliga provtagningstillfallen observerades med blotta Ogat att vattnet i fladorna och
Harpholmssundet var grumligt, vilket dven reflekterades i de uppmatta halterna med faltmatare
(medelvarde 12-19 FNU (formazine nephelometric unit; anger ljusets spridning), Tabell 2). En halt 6ver
1 FNU anger nagot grumligt och en halt 6ver 5 FNU ar markbart grumligt (Oravainen 1999, Bilaga 3).
Samtliga uppmatta minvarden var 6éver 1 FNU och samtliga medel- samt maxvarden var 6ver 5 FNU
(Tabell 2). Under varflod kan kustens backar och aar vara valdigt grumliga pga. erosion och da kan
halter 6ver 100 FNU uppmatas (Oravainen 1999). Grumligheten Okar oftast vid kraftiga regn och dven
i samband med algblomning (Oravainen 1999, Bilaga 3). Maxvarden av grumlighet uppmattes i
Permofladan i juli, i Lévblomsfladan i augusti, i Markusholmsfladan i oktober och i Harpholmssundet i
september (Bilaga 1). Dessa maxvarden sammanstralade med hoga nederbordsméangder; 1-11.7.2023
24.1 mm, 1-22.8.2023 49 mm, 1-19.9.2023 34.7 mm och 1-10.10 24.1 mm regn (Port of Jakobstad
2024).

Medelvardena for syremattnad visade pa otillfredsstallande (40-70 %; Bilaga 3) forhallanden i samtliga
flador och Harpholmssundet (Tabell 2). Daremot angav maxvardena mattliga (70-80 %; Bilaga 3) till
goda (80-110 %; Bilaga 3) forhallanden pa varen, férsommaren och hosten (Tabell 2, Bilaga 1). Lagst
syremattnad radde i augusti da forhallandena var otillfredsstallande i Permofladan och daliga (<40 %;
Bilaga 3) i resterande lokaler (Tabell 2, Bilaga 1). Syremattnaden paverkas av flera faktorer; vader,
djupforhallanden, vattenomsattning, grad av frodighet, syreforbrukande belastning,
stratifieringsférhallanden samt var- och hostcirkulationens effektivitet (Oravainen 1999). Samtliga
flador ar grunda och frodiga vilket accelererar syreférbrukningsprocessen under stratifieringsperioden.
Vattenforingen i Harpholmssundet var som lagst i juli och augusti 2023 (Tabell 5). Sundets morfologi
ar huvudsakligen ett homogent rakt vattendrag som till storsta delen saknar meandring, forsande
partier och sel. Syremattnaden paverkas darmed bade av tillrinnande vattens syremattnad och sundets
naturliga morfologi som saknar mer forsande/strommande partier som naturligt skulle berika vattnet
med syre. Harpholmssundet &r recipient for dagvatten fran bade Snellmans Kottforadling Ab:s
industriomrade och Jakobstads gamla avstjalpningsplats, halten av organiska @mnen som kraver syre
for nedbrytning (CODc) ar hoga i dessa dagvatten (Bilaga 4 och 5) och darmed forbrukas syre i
recipienten. Syremattnadsgraden i tillrinnande vattnet fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats har
oftast varit 1ag (otillfredsstadllande) under hésten (Mykra och Jutila 2023a, Mykra 2024).

Klorofyll ar ett matt pa mangden vaxtplankton i vatten och kan anvdndas som en indikator pa
Overgddning (Oravainen 1999, Bilaga 3). Prover tas oftast under sommaren (juni-augusti) da
forekomsten av alger kan vara hog. Tidig var och host lampar sig inte for provtagning (Oravainen 1999).
Klorofyllhalten under juni till augusti visade pa nagot eutroft (3-7 ug/l; Bilaga 3) eller eutroft (7-40 pg/l;
Bilaga 3) forhallande i fladorna och Harpholmssundet (Bilaga 1).
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Tabell 2. Resultat fran féltmdtningar i Permo-, L6vbloms- och Markusholmsfladan samt Harpholmssundet.
ANALYSPARAMETER PERMOFLADAN | LOVBLOMSFLADAN | MARKUSHOLMSFLADAN | HARPHOLMSSUNDET
Medel 11,4 10,1 13,8 11,8
Temp (°C) Max 18,0 15,5 20,4 16,9
Min 5,6 3,3 4,6 3,3
Medel 18,4 18,4 24,7 29,2
F:}';;";';“‘"tet Max 31,9 25,5 35,1 46,1
Min 11,3 11,6 15,5 12,0
Medel 6,8 6,5 6,7 6,5
pH Max 7,9 7,0 6,9 6,9
Min 6,1 6,2 6,4 6,1
Medel 17,2 13,1 11,8 19,1
(GFr,:l‘LT)"ghet Max 29,0 15,6 21,1 23,0
Min 2,0 8,9 4,7 12,2
Medel 7,5 5,7 6,3 6,5
(er; /Is)y re Max 9,9 9,9 10,1 11,5
Min 4,5 1,6 1,8 2,4
Medel 68,1 49,2 61,0 58,9
?;ur)emé““ad Max 92,3 74,2 92,9 87,7
Min 44,1 15,2 18,8 23,9
Medel 10,8 6,5 11,6 10,3
Klorofyll (ug/l) | Max 37,2 13,3 20,5 23,8
Min 3,0 4,3 5,6 5,4
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3.2 Parametrar analyserade pa laboratorium

Fasta dmnen i vatten ar organiska och oorganiska partiklar som kan harstamma fran erosion,
algblomningar, belastning fran jord- och skogsbruk eller avloppsvatten mm. Halten av fast &mne for
ett rent och klart vatten ar lagre an 1 mg/l (Oravainen 1999, Bilaga 3). Under tidsperioden med 6ppet
vatten ar oftast halten av fast amne hogre (1-3 mg/l) pga. 6kad algférekomst (Oravainen 1999).
Medelvardet av fasta @mnen i fladorna och Harpholmssundet (Tabell 3) var 6ver 3 mg/l men under 25
mg/l, som ar grénsvarde for nar mangden fasta amnen kan utgéra skada for fisk (Bilaga 3), med
undantag av i Permofladan dar maxvardet var 30 mg/l i oktober 2023. | oktober var
nederbérdsmangden i Jakobstad 24.1 mm under perioden 1-10.10.2023 (Port of Jakobstad 2024),
tillfoérseln av dagvatten och erosionen som medféljer 6kar troligt mangden fasta amnen iinkommande
vatten till fladorna och speciellt i Permofladan som tar emot mest dagvatten av de tre fladorna (Stefan
Jarndahl, Planerare, avdelningen for Kommunaltekniska tjanster pa Staden Jakobstad. E-post
7.2.2024).

Fosfor och kvave ar naringsamnen som naturligt finns i var miljé men vid hog belastning orsakad av
mansklig aktivitet (belastning av jord- och skogsbruk, avloppsvatten fran bostadsomraden,
torvproduktion och avloppsvatten fran industriomraden) kan hoga halter av fosfor och kvave leda till
overgodda vattenmiljoer och skapa obalans i de naturliga ekosystemen i form av t.ex. kraftiga
algblomningar. | naturligt tillstand &r fosforhalten i karga sjoar lagre &n 10 pg/l, i humdsa karga sjoar
10-15 pg/l, i ndgot eutrofa sjoar 6ver 20 pg/l, i eutrofa sjéar 20-50 pg/l och i mycket eutrofa sjoar 6ver
50 pg/! (Oravainen 1999). Kvavehalten i klara vatten i naturligt tillstand ar 200-500 pg/|, i humosa
vatten kan kvavehalten vara mellan 400-800 pg/l och i valdigt bruna vatten éver 1000 pg/l (Oravainen
1999). | omraden med mycket jordbruk kan kvavehalten i a- och backvatten vara mellan 2000-4000
pg/l (Oravainen 1999).

Utifran uppmatta fosforhalter (medel-, max- och minvarden) i fladorna och Harpholmssundet kan
samtliga klassificeras som mycket eutrofa (halter mellan 60-560 pg/|, Tabell 3). Fosforhalter i dagvatten
fran Snellmans Kottforadling Ab har varierat mellan 160-1400 pg/l ar 2022-2023 (Bilaga 4), halterna ar
motsvarande eller hégre an medel- och maxvarden uppmatta i fladorna och Harpholmssundet. |
jamforelse med kontrollen av Larsmo-Ojasjon 2022 (Mykra 2023) ar den genomsnittliga fosforhalten i
Kovjoki a (83 pg/l), Purmo & (72 pg/l), Esse a (41 pg/l) och Kronoby a (85 pg/l) lagre an medel- och
maxvdardena eller i niva med minvardena i fladorna och Harpholmssundet.

Kvavehalten i Permo- och Lévblomsfladan visade pa eutroft tillstand (600-1500 ug/l; Bilaga 3) och
mycket eutroft tillstand (>1500 pg/l; Bilaga 3) i Markusholmsfladan och Harpholmssundet (Tabell 3).
Kvavehalten i dagvatten fran Snellmans Kottféradling Ab har varierat mellan 1100 pg/I upp till 12 000
pg/l under ar 2022-2023 (Bilaga 4) och i dagvatten fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats mellan
3700-12 000 pg/l ar 2022-2023 (Mykra och Jutila 2023a, Mykra 2024). | jamforelse med kontrollen av
Larsmo-Ojasjén 2022 (Mykra 2023) &r den genomsnittliga kvdvehalten i Kovjoki & (1575 pg/l), Purmo &
(1725 pg/l), Esse a (918 pg/l) och Kronoby & (1375 ug/l) i niva med medelvirdena fér Permo-,
Lévbloms- och Markusholmsfladan men lagre an medelhalten i Harpholmssundet.

Konduktivitet och pH analyserade pa laboratorium (Tabell 3) motsvarade halterna uppmatta direkt i
falt (Tabell 2). Se beskrivning av parametrarna konduktivitet och pH under avsnitt 3.1. Konduktiviteten
i fladorna (medelvarde 21-27 mS/m) och Harpholmssundet (medelvdrde 34 mS/m) ar mer &n dubbelt
hogre dn den genomsnittliga konduktiviteten under tiden med 6ppet vatten i Kovjoki a (11.6 mS/m),
Purmo a (9.9 mS/m), Esse a (6.6 mS/m) och Kronoby a (8.8 mS/m) &r 2023 (Bilaga 5). Konduktiviteten
i dagvatten fran Snellmans Kottforadling Ab har varierat mellan 12.1-218 mS/m under ar 2022-2023
(Bilaga 4) och i dagvatten fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats mellan 30-73 mS/m ar 2022-2023
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(Mykra och Jutila 2023a, Mykra 2024), dar de hogsta vardena ar betydligt hogre an maxvéardena i
fladorna och Harpholmssundet (Tabell 3). Uppmatta pH varden i fladorna (medelvdrde 6.9-7) och
Harpholmssundet (medelvarde 6.8) &r nagot mer neutralt i jamforelse med pH vardet i dagvatten fran
Snellmans Kottforadling Ab under aren 2022-2023 (pH 6.1-6.7; Bilaga 4) samt pH vardet i dagvatten
fran Jakobstads avstjalpningsplats varen och hosten 2023 (pH 6.3 respektive 6.6; Mykra 2024). |
jamforelse med kontrollen av Larsmo-Ojasjén 2022 (Mykra 2023) &r det genomsnittliga pH-virdet i
Kovjoki a (6.3), Purmo a (5.8), Esse a (6.7) och Kronoby a (6.3) lagre eller i niva med pH-vardet i fladorna
och Harpholmssundet (Tabell 2 och 3).

Medelhalten av aluminium uppmattes till 88-169 pg/l i fladorna och 329 pg/l i Harpholmssundet
(Tabell 3). Aluminium ar naturligt en vanlig metall i marken, vid lagre pH-varden i marken kan
aluminium fallas ut och transporteras ut till sjar och vattendrag. | finlandska insjoar paverkade av
endast luftburen férsurning varierar aluminiumhalten mellan 27-404 pg/l (Wistbacka 2014),
aluminiumhalten i fladorna och Harpholmssundet ar inom detta spann. Aluminiumhalten i vattendrag
paverkade av sura sulfatjordar kan variera mellan 1300 upp till 31 000 pg/l (Wistbacka 2014). Den
genomsnittliga aluminiumhalten under tiden med 6ppet vatten i Kovjoki a (930 pg/l), i Purmo & (1003
pg/l), i Esse a (233 pg/l) och i Kronoby a (713 pg/l) ar 2023 (Bilaga 5) var hogre dn aluminiumhalten i
fladorna medan halten i Harpholmssundet var hogre an halten i Esse & men lagre an de Gvriga aarna.

Oxiderbarhet (CODwmy) ar ett matt pa kemiskt syreférbrukande @mnen i vattnet. | humaosa vatten kan
CODwmn-vardet vara 10-20 mg/l, i klara vatten 4-10 mg/l (Oravainen 1999). Avloppsvatten som
innehaller organiska amnen 6kar CODwn-vardet (Oravainen 1999). Medelvardet for CODw, (Tabell 3)
var i Permofladan 11 mg/l och i Lévblomsfladan 17 mg/l medan halten i Markusholmsfladan och
Harpholmssundet var ungefar dubbelt hogre (23 mg/l respektive 27 mg/I). Dagvatten fran Snellmans
Kottforadling Ab innehdll mellan 24-94 mg/| kemiskt syreforbrukande @mnen ar 2022-2023 (Bilaga 4)
och dagvatten fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats innehéll 50-65 mg/I ar 2022 (Mykra och Jutila
2023a) och 44-120 mg/l ar 2023 (Mykra 2024), dar de hogre halterna ar betydligt hogre an halterna i
Markusholmsfladan och Harpholmssundet. | jamférelse med kontrollen av Larsmo-Ojasjén &r 2022
(Mykra 2023) och 2023 (Bilaga 5) var de uppmatta halterna CODwn, i fladorna och Harpholmssundet
lagre dn genomsnittet fér Kovjoki & (32 respektive 40 mg/l), Purmo & (34 respektive 40 mg/l) och
Kronoby a (33 respektive 47 mg/l) men i niva med halterna i Esse & (19 mg/I bada ar).

Jarn férekommer naturligt i berggrunden och jorden. | klara vatten ar jarnhalterna som lagst, mellan
50-200 pg/I (Oravainen 1999). | humdsa vatten ar halterna betydligt hogre, pga. att jarn binder till
humus, mellan 400-600 pg/l (Oravainen 1999). Erosion okar halterna av jarn eftersom markbundet
jarn frigors, i riktigt grumliga vattendrag kan halterna vara mellan 3000-6000 pg/| eller tom. hogre
(Oravainen 1999). Jarns l6slighet fran sediment ar beroende av syretillstandet (redoxpotential), vid
syrefattiga forhallanden frigérs mer jarn an vid syrerika férhallanden (Oravainen 1999). Jarnhalten i
finlandska insjoar ligger oftast mellan 500-1000 pg/! (Bilaga 3). | fladorna och Harpholmssundet var
jarnhalten 6ver 1000 pg/l i samtliga lokaler (Tabell 3). | Permofladan var jarnhalten (1706 pg/l)
betydligt lagre dn i Lovbloms- och Markusholmsfladan (4600-4929 pg/l) samt Harpholmssundet (6486
pg/l). Halten i Permofladan var i nivda med jarnhalten i Esse & ar 2022 (1100 pg/l) och 2023 (1223 pg/l)
medan halten i Lovbloms- och Markusholmsfladan var i niva med halten i Kovjoki a ar 2022 (4600 pg/I)
och 2023 (3333 pg/l) (Mykrad 2023, Bilaga 5). Jarnhalten i Harpholmssundet &r betydligt hégre an
samtliga uppmatta varden inom kontrollen fér Larsmo-Ojasjon (Mykra 2023, Bilaga 5). Jarnhalten i
ytvattnet fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats, som mynnar i Harpholmssundet, har varierat fran
4300 pg/!l upp till och med 28 500 pg/!l under kontrollaren 2015-2023 (Mykra och Jutila 2023a, Mykri
2024).
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Fargtal beskriver vattnets brunhet, mao. humushalt. | fargl6sa vatten ar fargtalet mellan 5-15 mg Pt/I,
i nagot humaosa vatten 20-40 mg Pt/l, i humosa vatten 50-100 mg Pt/l och i valdigt humosa vatten 100-
200 mg Pt/l (Oravainen 1999). Fargtalet paverkas av vader genom att 6ka vid kraftiga regn och minska
vid torrare perioder. Under sommaren kan fargtalet minska pga. att ultraviolett stralning bryter ner
humus. Dikning kan dven hoja fargtalet genom att erosion 6kar pga. 6kad vattenhastighet. Fargtalet i
fladorna och Harpholmssundet varierade mellan 89-300 mg Pt/I (Tabell 3), vilket klassas som humosa
till valdigt humosa vatten. Fargtalet var lagst i Permofladan (89 mg Pt/l) och hogst i Harpholmssundet
(300 mg Pt/l). Pa liknande satt som grumligheten (Tabell 2) sammanfoll maxvardena for fargtal (Tabell
3) med nederbordsrika perioder (se avsnitt 3.1 stycket om grumlighet). Fargtalet i Permofladan
motsvarade fargtalet i Esse & ar 2022 (120 mg Pt/l) och 2023 (122 mg Pt/l) medan fargtalet i
Lévblomsfladan, Markusholmsfladan och Harpholmssundet motsvarade fargtalet i Kovjoki a (265
respektive 330 mg Pt/l), Purmo & (248 mg Pt/| respektive 313 mg Pt/l) och Kronoby & (275 respektive
360 mg Pt/l) (Mykra 2023, Bilaga 5).

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets férmaga att neutralisera en pH-sdankning vid tillskott av amnen som
tillfor syra (buffertformaga). Om vattnet har en hog alkalinitet har vattnet en god buffringsférmaga
mot forsurning. Buffertformagan i en sjo beror till en stor del pa avrinningsomradets egenskaper. Ett
avrinningsomrade med egenskaper sasom kargt, klippigt och/eller tunna morénlager genererar oftast
en surare sjo. Akermark inom avrinningsomraden minskar oftast forsurning av vatten pga. tillskott av
joner med buffrande férmaga (Oravainen 1999). Ett vatten med alkalinitet dver 0.2 mmol/l har en god
buffertférmaga (Oravainen 1999, Wistbacka 2014, Bilaga 3). Alkaliniteten i samtliga flador (0.93-1.14
mmol/I) och Harpholmssundet (1.11 mmol/l) var dver 0.2 mmol/I (Tabell 3). Buffertférmagan i fladorna
och Harpholmssundet ar god i jamférelse med kontrollen for Larsmo-Ojasjon dar alkaliniteten var
under 0.2 mmol/l i Kovjoki, Purmo, Esse och Kronoby a bade ar 2022 och 2023 (Mykr& 2023, Bilaga 5).

Sulfathalten i fladorna och Harpholmssundet varierade mellan 17-34 mg/l (Tabell 3), lagst halt i
Markusholmsfladan och hogst i Harpholmssundet. | finlandska insjoar ar medianvardet for sulfat 3.4
mg/| (Wistbacka 2014). Sulfat frigbrs da sura sulfatjordar oxideras och hdga halter av sulfat &r en bra
indikator pa dranering fran dessa (Wistbacka 2014). | vattendrag paverkade av sura sulfatjordar kan
halten vara mellan 17.4 upp till 670 mg/| (medianvardet 81 mg/l). Sulfathalten i kontrollen for Larsmo-
Ojasjon var i genomsnitt 11-24 mg/I i &arna Kovjoki, Purmo, Esse och Kronoby &r 2023 (Bilaga 5).

Totalt organiskt kol (TOC) ar ett matt pa mangden organiska féreningar som finns i vattnet. Organiska
foreningar i vattnet férekommer naturligt i form av levande och ddda vaxter och djur. Mansklig
aktivitet tillfoér organiskt material via belastning fran avloppsvatten, industrier, jord- och skogsbruk.
Aven belastning av niringsdmnen dkar sekundért halten av TOC genom att algférekomsten ékar vid
Okad naringstillgang (Naturvardsverket 2024). | finlandska sjoar undersékta mellan ar 2017-2023 var
TOC-halten i medeltal 16 mg/Il, i aar 22 mg/l och i havet 11 mg/l (Anna Bonde, Ledande sakkunnig,
NTM-centralen i Sédra Osterbotten. E-post 2.2.2024). TOC-halten i fladorna och Harpholmssundet var
i medeltal mellan 10-25 mg/| (Tabell 3), vilket ar motsvarande uppmatta halter i finldndska sjoar och
aar mellan ar 2017-2023. Lagst halt uppmattes i Permofladan och darifran 6kade halten successivt
fram till Harpholmssundet.
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Tabell 3. Analysresultat éver vattenprover frén Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt Harpholmssundet.

ANALYSPARAMETER PERMOFLADAN | LOVBLOMSFLADAN | MARKUSHOLMSFLADAN | HARPHOLMSSUNDET
Fast amne Max 30 9 7 15
(mg/1)

Min 2 2 2 5

Medel 229 129 196 205
Fosfor, total Max 99 180 300 560
(ug/1)

Min 60 93 110 87

Medel 907 906 1557 2814
Kvave, total Max 1500 1100 4200 4900
(ug/1)

Min 410 720 900 1300

Medel 21 23 27 34
Konduktivitet Max 27 29 37 52
(mS/m)

Min 12 18 12 19

Medel 152 169 88 329
Aluminium Max 400 270 160 750
(ng/1)

Min 23 63 36 56

Medel 11 17 23 27
Oxiderbarhet

Max 13 23 28 38
CODwmn (mg/l)

Min 7 13 16 18

Medel 6,9 6,9 7,0 6,8
oH Max 73 7.2 73 7,2

Min 6,7 6,8 6,2 6,5

Medel 1706 4600 4929 6486
Jarn (ug/) Max 3000 8100 7900 11000

Min 710 2600 2300 3900

Medel 89 214 236 300
Fargtal Max 100 350 350 500
(mg Pt/l)

Min 50 100 150 150

Medel 0,93 1,14 1,06 1,11
Alkalinitet Max 1,30 1,90 1,40 1,60
(mmol/1)

Min 0,62 0,56 0,23 0,41

Medel 26 24 17 34
Sulfat (mg/l) | Max 39 30 25 44

Min 13 10 8 23

Medel 10 16 20 25
T0C (mg/l) Max 12 21 24 31

Min 6 14 17 16




JAKOBSTAD PIETARSAARI e o o
Miljovardsbyran

05.03.2024

3.2.1 Tillaggsanalyser

Bakterieanalyserna fran provtagningen i juli pavisade férekomst av e.coli (4-27 CFU/100 ml) och
enterokocker (3-14 CFU/100 ml) i samtliga flador och Harpholmssundet (Tabell 4). Mdngden bakterier
i fladorna och Harpholmssundet &r laga i jamforelse med atgardsgranser och
kvalitetsrekommendationer fér badvatten enligt hdlsoskyddslagen fér badvatten (FINLEX 354/2008);
e.coli: 400 CFU/100 ml, enterokocker: 1000 CFU/100 ml.

Tabell 4. Uppmdtta halter av bakterierna e.coli och enterokocker i Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt

Harpholmssundet.
ANALYSPARAMETER PERMOFLADAN | LOVBLOMSFLADAN | MARKUSHOLMSFLADAN | HARPHOLMSSUNDET
E.coli (CFU/100 ml) 27 4 15 25
Enterokocker (CFU/100 ml) 3 14 11 9

3.2.2. Sasongsvariation av fosfor och kvave
En viss variation av fosfor och kvadve kunde ses under provtagningssasongen (Figur 2 och 3). Generellt
var halten av fosfor hégre under varen och hosten samt lagre under sommaren (Figur 2).
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Figur 2. Sdsongsvariation (maj-oktober 2023) av totalfosfor (P-tot ug/l) i Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt
Harpholmssundet.

Halten av kvéve visade pa en mer spridd variation mellan de olika lokalerna under sdsongen och en
tydlig generell sdsongsvariation ar svar att urskilja (Figur 3).
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Figur 3. Sdsongsvariation (maj-oktober 2023) av totalkvive (N-tot ug/l) i Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt
Harpholmssundet.

Fosfor och kvave ar kant for att paverkas av nederbord i och med att ytavrinning och eriosion 6kar pga.
okad nederbord, vilket tillfor naringsdamnen till vattensystem. | fladorna och Harpholmssundet
reflekterades denna paverkan pa fosfor och kvave i den sdsongsliga variationen av fast amne och
fargtal (Figur 4 och 5), parametrar som ocksa paverkas av nederbdrdsmangd. Man kan se att samtliga
fyra parametrar har ett liknande monster gillande 6kning och minskning per lokal och manad.
Okningen under hésten har en trolig samverkan med den héga nederbérdsméngden i augusti och
september (Port of Jakobstad 2024). | kontrollen av Larsmo-Ojasjén 2022 (Mykrd 2023) och 2023
(Bilaga 5) kunde man aven se generellt hogre halter av fosfor och kvave under hésten, som oftast ar
en sasong med rikligare nederbdrdsmangder i jamforelse med var och sommar.

10
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Figur 4. Sdsongsvariation (maj-oktober 2023) av fast dmne (ug/l) i Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt
Harpholmssundet.
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Figur 5. Sdsongsvariation (maj-oktober 2023) av firgtal (mg Pt/l) i Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt
Harpholmssundet.
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3.2.3 Belastning av fosfor och kvave
Belastningen av fosfor i Harpholmssundet varierade mellan 0.78-6.72 kg/d och kvave mellan 3.1-95
kg/d (Tabell 5). Fosfor- och kvavebelastningen var som hdgst i maj och oktober, da dven vattenféringen
var som hogst, och som lagst i juni och augusti, da vattenforingen var som lagst (Tabell 5).

Tabell 5. Sdsongsvariation (maj-oktober 2023) av vattenféring (fléde, I/s) samt fosfor och kvéve (kg/d) i Harpholmssundet.

LOKAL DATUM | FLODE FOSFOR KVAVE FOSFORBELASTNING KVAVEBELASTNING
(I/s) (ug/1) (ug/1) (kg/d) (kg/d)

2.5.2023 578,6 110 1900 5,50 95,0

16.5.2023 143,3 160 3100 1,98 38,4

Harpholmssundet 13.6.2023 45,1 200 4000 0,78 15,6
22.8.2023 27,5 560 1300 1,33 3,1

19.9.2023 197,7 170 2500 2,90 42,7

10.10.2023 518,8 150 2000 6,72 89,6

*11.7.2023 kunde flodesberakning ej genomféras pga. att stromhastigheten inte kunde uppmatas da vattnet var nastintill stillastaende.

Belastningen av fosfor fran Harpholmssundet &r ungefar lika hog som belastningen fran Alheda
reningsverk ar 2022 (1.1 kg/d; Mykra och Jutila 2023b) och farmomradet Vallan i Jakobstad ar 2012-
2021 (1-10 kg/d; Sundelin 2021) men betydligt lagre &n belastningen fran UPM-Kymmene i Jakobstad
ar 2022 (26 kg/d; Mykra och Jutila 2023b). Belastningen av kvave fran Harpholmssundet &r lagre i
jamforelse med Alheda reningsverk (390 kg/d ar 2022), farmomradet Vallan (100-180 kg/d ar 2012-
2021) och UPM-Kymmene + OSTP (248 kg/d ar 2022).

3.2.4 Ekologiskt tillstand

Baserat pa fargtal, humushalt samt totalhalt av fosfor och kvave kan det ekologiska tillstdndet i ett
vatten utvarderas (Wistbacka 2014). Utifran fosforhalten klassificerades det ekologiska tillstandet som
Ddligt i samtliga flador och Harpholmssundet (Tabell 6). | Permo- och Lévblomsfladan klassificerades
det ekologiska tillstandet som Madttligt baserat pad kvavehalten, i Markusholmsfladan som
Otillfredsstdllande och i Harpholmssundet som Ddligt (Tabell 6).

Tabell 6. Ekologisk tillstandsklassificering (enligt Wistbacka 2014) av Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan samt
Harpholmssundet. Klassificeringen baseras pd analysresultat av fdrgtal, fosfor och kvéve.
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LOKAL FARGTAL (mg Pt/l) HUMUSHALT | Tot-P TILLSTAND | Tot-N TILLSTAND
Permofladan 89 Mattlig 229 907 Mattligt
Lovblomsfladan 214 Hog 129 906 Mattligt
Markusholmsfladan 236 Hog 196 1557 Otillfredsstéllande
Harpholmssundet 300 Hog 205 2814
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4. Diskussion

UndersOkningen av vattenkvaliteten i Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan samt
Harpholmssundet ar 2023 visade sammanfattningsvis pa att vattensystemen framforallt belastas av
naringsamnen. Fladorna och sundet klassificerades som eutrofa eller mycket eutrofa baserat pa
halterna av fosfor och kvave. Ekologiska tillstandsklassificeringen resulterade i Ddligt tillstand i
samtliga undersokta vattensystem pga. de hoga halterna av fosfor. Ekologiska tillstandet var nagot
battre baserat pa kvavehalten; Madttligt tillstand i Permo- och Lovblomsfladan, Otillfredsstdllande i
Markusholmsfladan och Ddligt i Harpholmssundet. Detta tyder pa att belastningen av kvave ar hogre i
Markusholmsfladan och Harpholmssundet jamfért med Permofladan och Lovblomsfladan. Har ar det
hoga tillskottet av kvave i dagvatten fran Snellmans kottforadling Ab och Jakobstads gamla
avstjalpningsplats en trolig bidragande faktor. Dagvatten fran Snellmans industriomrade mynnar i
Markusholmsfladan och Harpholmssundet och dagvatten fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats
mynnar i Harpholmssundet. Paverkan av den hdga naringsdmnesbelastningen syns mycket val med
blotta 6gat i samtliga vattensystem genom en mycket riklig vattenvaxtlighet (sjogras, kaveldun, vass
och sdv) under hela sdsongen med Oppet vatten. Resultaten fran inventeringen av vaxter i fladorna
2023 visade pa en flora som trivs i naringsrika miljoer och som tyder pa en intern hog naringsbelastning
i samtliga tre flador (Jutila 2023).

Fladorna och Harpholmssundet belastades inte av férsurning under provtagningssasongen 2023 och
undersokningen av alkalinitet visade att buffertformagan ar god i samtliga undersdkta vattensystem.
Daremot indikerade nivaerna av sulfat eventuellt pa drdanering av sura sulfatjordar. | undersékningen
av sediment i fladorna 2023 kunde man konstatera att svavelinnehallet i sedimenten var hoga, vilket
ar typiskt for sura sulfatjordar (KVVY Tutkimus Oy 2024). Dock visade inte undersdokningen av
sedimentens aciditet pa en pH sdnkning, vid reaktion med syre, som &r typisk for sura sulfatjordar men
pH sdnkningen var stor i sedimenten fran samtliga flador vilket indikerar att forsurningspotentialen ar
hog.

Syremattnaden i fladorna och Harpholmssundet var generellt |ag, sett 6ver hela sdsongen, men lagst
under sommaren. Syre forbrukas i vattnet under sommaren da produktionen ar som stérst, vilket
reflekterades i de uppmatta klorofyllhalterna under sommaren som visade pa nagot eutroft till eutroft
tillstand i fladorna och Harpholmssundet. En annan bidragande faktor till lag syremattnad ar belastning
av kemiskt syreférbrukande @mnen (CODwn), dar framforallt belastningen var hog i Markusholmsfladan
och Harpholmssundet. Halten av kemiskt forbrukande amnen i dagvatten fran Snellmans Kottféradling
Ab och Jakobstads gamla avstjalpningsplats har varit hdg under ar 2022 och 2023. Nagot som dven kan
paverka syretillgangen i vatten ar 6kad brunifiering (t.ex. pga. humus) av grunda sjéar, som naturligt
ar icke stratifierade (skiktade). Fladorna och Harpholmssundet klassificerades som humosa till valdigt
humosa vatten ar 2023 utifran fargtalet. Humuspartiklar alstrar varme, vilket kan leda till att
stratifiering uppstar och dven forlanger tiden med stratifiering pga. att vattnet vid ytan varms upp
snabbare jamfért med djupare vattenmassa. Vid stratifiering okar risken fér minskad syretillgang i
djupare vattenmassa, eftersom stratifieringen hammar omblandning av de skiktade vattenmassorna.
Detta forlopp kan forekomma i sjoar dar djupet ar sa litet som ca. 2 m (Jukka Horppila Helsingin
yliopisto, Vesistokunnostusverkoston talviseminaari 15.2.2024). Vattendjupet vid de djupaste
omradena i Permo-, Lévbloms- och Marusholmsfladan ar ca. 1-2 m (KVVY Tutkimus Oy 2024).

Hoga halter av jarn uppmattes i fladorna och sarskilt i Harpholmssundet. Jarnhalten har troligen en
koppling till den laga syreméattnaden eftersom jarn frigérs fran humuspartiklar vid lag syretillgang. Jarn
kan aven frigoras fran sedimentet vid syrefattiga foérhallanden. Dock innehdll fladornas sediment inga
exceptionellt hoga jarnhalter utan lag inom spannet for jarnhalt i finlandska referenssjoar (KVVY
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Tutkimus Oy 2024). Markbundet jarn frigors dven vid erosion (t.ex. vid kraftigt regn) och transporteras
via dagvatten till sjoar, vattendrag och hav. Harpholmssundets hoga jarnhalt harror troligen fran
tillskottet av jarnhaltigt dagvatten fran Jakobstads gamla avstjalpningsplats.

Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan samt Harpholmssundet ar framforallt recipient for
dagvatten fran flertalet omraden i Jakobstad. Tillflode av vatten som inte ar kraftigt paverkat av
dagvatten ar i stort sett obefintligt. Utdver tidigare namnda parametrar reflekterades belastningen av
dagvatten val i de hoga halterna av fast amne, hoga fargtalet och den kraftiga grumligheten i samtliga
flador och Harpholmssundet. Alla dessa parametrar paverkas av nederbordsmangd som direkt ar
kopplat till dagvattnets mangd och kvalitet, t.ex. vid kraftiga skyfall 6kar mangden dagvatten samtidigt
som erosionen okar.

5. Forbattringsmojligheter och skotselatgarder

| vattenférvaltningens atgardsprogram ar 2022-2027 fér Osterbotten lyfter man fram att det kravs en
minskad belastning av néaringsdmnen, organiska d@mnen och humus fran vattenférekomster i
avrinningsomradet fér Larsmo-Ojasjon for att god ekologisk status skall uppnds i Larsmo-Ojasjon
(Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2022). Ar 2020 klassificerades
vattenkvalitetens tillstand i Larsmosjon till Madttligt (Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympaéristokeskus 2022).

Vidtagande av vattenkvalitetsférbattrande atgarder med fokus pd minskad méngd naringsamnen och
fasta dmnen i Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan samt Harpholmssundet skulle framja malen
i vattenférvaltningens &tgiardsprogram 2022-2027 fér Larsmo-Ojasjon i och med att samtliga flador
och sundet tillhor dess avrinningsomrade. Atgarder kunde vara inrattande av sedimentationsbassing,
tvastegsdike eller annan typ av vattenrenande anldggning. Dessa anldggningar minskar transporten av
fasta @mnen genom att bromsa upp vattenflodet sa att fasta partiklar hinner sedimentera, vid behov
toms anlaggningarna pa sedimenterat material. Vaxtbeklddda anldggningar binder naringsamnen och
vid behov kan vaxtligheten rensas for att effektivisera upptaget av naringsdmnen da vegetationen
vaxer till pa nytt. | rapporten éver inventering av vaxtlighet i fladorna gav Jutila (2023) forslag pa
placering av vattenrenande anlaggning; en uppstroms Permofladan och en uppstroms Lévblomsfladan.
Jutila kommenterade dven att dagvatten fran omfattande tdckta omraden (sdsom industri- och
parkeringsomraden) som tillrinner Harpholmssundet borde ledas via anlaggningar/strukturer som
bromsar vattnet och forbattrar kvaliteten. Ett alternativ till detta kunde vara anldggande av
sedimentationsbassang eller tvastegsdike i Harpholmssundet, mellan Markusholmsfladan och sundets
mynningsomrade i Sandsundsfjarden. En anldggning vid denna placering skulle processa dagvatten
fran fladorna uppstréms men dven dagvatten fran Snellmans Koéttforadling Ab och Jakobstads gamla
avstjalpningsplats.

Forbattrad vattenkvalitet i fladorna och Harpholmssundet skulle, utdver en extern forbattrad effekt pa
vattenkvaliteten i Sandsundsfjarden och Larsmosjon, ha en direkt intern effekt genom forbattrad
livsmiljo for vattenlevande organismer och sjofaglar. Férbattrad livsmiljo innebar oftast 6kad biologisk
mangfald eftersom dven mer kénsliga arter kan etablera sig. Okad biologisk mangfald dr en méalsattning
som kommunerna aktivt skall jobba med inom Jakobstadsregionens klimatstrategi 2021-2030.

Permo- och Lovblomsfladan ar tva centralt beldgna grénomraden som ligger pa gang- och cykelavstand
fran Jakobstads centrum. Jutila (2023) lyfte dessa omradens hoga rekreationsvarden och &dven
utvecklandet, bevarandet och skétseln av dessa omraden. Forbattrad vattenkvalitet i fladorna skulle
ge en estetisk positiv effekt pa omradenas rekreationsvarde eftersom “rent” vatten ar nagot som
tilltalar manniskor. | nuldget kan de grumliga igenvaxta vattenmassorna med algblomningar upplevas
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som icke attraktiva naturmiljoer ur rekreationssynpunkt. Utbver att jobba med
vattenkvalitetsforbattrande atgarder skulle arbete med att utveckla omradenas rekreationsmojlighet
och darigenom 6kad rekreation uppfylla tvd malsattningar inom Jakobstadsregionens klimatstrategi
2021-2030 som minskar utslapp av vaxthusgaser och framjar ekologisk hallbarhet; 1. Genom
planldaggning utforma en enhetlig och tillgdnglig gronstruktur samt bevara och utveckla biologisk
mangfald, 2. Frdmja gang- och cykeltrafik genom utveckling, planering samt byggande av gang- och
cykelrutter.

Dagvattenhantering anpassad till klimatet dr nagot som kommunerna inom Jakobstadsregionens
klimatstrategi aktivt jobbar med och malsattningen ar att ha ett dagvattensystem som &r anpassat till
framtida klimatférandringar. | framtiden férvantas 6kad nederbdérd, 6kad 6versvamningsrisk och 6kad
forekomst av extremvader (t.ex. skyfall och torka). En hanteringsldsning for anpassning till 6kad mangd
nederbord och skyfall ar anldaggande av dagvattenbassanger/sedimentationsbassanger som fordrojer
vattnet och forebygger dversvamningar. Inrdattande av dessa typer av bassanger i fladasystemet skulle
vara ett steg pa vagen till en dagvattenhantering som moéter framtida klimatforéandringars behov.
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Date Site °C DO% DOmg/L C-mS/m pH FNU Chlug/L Lat Lon
02-05-2023 1la 5,8 74,7 9,3 14,1 6,4 151 4,4 63°40'26,5" 22°44'07,0"
02-05-2023 1la 5,8 73,8 9,2 14,0 6,4 14,6 4,3 63°40'26,5" 22°44'07,0"
02-05-2023 1a 5,7 73,0 9,2 14,0 6,4 148 4,8 63°40'26,5" 22°44'07,0"
02-05-2023 1la 5,7 72,3 9,1 14,0 6,3 164 4,6 63°40'26,5" 22°44'07,0"
02-05-2023 1la 5,8 71,6 9,0 140 6,3 17,1 4,3 63°40'26,5" 22°44'07,0"
02-05-2023 1la 5,6 694 8,7 14,5 6,1 149 51 63°40'26,5" 22°44'07,1"
02-05-2023 1la 5,6 694 8,7 14,5 6,1 149 4,3 63°40'26,5" 22°44'07,1"
13-06-2023 1la 15,9 85,7 8,5 23,6 6,8 55 13,6 63°40'26,4" 22°44'06,9"
13-06-2023 1a 15,9 834 8,2 236 68 54 15,8 63°40'26,5" 22°44'06,9"
13-06-2023 1a 15,9 82,0 8,1 23,6 6,8 5,6 16,4 63°40'26,5" 22°44'06,9"
13-06-2023 1a 15,9 81,1 8,0 23,6 6,7 6,0 16,4 63°40'26,5" 22°44'06,9"
13-06-2023 1a 15,9 80,3 7,9 23,6 6,7 5,8 15,1 63°40'26,5" 22°44'06,9"
13-06-2023 1a 15,9 79,7 7,9 23,6 6,7 5,5 16,1 63°40'26,5" 22°44'06,9"
11-07-2023 1la 18,0 914 8,6 21,4 7,1 85 35,6 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 17,8 92,3 8,8 21,7 7,1 85 37,2 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1a 17,6 91,2 8,7 222 7,1 12,0 33,6 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 16,7 91,1 8,8 26,0 7,0 208 294 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 16,7 91,1 8,9 26,5 7,0 20,7 29,3 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 16,5 87,9 8,6 27,2 7,0 24,1 28,9 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 15,9 85,0 8,4 29,7 7,0 26,8 24,6 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 15,4 78,1 7,8 306 69 278 259 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 15,4 72,9 7,3 31,1 6,9 290 21,7 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 14,8 69,2 7,0 31,3 6,9 283 20,4 63°40'26,4" 22°44'07,0"
11-07-2023 1la 14,8 67,3 6,8 31,9 6,9 28,9 21,2 63°40'26,4" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 15,8 52,2 5,2 17,4 79 2,0 7,6 63°40'26,4" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 15,9 47,9 4,7 17,4 7,8 55 5,6 63°40'26,4" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 15,2 46,8 4,7 17,5 7,7 83 6,5 63°40'26,5" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 15,2 45,9 4,6 18,4 7,6 241 4,6 63°40'26,5" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 14,4 45,4 4,6 196 7,6 21,8 4,8 63°40'26,5" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 14,5 44,9 4,6 20,1 7,5 26,9 4,5 63°40'26,5" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 14,5 443 4,5 203 7,5 27,4 4,7 63°40'26,5" 22°44'07,0"
22-08-2023 1a 14,2 44,1 4,5 20,5 7,4 26,2 4,1 63°40'26,5" 22°44'07,0"
19-09-2023 1a 9,6 68,5 7,8 11,6 6,7 16,1 3,2 0°00'00,0" 0°00'00,0"
19-09-2023 1a 9,7 63,2 7,2 12,1 6,7 17,1 3,0 0°00'00,0" 0°00'00,0"
19-09-2023 1a 9,6 594 6,8 13,2 6,6 18,2 3,5 0°00'00,0" 0°00'00,0"
19-09-2023 1a 9,8 55,1 6,2 16,0 6,6 22,1 3,3 0°00'00,0" 0°00'00,0"
19-09-2023 1a 9,8 52,0 5,9 159 6,5 204 3,6 0°00'00,0" 0°00'00,0"
19-09-2023 1a 9,8 49,3 5,6 15,6 6,5 22,2 3,6 0°00'00,0" 0°00'00,0"
19-09-2023 1a 9,8 47,2 5,3 159 6,5 22,0 3,3 63°40'26,6" 22°44'07,4"
19-09-2023 1a 9,9 45,7 5,2 16,0 6,5 22,1 3,9 63°40'26,5" 22°44'07,2"
10-10-2023 1a 5,7 789 9,9 11,3 6,6 18,2 3,4 63°40'26,5" 22°44'07,0"
10-10-2023 1a 5,7 74,8 9,4 11,3 6,6 18,1 3,4 63°40'26,5" 22°44'07,0"
10-10-2023 1a 5,7 72,3 9,1 11,3 6,6 17,7 3,2 63°40'26,5" 22°44'07,0"
10-10-2023 1a 5,7 69,8 8,7 11,4 6,6 18,7 3,6 63°40'26,5" 22°44'07,0"
10-10-2023 1a 5,7 67,2 8,4 11,4 6,6 17,8 3,7 63°40'26,5" 22°44'06,9"
10-10-2023 1a 5,7 65,6 8,2 11,4 6,6 17,1 4,0 63°40'26,5" 22°44'06,9"
10-10-2023 1a 5,7 63,9 8,0 11,4 6,5 17,8 3,8 63°40'26,5" 22°44'06,9"
10-10-2023 1a 5,7 62,7 7,9 11,4 6,5 18,1 3,3 63°40'26,5" 22°44'06,9"
10-10-2023 1a 5,7 61,6 7,7 11,4 6,5 18,7 3,8 63°40'26,5" 22°44'06,9"
10-10-2023 1a 5,7 60,8 7,6 11,4 6,5 19,2 3,4 63°40'26,5" 22°44'06,9"

BILAGA 1



Date Site °C DO% DOmg/L C-mS/m pH FNU Chlug/L Lat Lon
02-05-2023 2a 5,0 66,2 8,5 11,6 6,5 141 13,3 63°40'10,8" 22°44'56,9"
02-05-2023 2a 5,0 64,3 8,2 11,6 6,5 13,5 11,4 63°40'10,8" 22°44'56,9"
02-05-2023 2a 5,0 63,1 8,1 11,6 6,4 13,3 13,3 63°40'10,8" 22°44'56,9"
02-05-2023 2a 5,0 623 8,0 11,6 6,4 13,5 12,9 63°40'10,8" 22°44'56,9"
02-05-2023 2a 49 621 7,9 11,6 6,4 13,8 12,5 63°40'10,8" 22°44'56,9"
02-05-2023 2a 5,0 61,8 7,9 11,6 6,4 13,7 12,7 63°40'10,8" 22°44'56,9"
16-05-2023 2a 12,0 52,1 5,6 21,3 6,4 14,4 9,7 63°40'10,8" 22°44'56,8"
16-05-2023 2a 12,1 49,5 5,3 21,3 6,4 14,8 9,5 63°40'10,8" 22°44'56,8"
16-05-2023 2a 12,0 45,6 4,9 21,3 6,4 154 10,0 63°40'10,8" 22°44'56,7"
16-05-2023 2a 12,0 43,3 4,7 21,3 63 145 9,8  63°40'10,7" 22°44'56,7"
16-05-2023 2a 12,0 42,7 4,6 21,3 6,3 15,3 9,6 63°40'10,7" 22°44'56,8"
16-05-2023 2a 11,9 40,6 4,4 21,3 63 149 94  63°40'10,7" 22°44'56,8"
16-05-2023 2a 11,9 40,1 4,3 21,3 62 149 99  63°40'10,7" 22°44'56,8"
16-05-2023 2a 11,9 39,7 4,3 21,3 6,2 151 11,3 63°40'10,7" 22°44'56,8"
13-06-2023 2a 14,0 60,6 6,2 229 6,8 8,9 5,7 63°40'11,1" 22°44'57,0"
13-06-2023 2a 13,8 54,8 5,7 229 6,8 94 6,6 63°40'11,1" 22°44'57,0"
13-06-2023 2a 13,8 46,8 4,8 23,0 6,7 9,7 5,7 63°40'11,1" 22°44'57,0"
13-06-2023 2a 13,8 41,8 4,3 23,0 6,7 94 5,8 63°40'11,1" 22°44'56,9"
13-06-2023 2a 14,0 36,8 3,8 23,0 6,6 10,0 6,3 63°40'11,1" 22°44'56,9"
13-06-2023 2a 13,7 33,9 3,5 23,0 6,6 9,3 6,0 63°40'11,1" 22°44'56,9"
11-07-2023 2a 155 67,3 6,7 255 6,7 11,8 54  63°40'10,7" 22°44'56,8"
11-07-2023 2a 15,4 63,0 6,3 255 6,7 11,7 54  63°40'10,7" 22°44'56,8"
11-07-2023 2a 15,3 59,4 5,9 254 6,7 11,8 5,0 63°40'10,7" 22°44'56,8"
11-07-2023 2a 152 56,8 5,7 254 6,7 11,9 51  63°40'10,7" 22°44'56,8"
11-07-2023 2a 15,1 54,8 55 253 6,7 120 54  63°40'10,7" 22°44'56,8"
11-07-2023 2a 15,1 53,6 5,4 25,4 6,7 12,0 51 63°40'10,7" 22°44'56,8"
11-07-2023 2a 15,1 52,0 5,2 254 6,7 120 51  63°40'10,7" 22°44'56,9"
11-07-2023 2a 15,1 51,2 5,1 254 6,7 12,2 51  63°40'10,7" 22°44'56,9"
11-07-2023 2a 15,1 50,4 51 253 6,7 12,1 51  63°40'10,7" 22°44'56,9"
22-08-2023 2a 14,6 48,2 4,9 19,8 7,0 15,5 43 63°40'10,8" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,4 27,9 2,9 19,6 6,8 154 4,4  63°40'10,7" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,4 24,1 2,5 19,6 6,8 15,5 4,6 63°40'10,7" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,4 21,3 2,2 19,7 6,8 154 4,7  63°40'10,7" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,5 19,0 1,9 19,6 6,7 15,6 4,7 63°40'10,7" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,5 17,2 1,8 19,6 6,7 15,6 49 63°40'10,7" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,4 16,0 1,6 19,6 6,7 15,5 43 63°40'10,7" 22°44'56,8"
22-08-2023 2a 14,4 15,2 1,6 19,5 6,7 154 4,8  63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,3 61,6 7,1 16,8 6,6 15,1 5,1 63°40'10,6" 22°44'56,8"
19-09-2023 2a 9,2 53,0 6,1 16,8 6,6 15,2 49 63°40'10,6" 22°44'56,8"
19-09-2023 2a 9,3 46,7 5,4 16,8 6,6 15,2 5,4 63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,2 42,6 4,9 16,8 6,5 15,1 5,4 63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,3 40,1 4,6 16,8 6,5 15,1 5,4 63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,3 37,8 4,3 16,8 6,5 154 4,8 63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,3 36,3 4,2 16,8 6,5 15,1 5,4 63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,3 34,8 4,0 16,8 6,5 15,3 49 63°40'10,7" 22°44'56,9"
19-09-2023 2a 9,3 33,5 3,8 16,8 6,5 15,0 5,1 63°40'10,7" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,3 65,8 8,8 12,6 6,4 10,9 4,7 63°40'10,7" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,4 63,7 8,5 12,6 6,4 11,2 5,1 63°40'10,7" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,4 61,6 8,2 12,7 6,4 111 5,0 63°40'10,8" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,4 60,2 8,0 12,7 6,4 11,2 4,5 63°40'10,8" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,4 59,6 7,9 12,7 6,4 11,0 4,8 63°40'10,7" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,4 589 7,8 12,7 6,4 11,3 49 63°40'10,8" 22°44'56,9"
10-10-2023 2a 3,5 74,2 9,9 12,8 6,4 11,3 44 63°40'10,8" 22°44'56,8"



Date Site °C DO% DOmg/L C-mS/m pH FNU Chlug/L Lat Lon
10-10-2023 2a 3,5 69,3 9,2 12,8 6,3 114 5,0 63°40'10,8" 22°44'56,8"
10-10-2023 2a 3,5 649 8,6 12,8 6,3 11,6 4,6 63°40'10,8" 22°44'56,8"
10-10-2023 2a 3,5 624 8,3 12,8 6,3 11,0 5,3 63°40'10,8" 22°44'56,8"
10-10-2023 2a 3,5 604 8,0 12,8 6,3 10,9 4,6 63°40'10,8" 22°44'56,8"
10-10-2023 2a 3,5 59,1 7,9 12,8 6,3 11,1 4,5 63°40'10,8" 22°44'56,8"
16-05-2023 3b 159 929 9,2 29,3 6,8 81 12,4 63°39'57,2" 22°45'28,9"
16-05-2023 3b 159 91,7 9,1 29,3 6,8 8,0 12,0 63°39'57,2" 22°45'28,9"
16-05-2023 3b 15,9 90,7 9,0 29,3 68 79 12,3 63°39'57,2" 22°45'28,9"
16-05-2023 3b 15,9 90,0 8,9 293 68 7,9 13,0 63°39'57,2" 22°45'28,9"
16-05-2023 3b 15,9 89,3 8,8 293 68 7,9 12,9 63°39'57,2" 22°45'28,9"
16-05-2023 3b 15,9 88,8 8,8 293 6,7 7,9 12,8 63°39'57,2" 22°45'28,9"
13-06-2023 3c 16,8 91,4 8,9 285 68 7,9 18,1 63°39'59,3" 22°45'24,0"
13-06-2023 3c 16,8 87,2 8,5 285 68 7,3 18,3 63°39'59,2" 22°45'24,0"
13-06-2023 3c 16,8 83,4 8,1 285 68 7,5 19,7 63°39'59,2" 22°45'24,0"
13-06-2023 3c 16,8 80,7 7,8 285 68 7,5 19,2 63°39'59,2" 22°45'24,0"
13-06-2023 3c 16,8 78,2 7,6 285 6,7 7,5 18,4 63°39'59,2" 22°45'24,0"
13-06-2023 3c 16,8 77,2 7,5 286 6,7 7,6 19,5 63°39'59,2" 22°45'24,0"
13-06-2023 3c 16,8 75,8 7,4 286 6,7 7,5 17,7 63°39'59,2" 22°45'24,0"
11-07-2023 3c 20,4 784 7,1 351 6,9 8,9 7,3 63°39'59,1" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,3 76,0 6,9 351 6,9 8,9 5,8 63°39'59,1" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,3 74,7 6,8 351 6,9 8,9 6,9 63°39'59,1" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,2 73,5 6,7 350 6,8 8,8 7,1 63°39'59,2" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,2 72,7 6,6 350 6,8 8,8 7,8 63°39'59,2" 22°45'24,0"
11-07-2023 3c 20,2 72,0 6,5 350 6,8 8,8 6,6 63°39'59,2" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,1 71,6 6,5 350 6,8 8,8 6,4 63°39'59,2" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,2 71,4 6,5 350 6,8 8,7 5,6 63°39'59,1" 22°45'24,1"
11-07-2023 3c 20,2 71,3 6,5 350 6,8 8,8 5,7 63°39'59,1" 22°45'24,1"
22-08-2023 3c 16,8 50,2 4,9 23,6 6,6 4,8 10,3 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 39,8 3,9 23,6 6,5 4,7 11,4 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 34,0 3,3 23,6 6,5 4,9 10,9 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 28,5 2,8 23,6 6,5 4,9 10,4 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 25,6 2,5 23,6 6,5 4,7 10,2 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 23,7 2,3 236 64 5,1 11,3 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 21,5 2,1 236 64 5,1 10,9 63°39'59,2" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 19,8 1,9 23,6 6,4 4,7 10,9 63°39'59,1" 22°45'24,3"
22-08-2023 3c 16,8 18,8 1,8 23,6 6,4 4,8 10,9 63°39'59,1" 22°45'24,3"
19-09-2023 3c 11,0 71,0 7,8 20,0 6,8 17,7 10,9 63°39'59,3" 22°45'24,1"
19-09-2023 3c 11,0 59,0 6,5 20,0 6,8 17,7 10,7 63°39'59,3" 22°45'24,2"
19-09-2023 3c 11,0 51,5 5,7 20,0 6,7 17,6 10,3 63°39'59,3" 22°45'24,2"
19-09-2023 3c 11,0 46,1 51 20,0 6,7 17,8 10,2 63°39'59,3" 22°45'24,2"
19-09-2023 3c 11,0 42,2 4,6 20,0 6,7 17,4 10,7 63°39'59,3" 22°45'24,1"
19-09-2023 3c 11,0 38,1 4,2 20,0 6,7 17,4 101 63°39'59,3" 22°45'24,2"
19-09-2023 3c 11,0 35,2 3,9 20,0 6,7 175 104 63°39'59,3" 22°45'24,2"
19-09-2023 3c 11,0 32,6 3,6 20,0 6,6 180 104 63°39'59,3" 22°45'24,2"
10-10-2023 3a 4,8 7838 10,1 15,5 6,6 20,3 9,5 63°40'01,5" 22°45'22,3"
10-10-2023 3a 4,8 734 9,4 15,5 6,6 204 9,2 63°40'01,5" 22°45'22,2"
10-10-2023 3a 4,6 67,5 8,7 155 6,6 20,5 10,3 63°40'01,5" 22°45'22,2"
10-10-2023 3a 4,8 61,2 7,9 15,5 6,6 206 10,8 63°40'01,5" 22°45'22,2"
10-10-2023 3a 5,0 574 7,3 15,7 6,5 206 11,2 63°40'01,4" 22°45'22,3"
10-10-2023 3a 5,0 53,7 6,9 15,6 6,5 20,7 11,9 63°40'01,4" 22°45'22,3"
10-10-2023 3a 5,0 51,3 6,6 15,6 6,5 206 12,2 63°40'01,4" 22°45'22,3"
10-10-2023 3a 5,0 49,3 6,3 15,6 6,5 21,0 129 63°40'01,4" 22°45'22,3"
10-10-2023 3a 5,0 479 6,1 15,6 6,5 206 12,8 63°40'01,4" 22°45'22,4"



Date Site °C DO% DOmg/L C-mS/m pH FNU Chlug/L Lat Lon
10-10-2023 3a 5,0 46,7 6,0 156 6,5 21,1 13,4 63°40'01,4" 22°45'22,4"
10-10-2023 3a 5,0 45,7 5,8 15,6 6,5 20,6 20,5 63°40'01,4" 22°45'22,4"
02-05-2023 4a 34 624 8,3 12,0 6,9 13,7 5,8 63°39'36,5" 22°45'50,2"
02-05-2023 4a 3,3 62,2 8,3 12,0 6,9 13,0 5,9 63°39'36,5" 22°45'50,2"
02-05-2023 4a 3,3 62,0 8,3 12,0 6,8 12,7 5,7 63°39'36,5" 22°45'50,2"
02-05-2023 4a 3,3 61,9 8,3 12,0 6,8 12,2 5,5 63°39'36,5" 22°45'50,2"
02-05-2023 4a 3,3 61,6 8,2 12,0 6,7 12,3 5,4 63°39'36,5" 22°45'50,1"
16-05-2023 4a 12,7 78,0 8,3 29,7 6,6 21,0 10,6 63°39'36,8" 22°45'49,4"
16-05-2023 4a 12,7 76,4 8,1 296 6,6 21,5 10,6 63°39'36,8" 22°45'49,4"
16-05-2023 4a 12,7 75,1 8,0 296 65 21,1 113 63°39'36,8" 22°45'49,4"
16-05-2023 4a 12,7 85,0 9,0 296 6,4 21,4 10,6 63°39'36,8" 22°45'49,6"
16-05-2023 4a 12,7 81,4 8,6 296 6,4 21,4 10,6 63°39'36,8" 22°45'49,6"
16-05-2023 4a 12,7 789 8,4 296 6,4 21,4 10,7 63°39'36,8" 22°45'49,6"
16-05-2023 4a 12,7 79,1 8,4 296 6,3 209 114 63°39'36,8" 22°45'49,5"
16-05-2023 4a 12,7 77,3 8,2 296 6,3 209 11,2 63°39'36,9" 22°45'49,5"
16-05-2023 4a 12,7 75,8 8,0 296 6,3 222 118 63°39'36,9" 22°45'49,5"
13-06-2023 4a 14,3 75,7 7,7 384 69 226 20,3 63°39'37,3" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,3 70,6 7,2 384 6,9 323 265 63°39'37,4" 22°45'49,1"
13-06-2023 4a 14,3 67,5 6,9 383 68 978 371 63°39'37,4" 22°45'49,1"
13-06-2023 4a 14,3 66,4 6,8 384 6,8 308 32,2 63°39'37,5" 22°45'49,1"
13-06-2023 4a 14,2 84,3 8,6 38,2 6,8 19,7 19,9 63°39'36,9" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 79,7 8,2 383 6,7 193 238 63°39'36,8" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 76,6 7,9 383 6,7 192 22,0 63°39'36,7" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 74,1 7,6 383 6,7 19,1 19,6 63°39'36,7" 22°45'49,4"
13-06-2023 4a 14,2 72,7 7,5 383 6,7 192 19,0 63°39'36,6" 22°45'49,4"
13-06-2023 4a 14,2 81,6 8,4 381 6,6 19,0 19,2 63°39'36,8" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 77,3 7,9 381 6,6 190 18,6 63°39'36,8" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 75,1 7,7 381 6,6 193 18,7 63°39'36,8" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 72,4 7,4 38,2 6,5 20,0 20,3 63°39'36,8" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 71,3 7,3 38,2 6,5 20,0 228 63°39'36,8" 22°45'49,3"
13-06-2023 4a 14,2 70,0 7,2 382 65 214 211 63°39'36,9" 22°45'49,3"
11-07-2023 4a 16,8 58,1 5,6 46,0 6,3 17,4 8,7 63°39'38,3" 22°45'47,6"
11-07-2023 4a 16,8 56,1 5,4 46,0 6,3 17,3 8,8 63°39'38,3" 22°45'47,6"
11-07-2023 4a 16,8 55,5 5,4 46,1 6,3 17,5 8,6 63°39'38,3" 22°45'47,6"
11-07-2023 4a 16,8 54,7 5,3 46,1 6,3 17,7 8,8 63°39'38,3" 22°45'47,6"
11-07-2023 4a 16,9 54,2 5,3 46,1 6,3 17,3 8,6 63°39'38,3" 22°45'47,6"
11-07-2023 4a 16,8 53,9 5,2 46,1 6,3 17,4 8,6 63°39'38,3" 22°45'47,6"
11-07-2023 4a 16,8 53,7 5,2 46,1 6,2 17,3 9,9 63°39'38,3" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 48,2 4,9 31,7 6,5 19,4 8,2 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 39,2 3,9 31,6 6,4 19,7 8,4 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 349 3,5 31,6 6,4 19,2 8,1 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 30,8 3,1 31,6 6,3 19,2 8,5 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 28,8 2,9 31,6 6,3 18,6 8,5 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 27,2 2,7 31,6 6,3 18,8 8,2 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 25,7 2,6 31,6 6,3 19,1 8,4 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 239 2,4 31,6 6,2 19,0 8,2 63°39'38,4" 22°45'47,5"
22-08-2023 4a 15,1 333 3,4 31,6 6,1 19,2 8,4 63°39'38,4" 22°45'47,4"
22-08-2023 4a 15,1 30,1 3,0 31,6 6,1 19,2 8,1 63°39'38,4" 22°45'47,4"
22-08-2023 4a 15,1 27,0 2,7 31,6 6,1 19,2 8,3 63°39'38,4" 22°45'47,4"
22-08-2023 4a 15,1 251 2,5 31,6 6,1 19,7 8,0 63°39'38,4" 22°45'47,4"
19-09-2023 4a 9,5 57,6 6,6 20,5 6,7 22,8 6,7 63°39'38,3" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 51,0 5,8 20,5 6,6 22,6 6,5 63°39'38,3" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 454 5,2 20,5 6,5 22,6 6,8 63°39'38,4" 22°45'47,5"



Date Site °C DO% DOmg/L C-mS/m pH FNU Chlug/L Lat Lon
19-09-2023 4a 9,5 399 4,6 20,5 6,4 23,0 6,7 63°39'38,4" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 36,7 4,2 20,5 6,3 22,6 6,5 63°39'38,4" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 34,7 4,0 20,5 6,3 22,6 6,3 63°39'38,4" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 334 3,8 20,5 6,2 223 6,8 63°39'38,4" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 323 3,7 20,5 6,2 22,7 6,5 63°39'38,4" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 31,5 3,6 20,5 6,2 225 6,4 63°39'38,4" 22°45'47,5"
19-09-2023 4a 9,5 30,9 3,5 20,5 6,1 22,6 6,5 63°39'38,4" 22°45'47,5"
10-10-2023 4a 4,1 87,7 11,5 12,5 6,6 16,8 6,8 63°39'38,6" 22°45'47,3"
10-10-2023 4a 4,1 84,7 11,1 13,3 6,5 16,3 6,6 63°39'38,7" 22°45'47,3"
10-10-2023 4a 4,1 799 10,4 13,3 6,4 16,7 6,9 63°39'38,7" 22°45'47,3"
10-10-2023 4a 4,1 764 10,0 134 64 164 6,9 63°39'38,8" 22°45'47,3"
10-10-2023 4a 4,1 73,7 9,6 13,4 6,3 164 6,8 63°39'38,8" 22°45'47,3"
10-10-2023 4a 4,1 714 9,3 13,4 6,3 16,3 6,6 63°39'38,8" 22°45'47,3"
10-10-2023 4a 4,1 69,2 9,0 13,4 6,3 16,9 6,9 63°39'38,8" 22°45'47,3"
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Ersatter foregaende analysrappport

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS

(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service

T106 (EN ISO/IEC 17025)

PB 41

68601 JAKOBSTAD
Prov: Naturvatten Bestélningsnummer: -
Provnummer: 2023-10094-001 Ankomstdatum: 02.05.2023 Tid:  14:50
Provdatum: 02.05.2023 Tid: 07:30 Analysstart datum: 02.05.2023
Markning: Permofladan 1a
Provtagare: Sundelin Anna
Provningsorsak: Utrednina av vattnets kv
Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 8,0 mg/l SFS-EN 872:1996
Fosfor, totalt 0,099 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1500 mg/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 210 uS/cm > SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 400 pg/l * 1SO11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushaélls-, naturlig och pool 12 mg/l > SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,9 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 2600 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES
Fargtal, Pt 100 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,83 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 28 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total méngd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 12 mg/l > SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingar i ackrediteringen. Ackrediteringen géller inte for utlatanden.

Analyskommentar
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH métat i temperatur 20,4 °C.
Sé&hkonjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi Matat i temperaturen 22,0 °C. Temperaturkompensation
Utlatande
Ersatter foregadende analysrapport: &ndring i fosforhalten
e " et o\

Leena Ahvenainen, laboratorieingenjor

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Provnummer: 2023-10094-001

For kdnnedom

Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10094-002 Ankomstdatum: 02.05.2023 Tid:  14:50
Provdatum: 02.05.2023 Tid:  07:30 Analysstart datum: 02.05.2023

Markning: Lévblomsfladan 2a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Utredning av vattnets kv

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 5,0 mg/l SFS-EN 872:1996

Fosfor, totalt 0,12 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1100 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 180 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 270 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 16 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,8 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3300 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 150 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,56 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 24 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 15 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,1 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 20,3 C.

Vet o N

Leena Ahvenainen, laboratorieingenjor

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10094-002

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10094-003 Ankomstdatum: 02.05.2023 Tid:  14:50
Provdatum: 02.05.2023 Tid:  07:30 Analysstart datum: 02.05.2023

Markning: Markusholmsfladan 3a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Utredning av vattnets kv

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 5,0 mg/l SFS-EN 872:1996

Fosfor, totalt 0,13 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1200 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 120 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 160 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 26 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,2 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 2300 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 150 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,23 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 18 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 21 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,2 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 20,2 <C.

Vet o N

Leena Ahvenainen, laboratorieingenjor

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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] S L b Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10094-003

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10094-004 Ankomstdatum: 02.05.2023 Tid:  14:50
Provdatum: 02.05.2023 Tid:  07:30 Analysstart datum: 02.05.2023

Markning: Harpholmssundet 4a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Utredning av vattnets kv

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 12 mg/l SFS-EN 872:1996

Fosfor, totalt 0,11 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1900 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 190 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 580 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 18 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,5 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3900 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 150 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,41 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 34 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 16 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,1 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 20,3 C.

Vet o N

Leena Ahvenainen, laboratorieingenjor

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Seindjoen elintarvike- ja ympdristdlaboratorio
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® | SERVICE

L]
] S L b Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10094-004

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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TESTAUSSELOSTE 2023-12471 1(2)
Vesi 09.05.2023
Tilaaja ‘\S:'J\_;,j/_
2442126-4 i@iﬁﬁ@
SeiLab Oy T
FINAS
Vaasantie 1 _ ‘058 a soane o
60100 SEINAJOKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 02.05.2023 Kellonaika 07.30
Vastaanotettu 04.05.2023 Kellonaika 12.50
Tutkimus alkoi 04.05.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Naytteenottaja

Tilaajan toimesta

12471-1: Permofladan 1a
12471-2: Lovblomsfladan 2a
12471-3: Markusholmsfladan 3a

12471-4: Harpholmssundet 4a

Analyysi [ Kokonaistyppi, N

Yksikkd | ug/l
Menetelma | SFS-EN ISO 11905-1:1998
MU % | 15

Nayte *

12471-1, Vesistovesi, 10094-1 Luonnonvesi 1500
12471-2, Vesistovesi, 10094-2 Luonnonvesi 1100
12471-3, Vesistovesi, 10094-3 Luonnonvesi 1200
12471-4, Vesistovesi, 10094-4 Luonnonvesi 1900

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella
pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * =
Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil6 Kahelin Hanna, 010 3913 434, kemisti

Tiedoksi alihankinta.seilab@seinajoki.fi;
seilab.haapavesi@seinajoki.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105
PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10403-001 Ankomstdatum: 16.05.2023 Tid:  13:50
Provdatum: 16.05.2023 Tid:  07:30 Analysstart datum: 16.05.2023

Markning: Permofladan la BFD:

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kavalitet

Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 4 mgl/l * SFS-EN 872:1996 +17

Fosfor, totalt 0,06 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18

Kvéve, N totalt 710 pgll # SFS-EN 1S011905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 260 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 73 pgll * 1S0O11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 9,6 mg/l * SFS 3036:1981 +17

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,1 * SFS 3021:1979 +2

Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 1300 pgl/l * 1S0O11885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 100 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,0 mmol/l SFS 3005, 1981 7

Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 39 mgl/l * Sis. menet. IC +8

Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 11 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi
Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi
Utlatande

pH matat i temperatur 21,5 °C.

Matat i temperaturen 22,4 °C. Temperaturkompensation

Korvaava todistus:

Muutettu fosforitulokset mg/l.

Geo Mo

Elina Alho, kemist

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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E)SERV]CE Ersatter foregaende analysrappport
® Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
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NAnnAa rannAr + 2 ¢ Andact RtAarmnc i cin hAallhAat DAaciiltatan ~Allar Aandact anahicAaradA nrAvAr

Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

For kannedom

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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EF.%&NDSK ANALYSRAPPORT 17.01.2024 Sida:1(z
é E)SERVICE Ersatter foregaende analysrappport
S . Laboratoriet ar ackrediteraF av ackrediteringstjénsten FINA§
e I La b (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025
NAanna rannar + v Andact Qtavanc i cin halhat Dacultatan aidllar andact anabicArada nravAr
(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS
Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service
PB 41 T106 (EN ISO/IEC 17025)
68601 JAKOBSTAD
Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -
Provnummer: 2023-10403-002 Ankomstdatum: 16.05.2023 Tid:  13:50
Provdatum: 16.05.2023 07:30 Analysstart datum: 16.05.2023
Markning: Lovblomsfladan 2a BFD:
Provtagare: Sundelin Anna
Provningsorsak: Vattnes kvalitet
Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 9 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,18 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1000 pgl/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 260 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 93 g/l * 1S0O11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 23 mgl/l * SFS 3036:1981
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,9 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 6000 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES
Fargtal, Pt 300 mg Pt/I * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,97 mmol/l SFS 3005, 1981 7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 30 mgl/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 21 mgl/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi
Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi
Utlatande

pH matat i temperatur 21,4 °C.

Matat i temperaturen 22,4 °C. Temperaturkompensation

Korvaava tutkimustodistus

Muutettu fosforitulokset mg/l.

Ao Mo

Elina Alho, kemist

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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E)SERV]CE Ersatter foregaende analysrappport
® Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
S e I La (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025
NAnnAa rannAr + 2 ¢ Andact RtAarmnc i cin hAallhAat DAaciiltatan ~Allar Aandact anahicAaradA nrAvAr

Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

For kannedom

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025

17.01.2024 Sida:1(z

+ £3¢ Andact Qtavane i cin halhat Dacultatnan ndllar andact anahicarada nravar

Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105
PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10403-003 Ankomstdatum: 16.05.2023 Tid:  13:50
Provdatum: 16.05.2023 07:30 Analysstart datum: 16.05.2023

Méarkning: Markusholmsfladan 3b BFD:

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 4 mgl/l * SFS-EN 872:1996 +17

Fosfor, totalt 0,15 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18

Kvéve, N totalt 900 pg/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 330 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 76 pgll * 1S0O11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 19 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,2 * SFS 3021:1979 +2

Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3900 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 200 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,86 mmol/l SFS 3005, 1981 7

Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 24 mgll * Sis. menet. IC +8

Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 18 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi
Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi
Utlatande

pH matat i temperatur 20,4

°C.

Matat i temperaturen 22,4 °C. Temperaturkompensation

Korvaava tutkimustodistus

Muutettu fosforitulokset mg/l.

Ao Mo

Elina Alho, kemist

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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E)SERV]CE Ersatter foregaende analysrappport
® Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
S e I La (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025
NAnnAa rannAr + 2 ¢ Andact RtAarmnc i cin hAallhAat DAaciiltatan ~Allar Aandact anahicAaradA nrAvAr

Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

For kannedom

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025
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Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105
PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10403-004 Ankomstdatum: 16.05.2023 Tid:  13:50
Provdatum: 16.05.2023 07:30 Analysstart datum: 16.05.2023

Markning: Harpholmssundet 4a BFD:

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 15 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17

Fosfor, totalt 0,16 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18

Kvéve, N totalt 3100 pg/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 360 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 300 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 25 mgl/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,8 * SFS 3021:1979 +2

Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 6700 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 300 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,0 mmol/l SFS 3005, 1981 7

Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 44 mgll * Sis. menet. IC +8

Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 24 mgl/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi
Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi
Utlatande

pH matat i temperatur 20,9 °C.

Matat i temperaturen 22,5°C. Temperaturkompensation

Korvaava tutkimustodistus

Muutettu fosforitulokset mg/l.

Ao Mo

Elina Alho, kemist

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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E)SERV]CE Ersatter foregaende analysrappport
® Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
S e I La (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025
NAnnAa rannAr + 2 ¢ Andact RtAarmnc i cin hAallhAat DAaciiltatan ~Allar Aandact anahicAaradA nrAvAr

Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

For kannedom

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Vesi 29.05.2023
Tilaaja ‘\L‘\g,’
2442126-4 ilac-vaA
SeiLab Oy /P,,::::\“
FINAS

Vaasantie 1 ‘058 a soane o
60100 SEINAJOKI
Naytetiedot Nayte Vesinayte

Nayte otettu 16.05.2023 Kellonaika

Vastaanotettu 17.05.2023 Kellonaika 08.30

Tutkimus alkoi 17.05.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 10403
Analyysi | Kokonaistyppi, N
Yksikkd [ ug/l
Menetelmé | SFS-EN ISO 11905-1:1998
MU % | 15

Nayte *

14753-1, Vesinayte, Luonnonvesi 10403-1 710

14753-2, Vesinayte, Luonnonvesi 10403-2 1 000

14753-3, Vesinayte, Luonnonvesi 10403-3 900

14753-4, Vesinayte, Luonnonvesi 10403-4 3100

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla

laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil® Kahelin Hanna, 010 3913 434, kemisti

Tiedoksi Seilab alihankinta, alihankinta.seilab@seinajoki.fi;

Seilab Haapavesi, seilab.haapavesi@seinajoki.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10906-001 Ankomstdatum: 13.06.2023 Tid:  14:45
Provdatum: 13.06.2023 Tid:  07:45 Analysstart datum: 13.06.2023

Markning: Permofladan 1a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 5,0 mg/l ' SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,08 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 790 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 270 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten <20 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES

Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 10 mg/l * SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,1 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 1600 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 100 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,3 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 33 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total méangd organiskt kol, TOC 11 mg/l 1 SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,3 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 22,2 C.

Anne Kinnunen, mikrobiologi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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® | SERVICE

L]
] S L b Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10906-001

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10906-002 Ankomstdatum: 13.06.2023 Tid:  14:45
Provdatum: 13.06.2023 Tid:  07:45 Analysstart datum: 13.06.2023

Markning: Lévblomsfladan 2a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 6,0 mg/l ' SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,10 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 720 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 260 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten <20 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES

Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 13 mg/l * SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,0 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 2600 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 150 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,3 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 26 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total méangd organiskt kol, TOC 14 mg/l 1 SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,3 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 22,3 C.

Anne Kinnunen, mikrobiologi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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] S L b Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10906-002

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10906-003 Ankomstdatum: 13.06.2023 Tid:  14:45
Provdatum: 13.06.2023 Tid:  07:45 Analysstart datum: 13.06.2023

Markning: Markusholmsfladan 3c

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 6,0 mg/l ' SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,11 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 900 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 320 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 36 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 16 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,3 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3100 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 200 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,0 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 25 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total méangd organiskt kol, TOC 17 mg/l 1 SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,3 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 22,2 C.

Anne Kinnunen, mikrobiologi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10906-003

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PB 41

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-10906-004 Ankomstdatum: 13.06.2023 Tid:  14:45
Provdatum: 13.06.2023 Tid:  07:45 Analysstart datum: 13.06.2023

Markning: Harpholmssundet 4a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Fast amne 11 mg/l ' SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,20 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 4000 ua/l 1 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Konduktivitet (25TC), hushalls- och nat. vatten 460 nS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 120 pa/l * 1SO11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 22 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,1 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 5000 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 250 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 15 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 44 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total méangd organiskt kol, TOC 23 mg/l 1 SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,2 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 22,2 C.

Anne Kinnunen, mikrobiologi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701



www.seilab.fi

Seindjoen elintarvike- ja ympdristdlaboratorio
FINLANDSK ANALYSRAPPORT 06.07.202% Sida:2(2)

® | SERVICE
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] S L b Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-10906-004

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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TESTAUSSELOSTE 2023-18466 1(2)
Vesi 20.06.2023
Tilaaja ‘\L‘\g,’
2442126-4 ilac-vaA
SeiLab Oy /P,,::::\“
FINAS
Vaasantie 1 ‘058 a soane o
60100 SEINAJOKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 13.06.2023 Kellonaika
Vastaanotettu 15.06.2023 Kellonaika 13.00
Tutkimus alkoi 15.06.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Analyysi | Kokonaistyppi, N Orgaanisen hiilen
kokonaismaara, TOC
Yksikkd [ ug/l mg/|
Menetelméa [ SFS-EN ISO 11905-1:1998 |SFS-EN 1484:1997
MU % | 15 25
Nayte * *
18466-1, Vesistovesi, 10906-1 790 11
18466-2, Vesistovesi, 10906-2 720 14
18466-3, Vesistovesi, 10906-3 900 17
18466-4, Vesistovesi, 10906-4 4 000 23

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil® Kahelin Hanna, 010 3913 434, kemisti

Tiedoksi Seilab alihankinta, alihankinta.seilab@seinajoki.fi;
Seilab Haapavesi, seilab.haapavesi@seinajoki.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

PB 41

68601 JAKOBSTAD
Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -
Provnummer: 2023-11339-001 Ankomstdatum: 11.07.2023 Tid:  14:10
Provdatum: 11.07.2023 Tid:  07:00 Analysstart datum: 11.07.2023
Markning: Permofladan la BFD:
Provtagare: Sundelin Anna
Provningsorsak: Vattnes kvalitet
Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Escherichia coli 27 CFU/100 m * SO 9308-2:2014
Enterokocker 41°C 18-24 h 3 CFU/100 m * Quanti-TrayEnterol-E
Fast amne 8 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,11 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1400 pgl/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 240 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 23 g/l * 1S0O11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 13 mg/l * SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,3 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 830 pgl/l * 1S0O11885:2007ICP-OES +12
Fargtal, Pt 50 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,1 mmol/l SFS 3005, 1981 7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 27 mgl/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC 8,2 mg/l # SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH on mitattu lampétilassa  23,9°C.
Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi Mittauslampétila  22,8°C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.
Utlatande

Korvaava tutkimustodistus
Muutettu fosforitulokset mg/I.

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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® Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025
NAnnA rannAr + £ ¢ Andant QtAar~nc i ~in hallhAat DAaciiltatAan ~AllAar AnAAact anahicAaradA nrAvAr

Elina Alho, kemist

For kdnnedom

Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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é E)SERVICE Ersatter foregaende analysrappport
S . Laboratoriet ar ackrediteraF av ackrediteringstjénsten FINA§
e I La b (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025
NAanna rannar + v Andact Qtavanc i cin halhat Dacultatan aidllar andact anabicArada nravAr
(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS
Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service
PB 41 T106 (EN ISO/IEC 17025)
68601 JAKOBSTAD
Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -
Provnummer: 2023-11339-002 Ankomstdatum: 11.07.2023 Tid:  14:10
Provdatum: 11.07.2023 07:00 Analysstart datum: 11.07.2023
Markning: Lovblomsfladan 2a BFD:
Provtagare: Sundelin Anna
Provningsorsak: Vattnes kvalitet
Undersokning Resultat Enhet Metod Méatosak. (%)
Escherichia coli 4 CFU/100 m * 1SO 9308-2:2014
Enterokocker 41°C 18-24 h 14 CFU/100 m * Quanti-TrayEnterol-E
Fast amne 2 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,09 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 820 pgl/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 290 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten <20 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 14 mg/l * SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,2 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3500 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES
Fargtal, Pt 100 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,9 mmol/l SFS 3005, 1981 7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 24 mgll * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC 14 mg/l # SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi

Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi

Utlatande

pH on mitattu lampétilassa  23,8°C.

Mittauslampétila  22,8°C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.

Korvaava tutkimustodistus

Muutettu fosforitulokset mg/I.

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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For kdnnedom

Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi
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Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105
PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-11339-003 Ankomstdatum: 11.07.2023 Tid:  14:10
Provdatum: 11.07.2023 07:00 Analysstart datum: 11.07.2023
Méarkning: Markusholmsfladan 3¢ BFD:

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Escherichia coli 15 CFU/100 m * 1SO 9308-2:2014

Enterokocker 41°C 18-24 h 11 CFU/100 m * Quanti-TrayEnterol-E

Fast amne 2 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,14 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 1100 pg/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 370 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten <20 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 17 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,3 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3200 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 150 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,4 mmol/l SFS 3005, 1981 7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 20 mgl/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC 17 mg/l # SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi

Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi

Utlatande

pH on mitattu lampétilassa  22,9°C.

Mittauslampétila  22,8°C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.

Korvaava tutkimustodistus

Muutettu fosforitulokset mg/I.

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi
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Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105
PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-11339-004 Ankomstdatum: 11.07.2023 Tid:  14:10
Provdatum: 11.07.2023 07:00 Analysstart datum: 11.07.2023
Markning: Harpholmssundet 4a BFD:

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersodkning Resultat Enhet Metod Matosak. (%)
Escherichia coli 25 CFU/100 m * 1SO 9308-2:2014

Enterokocker 41°C 18-24 h 9 CFU/100 m * Quanti-TrayEnterol-E

Fast amne 5 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Fosfor, totalt 0,09 mgl/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Kvéve, N totalt 4900 pg/l # SFS-EN ISO11905-1 +15
Konduktivitet (25°C), hushalls- och nat. vatten 520 pS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 56 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES +20
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 19 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,2 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 4200 pg/l * 1S0O11885:2007ICP-OES

Fargtal, Pt 200 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,6 mmol/l SFS 3005, 1981 7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 33 mgl/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC 21 mgl/l # SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingdr i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi

Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi

Utlatande

pH on mitattu lampétilassa  23,5°C.

Mittauslampétila  23,0°C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.

Korvaava tutkimustodistus

Muutettu fosforitulokset mg/I.

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Elina Alho, kemist
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Sundelin Anna anna.sundelin@jakobstad.fi
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TESTAUSSELOSTE 2023-21457 1(2)
Vesi 26.07.2023
Tilaaja ‘\L‘\g,’
2442126-4 ilac-vaA
SeiLab Oy /P,,::::\“
FINAS
Vaasantie 1 ‘058 a soane o
60100 SEINAJOKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 13.07.2023 Kellonaika 08.05
Tutkimus alkoi 13.07.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 11339
Analyysi [ Kokonaistyppi, N Orgaanisen hiilen
kokonaismaara, TOC
Yksikkd | pg/l mg/|
Menetelma [ SFS-EN ISO 11905-1:1998 |SFS-EN 1484:1997
MU % |15 25
Nayte * *
21457-1, Vesistovesi, 11339-1, Permofladan la 1400 8,2
21457-2, Vesistovesi, 11339-2, Lévholmsfladan 2a 820 14
21457-3, Vesistovesi, 11339-3, Markusholmsfladan 3c 1 100 17
21457-4, Vesistovesi, 11339-4, Harpholmssundet 4a 4 900 21

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella
pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu
menetelma

Yhteyshenkil® Kahelin Hanna, 010 3913 434, kemisti

Tiedoksi Seilab alihankinta, alihankinta.seilab@seinajoki.fi;
Seilab Haapavesi, seilab.haapavesi@seinajoki.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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L]
S L b Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service
PB 41 T106 (EN ISO/IEC 17025)

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-11983-001 Ankomstdatum: 22.08.2023 Tid: 13:55
Provdatum: 22.08.2023 Tid:  07:00 Analysstart datum: 22.08.2023

Markning: Permofladan 1a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 690 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 10 mg/l * SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,8 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 710 poll * 1S011885:2007ICP-OES +12
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 170 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 25 po/l * 1S011885:2007ICP-OES +20
Alkalinitet 0,88 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 17 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 7,5 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15
Fosfor, totalt 0,06 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Fargtal, Pt 75 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Fast amne 3,0 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 22,3 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 22,6 C.

Geo Mo

Elina Alho, kemist

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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® | SERVICE

L]
] S L b Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-11983-001

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS

(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105

PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-11983-002 Ankomstdatum: 22.08.2023 Tid: 13:55
Provdatum: 22.08.2023 Tid:  07:00 Analysstart datum: 22.08.2023

Markning: Lévblomsfladan 2a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 960 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 22 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,8 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 8100 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 220 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 230 po/l * 1S011885:2007ICP-OES +20
Alkalinitet 1,3 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 9,7 mg/| * Sis. menet. IC +22
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 18 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15
Fosfor, totalt 0,17 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Fargtal, Pt 350 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Fast amne 9,0 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten

pH, hushall-, naturlig och pool vatten

pH métat i temperatur 23,1 C.

Geo Mo

Elina Alho, kemist

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701

Matat i temperaturen 22,2 C. Temperaturkompensatio n
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] S L b Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-11983-002

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS

(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105

PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-11983-003 Ankomstdatum: 22.08.2023 Tid: 13:55
Provdatum: 22.08.2023 Tid:  07:00 Analysstart datum: 22.08.2023

Markning: Markusholmsfladan 3c

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 4200 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 28 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,1 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 6600 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 260 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 100 po/l * 1S011885:2007ICP-OES +20
Alkalinitet 14 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 8,9 mg/| * Sis. menet. IC +22
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 22 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15
Fosfor, totalt 0,30 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Fargtal, Pt 300 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Fast amne 7,0 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten

pH, hushall-, naturlig och pool vatten

pH métat i temperatur 23,1 C.

Geo Mo

Elina Alho, kemist

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701

Matat i temperaturen 22,0 C. Temperaturkompensatio n
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-11983-003

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS

(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105

PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-11983-004 Ankomstdatum: 22.08.2023 Tid: 13:55
Provdatum: 22.08.2023 Tid:  07:00 Analysstart datum: 22.08.2023

Markning: Harpholmssundet 4a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 1300 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 38 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,9 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 11000 pa/l * 1S011885:2007ICP-OES

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 360 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 200 po/l * 1S011885:2007ICP-OES +20
Alkalinitet 1,6 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Sulfat, hushallsvatten och naturligt vatten 23 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 31 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15
Fosfor, totalt 0,56 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Fargtal, Pt 500 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Fast amne 10 mg/| * SFS-EN 872:1996 +17

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten

pH, hushall-, naturlig och pool vatten

pH métat i temperatur 22,7 <C.

Geo Mo

Elina Alho, kemist

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701

Matat i temperaturen 22,0 C. Temperaturkompensatio n
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] S L b Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-11983-004

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-25770 1(2)
Vesi 28.08.2023
Tilaaja ‘\L‘\g,’
2442126-4 ilac-vaA
SeiLab Oy /P,,::::\“
FINAS

Vaasantie 1 ‘058 a soane o
60100 SEINAJOKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi

Nayte otettu 22.08.2023 Kellonaika 07.00

Vastaanotettu 24.08.2023 Kellonaika 08.50

Tutkimus alkoi 24.08.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Analyysi | Kokonaistyppi, N
Yksikko | g/l
Menetelma | SFS-EN 1SO 11905-1:1998
MU % | 15

Nayte *

25770-1, Vesistovesi, 11983-1 690

25770-2, Vesistovesi, 11983-2 960

25770-3, Vesistovesi, 11983-3 4 200

25770-4, Vesistovesi, 11983-4 1300

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil® Kahelin Hanna, 010 3913 434, kemisti

Tiedoksi alihankinta.seilab@seinajoki.fi;
seilab.haapavesi@seinajoki.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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FINLANDSK
® | SERVICE

Seilab

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105
PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-12464-001 Ankomstdatum: 19.09.2023  Tid:  14:30
Provdatum: 19.09.2023 Tid:  07:00 Analysstart datum: 19.09.2023

Markning: Permofladan 1a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 410 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 7,2 mg/l * SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,7 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 1900 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 120 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 69 po/l * 1S011885:2007ICP-OES +20
Fosfor, totalt 0,09 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Fargtal, Pt 100 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,62 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Fast amne 2,0 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 13 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 6,0 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi

Sahkonjohtavuus (25<), talous- ja luonnonvesi

Geo Mo

pH métat i temperatur 21,8 C.

Matat i temperaturen 22,3 C. Temperaturkompensatio n

Elina Alho, kemist

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI

Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-12464-001

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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FINLANDSK
SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105
PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten
Provnummer: 2023-12464-002

Bestélningsnummer: -
Ankomstdatum: 19.09.2023 Tid:  14:30

Provdatum: 19.09.2023 Tid:  07:00 Analysstart datum: 19.09.2023

Markning: Lévblomsfladan 2a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 890 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 17 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,8 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 5300 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 230 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 63 po/l * 1S011885:2007ICP-OES +20
Fosfor, totalt 0,14 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Fargtal, Pt 300 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 11 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Fast amne 3,0 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 24 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 14 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi

pH métat i temperatur 22,3 C.

Sahkonjohtavuus (25<), talous- ja luonnonvesi

Geo Mo

Elina Alho, kemist

Matat i temperaturen 22,4 C. Temperaturkompensatio n

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-12464-002

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service
PB 41 T106 (EN ISO/IEC 17025)

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-12464-003 Ankomstdatum: 19.09.2023 Tid:  14:30
Provdatum: 19.09.2023 Tid:  07:00 Analysstart datum: 19.09.2023

Markning: Markusholmsfladan 3c

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 1300 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 28 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,0 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 7900 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 260 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 62 po/l * 1S011885:2007ICP-OES +20
Fosfor, totalt 0,28 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Fargtal, Pt 350 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,3 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Fast amne 6,0 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 8,3 mg/l * Sis. menet. IC +22
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 24 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH métat i temperatur 22,5 C.
Sahkonjohtavuus (25<), talous- ja luonnonvesi Matat i temperaturen 22,4 C. Temperaturkompensatio n

Geo Mo

Elina Alho, kemist

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-12464-003

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service
PB 41 T106 (EN ISO/IEC 17025)

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-12464-004 Ankomstdatum: 19.09.2023  Tid:  14:30
Provdatum: 19.09.2023 Tid:  07:00 Analysstart datum: 19.09.2023

Markning: Harpholmssundet 4a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 2500 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 31 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,7 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 8500 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 270 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 300 po/l * 1S011885:2007ICP-OES +20
Fosfor, totalt 0,17 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Fargtal, Pt 400 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 1,0 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Fast amne 10 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 30 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 28 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH métat i temperatur 22,4 C.
Sahkonjohtavuus (25<), talous- ja luonnonvesi Matat i temperaturen 22,4 C. Temperaturkompensatio n

Geo Mo

Elina Alho, kemist

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-12464-004

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-29446 1(2)
Vesi 21.09.2023
Tilaaja ‘\L‘\g,’
2442126-4 ilac-vaA
SeiLab Oy /P,,::::\“
FINAS

Vaasantie 1 ‘058 a soane o
60100 SEINAJOKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi

Nayte otettu 19.09.2023 Kellonaika 07.00

Vastaanotettu 20.09.2023 Kellonaika 08.50

Tutkimus alkoi 20.09.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Analyysi | Kokonaistyppi, N
Yksikko | g/l
Menetelma | SFS-EN 1SO 11905-1:1998
MU % | 15

Nayte *

29446-1, Vesistovesi, 12464-1 410

29446-2, Vesistovesi, 12464-2 890

29446-3, Vesistovesi, 12464-3 1300

29446-4, Vesistovesi, 12464-4 2 500

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil® Kahelin Hanna, 010 3913 434, kemisti

Tiedoksi alihankinta.seilab@seinajoki.fi;
seilab.haapavesi@seinajoki.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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FINLANDSK
® | SERVICE

Seilab

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

Jakobsstads Miljovardsbyran
Anna Sundelin/4510/45105
PB 41

68601 JAKOBSTAD

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-12880-001 Ankomstdatum: 10.10.2023 Tid:  14:20
Provdatum: 10.10.2023 Tid: 07:15 Analysstart datum: 10.10.2023

Markning: Permofladan 1a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 850 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 12 mg/l * SFS 3036:1981 +17
pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,7 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3000 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 170 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 320 po/l * 1S011885:2007ICP-OES +20
Fosfor, totalt 0,21 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Fargtal, Pt 100 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,76 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Fast amne 30 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 23 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 11 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium

*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten

pH, hushall-, naturlig och pool vatten

Matat i temperaturen 21,2 C. Temperaturkompensatio n

pH métat i temperatur 21,2 C.

Anne Kinnunen, mikrobiologi

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI

Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-12880-001

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service
PB 41 T106 (EN ISO/IEC 17025)

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-12880-002 Ankomstdatum: 10.10.2023 Tid:  14:20
Provdatum: 10.10.2023 Tid: 07:15 Analysstart datum: 10.10.2023

Markning: Lévblomsfladan 2a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 850 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 16 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,9 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 3400 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 200 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 190 po/l * 1S011885:2007ICP-OES +20
Fosfor, totalt 0,10 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Fargtal, Pt 150 mg Pt/l * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,85 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Fast amne 3,0 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 27 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 15 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 21,1 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 21,3 <C.

Anne Kinnunen, mikrobiologi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-12880-002

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service
PB 41 T106 (EN ISO/IEC 17025)

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-12880-003 Ankomstdatum: 10.10.2023 Tid:  14:20
Provdatum: 10.10.2023 Tid: 07:15 Analysstart datum: 10.10.2023

Markning: Markusholmsfladan 3a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 1300 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 27 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 7,0 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 7500 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 240 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 95 po/l * 1S011885:2007ICP-OES +20
Fosfor, totalt 0,26 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Fargtal, Pt 300 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 12 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Fast amne 6,5 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 12 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 24 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 21,0 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 21,2 C.

Anne Kinnunen, mikrobiologi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-12880-003

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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SERVICE

Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
(FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)
Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten géaller endast analyserade prover.

Bestallare:

(4]
Jakobsstads Miljovardsbyran FIN AS

Anna Sundelin/4510/45105 Finnish Accreditation Service
PB 41 T106 (EN ISO/IEC 17025)

68601 JAKOBSTAD

Prov: Naturvatten Bestalningsnummer: -

Provnummer: 2023-12880-004 Ankomstdatum: 10.10.2023 Tid:  14:20
Provdatum: 10.10.2023 Tid: 07:15 Analysstart datum: 10.10.2023

Markning: Harpholmssundet 4a

Provtagare: Sundelin Anna

Provningsorsak: Vattnes kvalitet

Undersokning Resultat Max. Enhet Metod Matosak. (%)
Kvéve, N totalt 2000 ug/l 7 SFS-EN 1SO11905-1 +15
Oxiderbarhet CODMn, hushalls-, naturlig och pool 34 mg/l * SFS 3036:1981

pH, hushall-, naturlig och pool vatten 6,6 * SFS 3021:1979 +2
Jarn, Fe, hushallsvatten och naturligt vatten 6100 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten 200 uS/cm * SFS-EN 27888:1994 +6
Aluminium, Al, hushallsvatten och naturlig vatten 750 po/l * 1S011885:2007ICP-OES

Fosfor, totalt 0,15 mg/l * SFS-EN ISO 6878:2004 +18
Fargtal, Pt 300 mg Pt/ * SFS-EN ISO 7887:2012 +18
Alkalinitet 0,64 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Fast amne 9,0 mg/l * SFS-EN 872:1996 +17
Sulfat, hushéllsvatten och naturligt vatten 33 mg/l * Sis. menet. IC +8
Total mangd organiskt kol, TOC, hushalls-, nat.vat 30 mg/l * SFS-EN 1484:1997 +15

Matosakerheten for mikrobiologiska analyser inom kompetensomradet fas vid forfragan.

#) Analyserad av externt laboratorium
*) Markerade metoder ingér i ackrediteringen. Ackrediteringen galler inte for utldtanden.

Analyskommentar
Konduktivitet (25C), hushalls- och nat. vatten Matat i temperaturen 20,9 C. Temperaturkompensatio n
pH, hushall-, naturlig och pool vatten pH métat i temperatur 21,4 C.

Anne Kinnunen, mikrobiologi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701



www.seilab.fi

Seindjoen elintarvike- ja ympdristdlaboratorio
FINLANDSK ANALYSRAPPORT 31.10.202% Sida:2(2)

® | SERVICE

L]
] S L b Laboratoriet &r ackrediterat av ackrediteringstjansten FINAS
e I a (FINAS-ackreditering T 106, EN ISO/IEC 17025)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Resultaten galler endast analyserade prover.

Provnummer: 2023-12880-004

For kannedom

Sundelin Anna  anna.sundelin@jakobstad.fi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-32252 1(2)
Vesi 16.10.2023
Tilaaja ‘\S:'J\_;,j/_
2442126-4 i@“‘f’_\m@
SeiLab Oy T
FINAS
Vaasantie 1 oo
60100 SEINAJOKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 10.10.2023 Kellonaika 07.15
Vastaanotettu 11.10.2023 Kellonaika 09.00
Tutkimus alkoi 11.10.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Naytteenottaja Tilaajan toimesta

32252-1: Permofladan 1a
32252-2: Lovholmsfladan 2a
32252-3: Markusholmsfladan 3a

32252-4: Harpholmssundet 4a

Analyysi [ Kokonaistyppi, N
Yksikko | pg/l
Menetelma | SFS-EN ISO 11905-1:1998
MU %] 15

Nayte *
32252-1, Vesistdvesi, 12880-1 Luonnonvesi, Pietarsaaren kaupunki 850
32252-2, Vesistdvesi, 12880-2 Luonnonvesi, Pietarsaaren kaupunki 850
32252-3, Vesistdvesi, 12880-3 Luonnonvesi, Pietarsaaren kaupunki 1300
32252-4, Vesistdvesi, 12880-4 Luonnonvesi, Pietarsaaren kaupunki 2 000

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella
pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu
menetelma

Yhteyshenkil6 Kahelin Hanna, 010 3913 434, kemisti

Tiedoksi Seilab alihankinta, alihankinta.seilab@seinajoki.fi;
Seilab Haapavesi, seilab.haapavesi@seinajoki.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



LIITE 3 Vedenlaatuluokituksen raja-arvot ja lahteet

BILAGA 3

Vedenlaatumuuttuja Pitoisuus Luokitus Lahde
Kokonaisfosfori tarkoittaa veden sisaltaman fosforin eri muotojen kokonaismaaraa. Tarkea < 15 pg/I karu 1)
veden rehevyyden arvioinnissa kaytetty ravinnepitoisuus. Kesaikana otetut naytteet kuvaavat 15 - 25 pg/l lievasti reheva
parhaiten veden rehevyystasoa. Fosforia paasee veteen luonnonhuuhtoutumana fosforipitoisista 25 - 100 pg/I reheva
kivista rapautumalla ja ihmistoiminnasta lahinnd maa- ja metséataloudesta, asutuksen, > 100 pg/I erittéin reheva
turvetuotannon, kalankasvatuksen ja teollisuuden jatevesista.

< 400 pg/I karu 1)
Kokonaistyppi on fosfosrin ohella rehevoitymisen kannalta tarkea ravinne. Kesaikana otetut 400 - 600 pg/I lievasti reheva
naytteet kuvaavat parhaiten veden rehevyystasoa. Tyypillisia typpikuormituksen lahteitd; maa- 600 - 1500 pg/| reheva
ja metséatalous, asutuksen jatevedet, turvetuotanto ja teollisuuden jatevedet. > 1500 pg/| erittain reheva
Ravinnekuormituksen vaikutus on suurin kesan ja syksyn pienten virtaamien aikana, jolloin
pitoisuuksien laimentuminen jokiuomassa on vahaisté ja perustuotanto on voimakkaimmillaan.

< 3 g/l karu 1)
Klorofylli-a kuvaa lehtivihreéllisten planktonlevien runsautta vedessa ja kuvaa jarven 3 -7 pg/l lievasti reheva
rehevyystasoa. Naytteet otetaan kesalla ja soveltuvat paremmin jarviin kuin jokivesiin. 7-40 pg/| reheva

> 40 pg/l erittain reheva
Rautaa esiintyy vedessa liuenneena, saostumana tai sitoutuneena humukseen. Raudan olomuoto < 200 pg/| talousvesi 2)

riippuu veden pH:sta ja happipitoisuudesta. Happipitoisessa vedessa rauta sitoo fosforia ja
vaikuttaa myos vesistdn rehevyyteen. Rautapitoisuudet vaihtelevat vesistokohtaisesti valuma-
alueen ominaisuuksista riippuen. Suovaltaisilla alueilla rautapitoisuudet ovat yleensa suuria.
Veden rautapitoisuudet ovat suurimmillaan juuri ennen kevattulvan huippua.

Kiintoaineen maara kuvaa vedessa olevaa hiukkasmaista ainesta. Kiintoainepitoisuutta lisaavat
mm. jatevesikuormitus, runsas biomassa naytteessa (levat) tai eroosion kuljettama aines
(savisamennus). Jokivesissa kiintoainepitoisuus vaihtelee voimakkaasti. Kiintoainepitoisuudet
ovat pienimmillaan talvella ja suurimmillaan ennen ensimmaista tulvahuippua. Kesalla jokien
kiintoainekulkeuma on yleensa vahaista. Kovien syyssateiden jalkeen kiintoainekulkeuma on
miltei yhtéa suuri kuin kevaan sulamisvesien aikaan.

Sameus kuvaa vedessa esiintyvaa sameutta. Jokivedet ovat yleensa jarvivesia sameampia,
voimakkaamman eroosion takia. Jokivesissa sameuden vaihtelu on kiintoainepitoisuuden tapaan
voimakasta vuodenajasta ja sadannasta riippuen

Veden variin vaikuttavat valuma-alueen soilta ja maaperasta huuhtoutuneet humusaineet, rauta,
vedessa olevat levat seka kiinteét ja liuenneet aineet. Padasiallinen veden varia saateleva tekija
on humuspitoisuus. Suomessa humuksen antama ruskea vari on luonteenomainen piirre
suurimmalle osalle vesistdista. Variarvoissa on voimakasta vuodenaikojen ja vuosien valista
vaihtelua, joka johtuu paaasiassa valumaolojen muutoksista. Runsaat sateet yleensa nostavat ja
kuivat jaksot laskevat vériarvoja.

Kemiallinen hapenkulutus (CODy,) kuvaa veden siséltamien kemiallisesti hapettuvien
orgaanisten aineiden maaraa, eli vedessa olevaa eloperaisté ainetta, joka voi olla humusta,
jatevetta, karjatalouden paastoja tai luonnonhuuhtoumaa. Kuten variarvot myos CODy,-arvot
vaihtelevat valumaolojen mukaan.

Veden normaali happamuus eli pH on lahella neutraalia (pH 7). Vesien elidstd on sopeutunut
elamé&an pH-alueella 6,0 - 8,0. Suomen vesistdissa pH on yleensa lievasti hapanta 6,5 - 6,8
luontaisesta humuskuormituksesta johtuen. Normaalisti pH on talvella hieman alhaisempi kuin
kesalla. Kesaaikana levatuotanto kohottaa lievasti paallysveden pH-tasoa. Hyvin voimakas
levakukinta (esim. sinilevat) saattaa kohottaa pH:n arvoihin 8-10. Hapan laskeuma osaltaan
alentaa vesiemme pH-tasoa. Veden pH on pienimmillaan kevattulvan aikana. pH:n kevéttulvan
aikainen lasku on voimakkaimmillaan latvavesissa, joissa tulvan aikana saattaa hetkellisesti
virrata lahes pelkéastdan lumensulamisvetta (pH noin 4,5) kun joen suulla pH harvoin laskee
alemmas kuin 5,5 lukuun ottamatta alunamaa-alueita. Happamoituminen alkaa tuntua eliostossa
pH:n laskiessa tason 6,0 alapuolelle. pH-tason 5,5 alapuolella hairiintyy sarjen ja lohikalojen

Alkaliteetti mittaa veden kykyé vastustaa pH:n muutosta siihen happoa lisattaessa
(puskurikyky). Vesiston happamoituminen nakyy ensin alkaliteetin laskuna ja vasta sen jalkeen
pH-arvoissa. Puskurikyky riippuu pitkalle vesiston valuma-alueen laadusta. Karut, kallioiset tai
ohuen moreenikerroksen omaavat valuma-alueet ovat tyypillisia happamoituville vesistdille.
Valuma-alueen peltovaltaisuus vahentaa happamoitumista. Kevaan sulamisvedet laskevat
yleensa alkaliteettia. Vesiston puskurikykya kuvaa parhaiten syyskierron aikana otetut naytteet
jolloin vesi on tasalaatuista.

Sahkonjohtavuus ilmaisee veteen liuenneiden suolojen maaraa. Suuri arvo kertoo korkeasta
suolapitoisuudesta. Sisavesissa sahkonjohtavuutta lissavat lahinna natrium, kalium, kalsium,
magnesium seka kloridit ja sulfaatit. Sdhkénjohtavuusarvojen vuodenaikaisvaihtelu on vahaista.
Suolojen maaraa lisaavat mm. jatevedet ja peltolannoitus.

Hapen kyllastysprosentilla eli kyllastysasteella tarkoitetaan todettua hapen maaraa
prosentteina siitd maarasta, jonka vesi voi enintaan siséltaa ko. lampdétilassa. Kylméa vesi voi
sisaltdd enemman happea kuin lammin.

500 - 1000 pg/I
1000 - 2000 pg/!I

< 1 mg/l
1-3 mg/l
< 25 mg/I

<1FTU
1-5FTU
>5FTU

< 15 mgPt/I

20 - 40 mgPt/I
40 - 100 mgP/I
> 100 mgPt/I

> 30 mgPt/I
30-90 mgPt/I
> 90 mgPt/I

< 4 mg/I
4 - 10 mg/I
10 - 20 mg/1

< 4 mg/I

4 - 10 mg/I
10 - 20 mg/1
> 20 mg/I
>7

7

<7
6,5-6,8
6,0 - 8,0
<5,5

> 0,2 mmol/I
0,1 - 0,2 mmol/I

0,05 - 0,1 mmol/I
0,01 - 0,05 mmol/I

< 0,01 mmol/I

<5mS/m
5-10 mS/m
50 - 100 mS/m

85-110 %
80-110 %

70-80 ja 110-120 %
40-70 ja 120-150 %

0 ja> 150 %

sisavedet
suovaltaiset valuma-alueet

kirkas 2)
avovesiaika
ei haittaa kalastolle

kirkas 2)
lievasti samea
silminndhden samea

Variton 3)
lievasti humuspitoinen
humuspitoinen

erittain humuspitoinen

vahahumuksinen 4)
keskihumuksinen
runsashumuksinen

kirkas 2)
varitdn
humusvedet

niukkahumuksinen
vahahumuksinen
keskihumuksinen
runsashumuksinen

emaksinen
neutraali
hapan

lievasti hapan, tyypillinen arvo
Suomen vesistdissa

vesielidstd sopeutunut elamaan
talla tasolla

sérjen ja lohikalojen lisdantymi-
nen hairiintyy

hyva 5)
tyydyttava

valttava

huono

loppunut

alhainen johtokyky 2)
sisavedet
jatevedet

Erinomainen 6)
Hyva

Tyydyttava

Valttava

Huono

1) Forsberg, C. ja Ryding, S.-O. 1980.

2) Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry:n www-sivut
3) Ymparistohallinnon www-sivut

4) Vesipuitedirektiivi

5) Oravainen, R. 1999. Opasvihkonen vesistodtulosten tulkitsemiseksi havaintoesimerkein varustettuna..
6) Vesi ja ympéristohallitus 1998. Vesistdjen laadullisen kayttokelpoisuuden luokittaminen. 48 s. Vesi- ja ympéristéhallinnon julkaisuja 20.
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Snellmanin Lihanjalostus Oy, Laboratorio
Kuusisaarentie 1 B
68600 Pietarsaari
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Projektin nimi Snellmannin hulevesi

Naytteet otettu 26.4.2022
Naytteen ottaja JarnoHolappa
Naytteet saapuneet 26.4.2022

Néaytenumero Naytteen nimi / Kuvaus

22JV03870 Snellmannin hulevesi

Maaritys Menetelman Yksikko 22JV03870
tunnus

Lampdtila °C 6,3

Fosfori, kokonainen LAOOG* pg/l 1400

SS Kiintoaine 1,2um LA029* mg/| 68

(GF/C)

pH LA147* 6,7

Sahkoénjohtavuus LA146* mS/m 218

Typpi, kokonais LA157* pg/l 9500

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H* pg/l 559

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H pa/l 70

C10-C21 fraktio

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H pa/l 490

C21-C40 fraktio

Kemiallinen LAQ78* mg/l 94

hapenkulutus, COD(Cr)

LAUSUNTO Tulokset hulevesindytteen analysoinnista.

KVVY Tutkimus Oy

Musa Ltz

Alisa Latti
Tutkimusinsindori

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

o
FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

BILAGA 4

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla
Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvy.fi


FreeText
BILAGA 4


JAKELU andreas.svarvar@jakobstad.fi
glenn.lahtinen@jakobstad.fi
jacob.snellman@snellman.fi
leif.nyberg@jakobstad.fi
marko.pisila@)jakobstad.fi
markus.snellman@snellman.fi
mikael.snellman@snellman.fi
peter.lentinen@jakobstad.fi

MENETELMAVIITTEET

LAOO6 SFS-EN ISO 6878:2004, Aquakem

LA029 KVVY LA29

LAO78 ISO 15705:2002

LA146 SFS-EN 27888:1994

LA147 SFS 3021:1979

LA157 SFS-EN 12260:2003

LA408H SFS-EN ISO 9377-2:2001

MITTAUSEPAVARMUUDET

TESTAUSSELOSTE

16SNELLM/5
4.5.2022

2(2)

Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab

Fosfori, kokonainen* 22JV03870 15 % 28.4.2022 A

SS Kiintoaine 1,2um (GF/C)* 22JV03870 15 % 28.4.2022 A

pH* 22JV03870 0,2 27.4.2022 A

Sahkoénjohtavuus* 22JV03870 5% 27.4.2022 A

Typpi, kokonais* 22JV03870 10 % 2.5.2022 A

Oljyn hiilivetyindeksi* 22JV03870 25% 28.4.2022 A

Oljyn hiilivetyindeksi C10-C21 fraktio  22JV03870 25% 28.4.2022 A

Oljyn hiilivetyindeksi C21-C40 fraktio  22JV03870 25% 28.4.2022 A

Kemiallinen hapenkulutus, COD(Cr)*  22JV03870 16 % 27.4.2022 B

A KVVY Tutkimus Oy / Tampere (FINAS T064)

B KVVY Tutkimus Oy / Vaasa (FINAS T064)

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.

Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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Tutkimus Oy 9.11.2022
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Snellmanin Lihanjalostus Oy, Laboratorio
Kuusisaarentie 1 B Sy,
68600 Pietarsaari =
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Projektin nimi Snellmannin hulevesi
Naytteet otettu 1.11.2022 12:10
Naytteen ottaja KVVY/ Jarno Holappa
Naytteet saapuneet 2.11.2022

Néaytenumero Naytteen nimi / Kuvaus

22JV10837 Snellmannin hulevesi

Maaritys Menetelman Yksikko 22JV10837
tunnus

Lampdtila °C 9,7

Fosfori, kokonainen LAOOG* mg/l 1,1

TSS Kiintoaine 1,2um  LA029* mg/| 58

(GF/C)

pH LA147* 6,5

Sahkoénjohtavuus LA146* mS/m 119

Typpi, kokonais LA157* mg/l 12

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H* pg/l 640

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H pa/l 112

C10-C21 fraktio

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H pa/l 528

C21-C40 fraktio

Kemiallinen LAQ78* mg/l 79

hapenkulutus, COD(Cr)

LAUSUNTO Tulokset hulevesindytteen analysoinnista.

KVVY Tutkimus Oy

Musa Ltz

Alisa Latti
Tutkimusinsindori

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

o
FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla
Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvy.fi



JAKELU andreas.svarvar@jakobstad.fi
glenn.lahtinen@jakobstad.fi
jacob.snellman@snellman.fi

leif.nyberg@jakobstad.fi

marko.pisila@jakobstad.fi
markus.snellman@snellman.fi
mikael.snellman@snellman.fi
peter.lentinen@jakobstad.fi
pohjanmaa@yvesiensuojelu.fi
tulokset.etela-pohjanmaa@ely-keskus.fi

TESTAUSSELOSTE
16SNELLM/12

9.11.2022
2(2)

MENETELMAVIITTEET

LA006 SFS-EN ISO 6878:2004, Aquakem

LA029 SFS-EN 872:2005

LA078 ISO 15705:2002

LA146 SFS-EN 27888:1994

LA147 SFS 3021:1979

LA157 SFS-EN ISO 20236:2021

LA408H SFS-EN ISO 9377-2:2001

MITTAUSEPAVARMUUDET

Midritys Niyte Mittausepivarmuus Mittauspéiva Lab
Fosfori, kokonainen* 22JV10837 15 % 1.11.2022 A
TSS Kiintoaine 1,2um (GF/C)* 22JV10837 15 % 2.11.2022 A
pH* 22JV10837 0,2 2.11.2022 A
Sahkonjohtavuus*® 22JV10837 5% 2.11.2022 A
Typpi, kokonais* 22JV10837 10 % 7.11.2022 A
Oljyn hiilivetyindeksi* 22JV10837 25 % 2.11.2022 A
Oljyn hiilivetyindeksi C10-C21 fraktio ~ 22JV10837 25 % 2.11.2022 A
Oljyn hiilivetyindeksi C21-C40 fraktio  22JV10837 25 % 2.11.2022 A
Kemiallinen hapenkulutus, COD(Cr)*  22JV10837 16 % 2.11.2022 B

A KVVY Tutkimus Oy / Tampere
B KVVY Tutkimus Oy / Vaasa

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd.

Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi

Rauma

Puh. 03 246 1276
raumalab@kvvy.fi

Hameenlinna
Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi

Sastamala
Puh. 03 246 1275
sastalab@kvvy.fi

Vaasa
Puh. 06 312 0020
botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla
Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvy.fi
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Snellmanin Lihanjalostus Oy, Laboratorio
Kuusisaarentie 1 B
68600 Pietarsaari
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Snellmannin hulevesi
9.8.2023 12:00

Mika Hopiavuori/lKVVY
10.8.2023

Projektin nimi
Naytteet otettu
Naytteen ottaja
Naytteet saapuneet

Naytenumero Naytteen nimi / Kuvaus

23JV08059 Snellmannin hulevesi

Maaritys Menetelman Yksikko 23JV08059
tunnus

Lampdtila °C 22,2

Fosfori, kokonais LA128* pg/l 160

Typpi, kokonais LA127* pg/l 1100

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H* pa/l 580000

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H Mg/l 276000

C10-C21 fraktio

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H pg/l 304000

C21-C40 fraktio

Kemiallinen LAO78* mg/| 24

hapenkulutus, COD(Cr)

TSS Kiintoaine 1,2um  LA306* mg/| 148

(GF/C)

pH LA322* 6,1

Sahkoénjohtavuus LA323* mS/m 12,1

LAUSUNTO Tulokset hulevesinaytteen analysoinnista.

KVVY Tutkimus Oy

Musa Ltz

Alisa Latti
Tutkimusinsindori

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

TESTAUSSELOSTE

o
FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla
Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvyfi



TESTAUSSELOSTE

kV\{y VR 16SNELLM/22

Tutkimus Oy 15.8.2023
2(2)

JAKELU andreas.svarvar@jakobstad.fi
glenn.lahtinen@jakobstad.fi
jacob.snellman@snellman.fi
leif.nyberg@jakobstad.fi
marko.pisila@jakobstad.fi
markus.snellman@snellman.fi
mikael.snellman@snellman.fi
peter.lentinen@jakobstad.fi
pohjanmaa@yvesiensuojelu.fi
tulokset.etela-pohjanmaa@ely-keskus.fi

MENETELMAVIITTEET

LA078 ISO 15705:2002

LA127 ISO 29441:2018

LA128 ISO 15681-2:2018

LA306 SFS-EN 872:2005

LA322 SFS 3021:1979

LA323 SFS-EN 27888:1994
LA408H SFS-EN ISO 9377-2:2001

MITTAUSEPAVARMUUDET

Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab

Fosfori, kokonais* 23JV08059 15 % 10.8.2023 A

Typpi, kokonais* 23JV08059 15 % 10.8.2023 A

Oljyn hiilivetyindeksi* 23JV08059 25% 15.8.2023 A

Oljyn hiilivetyindeksi C10-C21 fraktio  23JV08059 25 % 15.8.2023 A

Oljyn hiilivetyindeksi C21-C40 fraktio  23JV08059 25% 15.8.2023 A

Kemiallinen hapenkulutus, COD(Cr)*  23JV08059 16 % 10.8.2023 B

TSS Kiintoaine 1,2um (GF/C)* 23JV08059 9% 10.8.2023 B

pH* 23JvV08059 0,2 10.8.2023 B

Séahkoénjohtavuus* 23Jv08059 10 % 10.8.2023 B

A KVVY Tutkimus Oy / Tampere

B KVVY Tutkimus Oy / Vaasa

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto

Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi
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Tutkimus Oy 20.10.2023

1(2)
Snellmanin Lihanjalostus Oy, Laboratorio
Kuusisaarentie 1 B N2
68600 Pietarsaari >
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

oy

TN
K7t

Projektin nimi Snellmannin hulevesi

Naytteet otettu 10.10.2023 11:40

Naytteen ottaja Mikko Viertokanga / KVVY Tutkimus Oy
Naytteet saapuneet 11.10.2023

Naytenumero Naytteen nimi / Kuvaus

23J4V10700 Snellmannin hulevesi

Maaritys Menetelman Yksikko 23Jv10700
tunnus

Lampdtila °C 13,5

Fosfori, kokonainen LAO06* pg/l 210

TSS Kiintoaine 1,2um | LA029* mg/l 30

(GF/C)

pH LA147* 6,7

Sahkoénjohtavuus LA146* mS/m 52,8

Typpi, kokonais LA157* pg/l 3400

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H* pa/l 1900

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H pg/l 258

C10-C21 fraktio

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H pg/l 1640

C21-C40 fraktio

Kemiallinen LAO78* mg/| 24

hapenkulutus, COD(Cr)

LAUSUNTO Tulokset hulevesinaytteen analysoinnista.

KVVY Tutkimus Oy

harc Lo

Laura Virtanen
Tutkimusinsindori

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettédesséa.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi



TESTAUSSELOSTE

kV\{y VR 16SNELLM/25

Tutkimus Oy 20.10.2023
2(2)

JAKELU andreas.svarvar@jakobstad.fi
glenn.lahtinen@jakobstad.fi
jacob.snellman@snellman.fi
leif.nyberg@jakobstad.fi
marko.pisila@jakobstad.fi
markus.snellman@snellman.fi
mikael.snellman@snellman.fi
peter.lentinen@jakobstad.fi
pohjanmaa@yvesiensuojelu.fi
tulokset.etela-pohjanmaa@ely-keskus.fi

MENETELMAVIITTEET

LA006 SFS-EN ISO 6878:2004
LA029 SFS-EN 872:2005

LA078 ISO 15705:2002

LA146 SFS-EN 27888:1994
LA147 SFS 3021:1979

LA157 SFS-EN ISO 20236:2021
LA408H SFS-EN ISO 9377-2:2001

MITTAUSEPAVARMUUDET

Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab

Fosfori, kokonainen* 23Jv10700 15 % 11.10.2023 A

TSS Kiintoaine 1,2uym (GF/C)* 23JV10700 15 % 11.10.2023 A

pH* 23JV10700 0,2 11.10.2023 A

Sahkonjohtavuus* 23JV10700 5% 11.10.2023 A

Typpi, kokonais* 23JV10700 10 % 12.10.2023 A

Oljyn hiilivetyindeksi* 23JV10700 25 % 12.10.2023 A

Oljyn hiilivetyindeksi C10-C21 fraktio  23JV10700 25 % 12.10.2023 A

Oljyn hiilivetyindeksi C21-C40 fraktio  23JV10700 25 % 12.10.2023 A

Kemiallinen hapenkulutus, COD(Cr)*  23JV10700 16 % 11.10.2023 B

A KVVY Tutkimus Oy / Tampere

B KVVY Tutkimus Oy / Vaasa

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto

Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettédesséa.
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi



kv\y Tuloskooste

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-:

akkreditoima

i0 T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

BILAGA 5

Iﬁ::::zla Nay:;i::m' Nako-syvyys Lampotila  Happi k;‘llagti;;s Sameus ;:;5?]:’5 Variluku hgg%zixlh:ﬂ:&ns. AI(I;i;Ititr;i- l:::‘ii' Sulfaatti ki?(if::i's F?:f;;?i' k;rl{g:;'i s ni%%::?i;&:n Amm::" ™" Alumiinl  Rauta Mangaani sug‘l‘:%zzr‘%::%fet

Naytenumero Havaintopaikka Ottopaivamaara Projektin nimi °C FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 mmol/| mmol/l mg/l ugll PO4-P ugh pugll NO23-N  pg/l NH4-N pg/l pg/l pmy/100 ml MPN/100 ml mg/m3
23VV08728 L 225.2023 Kovioki, laaja, L1 18 1 05 134 77 74 6.2 17 125 240 33 011 0,17 28 75 32 1500 460 200 950 4000 210 7 40

23VV08729 L1 2252023 Kovjoki, laaja, L1 0-2 9
23VV08734 L2 22.5.2023 Purmonjoki, laaja, L2 18 1 0,7 135 87 84 6 10 10,5 220 31 0,071 0,15 27 66 27 1500 500 210 920 2900 180 4 54

23VV08735 L2 2252023 Purmonjoki, laaja, L2 0-2 71
23VV08744 L3 225.2023 Ahtavanjoki, laaja, L3 18 1 12 141 93 91 68 47 63 87 17 0,18 0,06 1 31 34 710 98 36 180 870 58 1 1

23VV08745 L3 22.5.2023 Ahtévanjoki, laaja, L3 0-2 16
23VV08719 L4 22.5.2023 Kruunupyynjoki, laaja, L4 20 1 1 135 88 84 6,2 8,6 9,5 230 35 0,089 0,13 23 62 24 1200 320 110 680 2800 160 8 45

23VV08720 L4 2252023 Kruunupyynjoki, laaja, L4 0-2 Ei naytetta
23VV08691 L5 225.2023 Gertruds, laaja, L5 15 1 09 143 8,9 87 6,6 29 7 120 20 011 0,07 13 32 48 1000 390 22 320 1100 93 0 0

23VV08692 L5 2252023 Gertruds, laaja, L5 i naytetta

23VV08693 L5 22.5.2023 Gertruds, laaja, LS 15 22 143 9,2 90 6,6 2,8 7 120 20 0,12 0,08 13 37 1000 320 930 93

23VV08694 L5 2252023 Gertruds, laaja, L5 0-2 11
23VV08709 L6A 22.5.2023 La’“’“laa;?:f[ee’;sa""i' 14 1 05 15 87 86 64 85 99 160 24 011 01 22 50 15 1200 400 100 550 | 2300 190 0 2

23VV08710 L6A 22.5.2023 La’“’“laa;?:f[ee’;sa""i' 02 13
23VV08695 L9 2252023  |Kalvholmsfiarden, laaja, L9| 14,5 1 09 147 9.4 92 6,6 28 71 120 20 011 0,07 14 31 48 1000 380 18 320 940 89 0 0

23VV08696 L9 22.5.2023 Kalvholmsfjarden, laaja, L9 145 5 14,2 93 90 6,6 2,8 7 590 20 0,12 0,07 13 30 990 330 980 92

23VV08697 L9 22.5.2023 Kalvholmsfjarden, laaja, L9 145 6,2 14,2 93 91 6,6 2,8 7 120 19 0,12 0,07 13 29 1000 320 910 92

23VV08698 L9 2252023 Kalvholmsfjarden, laaja, L9 0-2 11
23VV08699 L10 22.5.2023 Mértgrundet, laaja, L10 14 1 1 14,6 9,1 90 6,6 2,6 7 110 18 0,12 0,07 13 33 38 1000 380 21 310 860 93 0 0

23VV08700 L10 22.5.2023 Mértgrundet, laaja, L10 14 2,6 145 93 91 6,7 2,6 7 110 19 0,12 0,07 13 58 1000 310 860 93

23VV08701 L10 22.5.2023 Mértgrundet, laaja, L10 0-2 12
23VV08704 L11 2252023  |Gloskarsfiarden, laaja, L11 14 1 09 146 9.4 92 67 33 7 110 18 012 0,06 14 28 4 970 340 20 290 930 110 0 0

23VV08705 L11 2252023  |Gloskarsfiarden, laaja, L11 14 26 145 9.2 91 67 3 7 110 18 012 0,06 14 27 910 300 890 110

23VV08706 L11 2252023 Gloskarsfjarden, laaja, L11 0-2 14

6.7.2023
1(2)



" Kemiallinen . . " " . Nitriitti- ja " Alustavat b
liman Naytteenotto- o . Happi- Sahkdn- . Alkalini- Asidi- . Fosfori, Fosfaatti-  Typpi, . - Ammonium- oo . M . Escherichia .
. Niakd-syvyys Lampotila Happi Sameus . Vériluku  hapenkulutus, " " Sulfaatti " " 5 nitraattitypen " Alumiini Rauta Mangaani suolistoperéiset " a-Klorofylli
&mpétila syvyys kyllistys johtavuus COD(Mn) teetti teetti kokonais fosfori kokonais o typpi enterokokit coli
Naytenumero Havaintopaikka Ottopaiviméasra Projektin nimi °C m mg/l FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 mmol/l mmol/l mg/l pg/l PO4-P pgl pg/l NO23-N  pg/l NH4-N g/l g/l pgl pmy/100 ml MPN/100 ml mg/m3
23VV08689 01 2252023 Jouxfjérden, laaja, O1 16 1 05 17 79 82 63 83 8.7 180 27 0,099 011 20 58 1 1000 230 36 440 | 2300 210 0 0
23VV08690 o1 22.5.2023 Jouxfjarden, laaja, O1 0-2 21
23VV08723 62 2252023 B"h""“e"'"c';;"a"a' ladja, 20 1 08 146 9 89 68 42 124 130 16 021 0,07 23 43 10 800 210 18 280 2400 150 1 2
Boholmenin kanava, laaja,
23VV08724 62 2252023 o 02 10
23VV09389 63 2052023 | eaialaht, ega‘a"‘e“' (Bl 12 1 05 15 9.1 9% 71 32 12,2 110 14 023 0,04 23 31 62 720 180 13 230 2000 2 0 0
Laajalahti, etelinen, laaja,
23VV09390 63 2952023 o3 02 1
23VV09392 04 295.2023 L“J'“"Iaa’;‘;'ap"o’;“"”e"‘ 12 1 08 148 9 89 71 3 124 110 14 023 0,05 23 29 66 760 190 19 220 2100 81 0 0
23VV09393 04 295.2023 L“J'“"Iaa’;‘;'ap"o’;“"”e"‘ 12 5 145 9 88 71 31 12,2 110 13 023 0,05 23 31 740 220 2000 2
23VV09394 04 295.2023 L“J'“"Iaa’;‘;'ap"o’;“"”e"‘ 12 79 132 9.1 87 71 3 12,2 110 13 023 0,04 22 31 730 220 2100 87
23VV09395 64 2052023 Laajalahti, pohjoinen, 02 10
laaja, 04
23VV08685 65 2252023 Bysundet, laaja, 05 17 1 06 168 89 92 65 45 84 150 24 013 009 18 48 75 1000 300 24 370 | 1700 170 1 1
23VV08686 o5 22.5.2023 Bysundet, laaja, 05 i naytetta
23VV08687 65 2252023 Bysundet, laaja, 05 17 35 159 82 83 65 45 84 160 23 013 01 18 41 1000 380 | 1900 160
23VV08688 o5 22.5.2023 Bysundet, laaja, 05 02 20
23VV09387 6 2052023 Traslaminsviken, 12 1 05 146 9 89 71 29 105 110 15 022 0,05 20 30 58 750 190 13 230 | 1700 73 0 1
etelzinen, laaja, 06
23vV09388 6 2052023 Traskminsviken, 02 1
etelzinen, laaja, 06

23VV08715 o7 2252023 L”E“"“Ja"’ee“. i 20 1 07 16 84 85 64 7.4 86 180 27 0,098 01 20 55 11 1000 230 21 450 2200 220 0 3

anava , laaja, 07
23VV08716 o7 225208 | Luodonianeen johiava 02 21

anava , laaja, 07
23VV08725 s1 2252023 Sundbackenin 20 06 136 6 98 105 0,063 015 28 950 2700 180

pumppaamo, S1

Luodonjarven laskevien ojien ravinnepitoisuudet olivat samaa tasoa kuin helmikuussa. Alhaisin typpi- ja fosforipitoisuus oli Ahtavéanjoessa, mutta levien maaraa indikoivan a-klorofyllin pitoisuus oli korkein. Kruunupyynjoesta puuttui klorofyllinayte.
Luodonjarven pintaveden fosforipitoisuudet olivat hieman laskeneet talvesta Lammassaaren salmea lukuun ottamatta, jossa fosforipitoisuus oli kasvanut. Luodonjérven fosforipitoisuudet kuvastivat rehevaa vetta ja Lammassaaren salmen
naytepaikalla vesi oli erittéin rehevaa. Myos Ojanjarvessa ravinnetaso oli laskenut, mutta kokonaisuutena se oli Luodonjéarvea korkeampi ja myos klorofyllipitoisuudet olivat paikoin suurempia. Pisteilla L5 ja O5 oli huomattavasti

tarkkailusuunnitelmassa ilmoittua matalampaa.

6.7.2023
22)


Minja Mattila
Kirjoituskone
Luodonjärven laskevien ojien ravinnepitoisuudet olivat samaa tasoa kuin helmikuussa. Alhaisin typpi- ja fosforipitoisuus oli Ähtävänjoessa, mutta levien määrää indikoivan a-klorofyllin pitoisuus oli korkein. Kruunupyynjoesta puuttui klorofyllinäyte. Luodonjärven pintaveden fosforipitoisuudet olivat hieman laskeneet talvesta Lammassaaren salmea lukuun ottamatta, jossa fosforipitoisuus oli kasvanut. Luodonjärven fosforipitoisuudet kuvastivat rehevää vettä ja Lammassaaren salmen näytepaikalla vesi oli erittäin rehevää. Myös Öjanjärvessä ravinnetaso oli laskenut, mutta kokonaisuutena se oli Luodonjärveä korkeampi ja myös klorofyllipitoisuudet olivat paikoin suurempia. Pisteillä L5 ja Ö5 oli huomattavasti tarkkailusuunnitelmassa ilmoittua matalampaa. 
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LA42  LA142  LAL47 LA146  LA133 LAL44 LAO16 LA128 LA132 LAL27 LA130 LAI31  LAO76 LAOOS  LAO76 LABO3TH LAGO4TH  LAO42
Naytenumero Havaintopaikka OftopdivAm&ard Projektin nimi mg/l 9% mS/m mg/l Pt mg/ll 02 mmol/l pgl ugl/l PO4-P pgll pg/l NO23-N g/l NH4-N pgl pgl pgl pmy/100 ml MPN/100 ml  mg/m3

23VV17365 5} 228.2023 Kovioki, laaja, L1 16 1 03 176 54 56 65 16 15 360 35 021 016 2 84 37 1300 230 100 640 1200 140 58 27

23VV17366 5} 2282023 Kovjoki, laaja, L1 02 40
23VV17367 L2 2282023 Purmonjoki, laaja, L2 16 1 03 165 69 7 63 10 97 330 38 011 014 22 72 37 1100 260 110 690 | 4400 110 46 68

23VV17368 L2 2282023 Purmonjoki, laaja, L2 02 10
23VV17369 13 2282023 Ahtavanjoki, laaja, L3 16 1 03 188 77 83 69 49 64 100 16 0,20 0,06 92 3 71 630 40 27 130 1100 92 14 49

23W17370 13 2282023 Ahtavanjoki, laaja, L3 02 19
2317371 L4 2282023 | Kruunupyynioki, laaja, L4 | 17 1 02 170 75 78 66 92 88 420 48 017 013 17 100 58 1400 270 49 620 5500 130 55 36

23W17372 L4 2282023 | Kruunupyynjok laaja, L4 -
23VV17335 L5 2282023 Gertruds, laaja, L5 19 1 06 198 75 82 70 46 85 140 20 018 0,06 15 42 46 660 55 14 210 1900 67 2 5

2317336 L5 2282023 Gertruds, laaja, L5 19 3 06 195 74 81 70 43 85 140 20 018 0,06 15 4 650 220 1900 75

23VV17337 L5 228.2023 Gertruds, laaja, L5 19 67 06 194 71 78 69 44 85 140 20 018 0,06 15 40 670 220 1900 83

2317338 L5 2282023 Gertruds, laaja, L5 02 22
23VV17325 L6A 2282023 La'"'”;j:aieslsa""" 19 1 05 198 69 76 68 60 104 160 22 018 0,08 14 43 50 740 29 39 260 1900 120 6 1

2317326 L6A 2282023 Lam’“ﬁa::ﬁls“'m" 02 21
23VV17330 Lo 2282023 Kaj"h"""s?_a;de"' laaja, 19 1 07 199 76 84 70 47 84 150 20 018 0,06 15 43 49 670 50 85 230 1900 81 3 0

2317331 L9 2282023 Ka"’h"'msﬁf’;de’" ladja, 19 5 07 192 66 7 68 59 85 150 20 019 007 15 43 720 240 2100 140

23VV17332 Lo 2282023 Kaj"h"""s?_a;de"' laaja, 19 89 07 191 66 7 68 76 85 160 20 019 007 15 49 740 260 2300 180

2317333 L9 2282023 Ka"’h"'msﬁf’;de’" tadja, 02 17
23VV17341 L10 2282023 Morigrundet, laaja, L10 19 1 06 202 74 82 70 46 82 130 18 019 0,06 14 38 45 660 54 16 200 1800 110 18 0

2317342 L10 2282023 Mortgrundet, laaja, L10 19 3 06 - 74 70 49 82 130 7 019 0,06 4 4 680 210 1700 110

23VV17343 L10 2282023 Mbrtgrundet, laaja, L10 02 23
23wvi7327 L1 2282023 G'°5k5'5ﬁ5’fe"" ladja, 19 1 06 197 71 78 69 57 75 140 21 018 007 13 4 47 700 16 3 230 1800 110 1 1

23VV17328 111 2282023 G"’Ska'sﬂl_“l'fe"' laaja, 19 25 06 193 69 75 68 57 76 150 20 018 007 13 2 720 230 1800 140

2317329 L1 2282023 G'°5k5'5'{f’1’fe"" ladja, 02 23




X Kemiallinen - ) " X N ) Alustavat _
lman  Néyteen-  Naké-  LAmpo- . Happi Sahin- ’ Alkalini- . Fosfor,  Fosfaatti-  Typpi, ! Ammonium- o . . t Escherichia .
o . Happi [} Sameus Variluku  hapenkulutus, " Sulfaatti ’ " L nitraattitypen " Alumiini Mangaani  suolistoperaiset " a-Klorofylli
lampétila  ottosyvyys  syvyys tila kyllastys Jjohtavuus COD(Mn) teetti kokonais fosfori kokonais e typpi enterokokit Ct
LA142  LA142 LAI47 LAL4S  LAL46  LA133 LAL44 LAO16 LA162 LA132 LAL27 LA130 LA131 LAG76 LABO3TH LAGO4TH  LAO42
Naytenumero _Havaintopaikka__Ottopivaméars Projektin nimi mg/ % ENU mS/im___mgl Pt mg/l 02 mmol mg/ ug/l PO4-P g/l 4g/ NO23-N gl NH4-N g pmy/100 ml_ MPN/100 ml _ mg/m3
23VV17349 o1 2282023 Jouxjarden, laaja, 1 19 1 03 195 67 73 66 73 87 290 36 017 011 16 7 2 1100 69 35 460 3700 130 15 16
23VV17350 o1 2282023 Jouxfjarden, laaja, O1 02 58
23VV17363 62 2282023 Bmmme”‘"gg"a"a' laaja, g 1 03 195 41 a4 65 2 89 310 2 019 017 16 170 18 1600 80 47 1000 | 8900 250 2 3
23VV17364 o2 2282023 B°h°‘me”‘"g;‘"a"a' laaja, 02 35
23VV17361 63 2282003  |-edialant, eg;a'"e"' lajal g 1 05 199 65 72 69 51 11,9 190 23 023 008 20 46 68 810 2 28 270 2900 9% 1 2
23W17362 63 2282003  |-23ialaNt, eg’f'"e"' =y 02 19
23VV17357 64 2282023 Laa‘“"a:;;'ap"org”'"e"' 18 1 10 197 79 86 71 27 129 100 14 024 005 2 35 23 640 19 18 150 2000 55 0 0
23VV17358 64 2282023 Laa'a'f;‘a(;'apgrg°'”e"' 18 5 10 197 75 83 7.2 27 129 100 13 024 004 22 33 610 140 1600 43
23VV17359 64 228.2023 Laa‘“"a:;;'ap"org”'"e"' 18 55 10 197 75 83 71 27 129 100 13 024 004 22 34 600 140 1900 46
23VV17360 64 2282023 Laajalahti, pohjoinen, 02 16
laaja, O4
23VV17351 65 2282023 Bysundet, laaja, 05 19 1 04 201 52 57 67 64 90 270 a1 020 012 16 59 15 1000 9% 89 400 3400 180 2 3
2317352 65 2282023 Bysundet, laaja, 05 19 5 04 194 52 57 66 68 90 270 30 020 012 16 58 1000 390 3500 180
23VV17353 65 2282023 Bysundet, laaja, 05 19 7.9 04 190 33 35 66 99 91 300 35 021 014 16 64 1100 450 | 4000 270
23VV17354 65 2282023 Bysundet, laaja, 05 02 19
23VV17355 66 2282023 Tréskminsviken, 17 1 09 201 73 80 71 32 11,0 130 16 023 005 18 44 42 670 <5 19 200 5300 58 1 0
etelainen, laaja, O6
23VV17356 66 2282023 Tréskminsviken, 02 16
etelainen, laaja, 06
23VV17346 o7 2282023 O enichioe 19 1 04 199 69 75 67 65 87 260 3 017 010 16 66 16 970 32 43 390 3100 120 2 4
kanava , laaja, 07
2317347 o7 2282023 plodonz sesnjcnisve 02 33
kanava, laaja, 7
23VV17322 s1 228.2023 Sundbckenin 17 06 158 68 2 45,7 067 030 110 580 2200 230
O pumppaamo, S1 8 " 8 g 8 "

Happitilanne oli padosin hyva tai tyydyttava, mutta voimakasta happivajetta todettiin pinnan laheisessa vedessa Kovjoessa, Boholmenin kanavassa seké pohjan lahella asemalla Bysundet. Jokivedet olivat fosforipitoisuuden mukaan erittéin
rehevia Ahtavénjokea lukuun ottamatta, jossa fosforipitoisuus oli 2-3-kertaa muita jokipisteita pienempi. Luodonjérven fosforipitoisuudet olivat toukokuuta suurempia Lammassaaren asemaa lukuun ottamatta, mutta edelleen samassa
rehevan veden luokassa. Myos Ojanjérven fosforipitoisuudet olivat kasvaneet ja monin paikoin vesi oli erittéin rehevad. Ravinnetaso oli korkein Boholmenin kanavassa, jossa vesi oli sameaa ja fosforipitoisuuden perusteella ylirehevaa.
Klorofyllipitoisuudet vaihtelivat rehevien ja erittéin rehevien vesien luokissa, ja Jouxfjardenin asemalla klorofyllipitoisuus oli ylirehevaa vetta vastaava.


Minja Mattila
Kirjoituskone
Happitilanne oli pääosin hyvä tai tyydyttävä, mutta voimakasta happivajetta todettiin pinnan läheisessä vedessä Kovjoessa, Boholmenin kanavassa sekä pohjan lähellä asemalla Bysundet. Jokivedet olivat fosforipitoisuuden mukaan erittäin reheviä Ähtävänjokea lukuun ottamatta, jossa fosforipitoisuus oli 2–3-kertaa muita jokipisteitä pienempi. Luodonjärven fosforipitoisuudet olivat toukokuuta suurempia Lammassaaren asemaa lukuun ottamatta, mutta edelleen samassa rehevän veden luokassa. Myös Öjanjärven fosforipitoisuudet olivat kasvaneet ja monin paikoin vesi oli erittäin rehevää. Ravinnetaso oli korkein Boholmenin kanavassa, jossa vesi oli sameaa ja fosforipitoisuuden perusteella ylirehevää. Klorofyllipitoisuudet vaihtelivat rehevien ja erittäin rehevien vesien luokissa, ja Jouxfjärdenin asemalla klorofyllipitoisuus oli ylirehevää vettä vastaava.

Minja Mattila
Kirjoituskone
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mn":ggl - ::a’;“ew;')‘,s ";:';‘;‘s Happi k;'lfa"s':yi's Sameus J.;';’g'\‘:j’l';s Variluku hagggw:r:;;s, A't';:"n';" Asiditeetti  Sulfaatti ki‘l’(f,':;'s F‘f’:;‘?;‘l" k:m’; . nitraatitypen A'“';‘;’:;"“' Aumiini Rauta  Mangaani sug:zz&:g:;ﬂtset Esc';z'lgc'““ a-Klorofyll
Néaytenumero Havaintopaikka Ottopaivamasrs Projektin nimi mg/l % mS/m mg/l Pt mg/l 02 mmol/l mmol/l mg/l pgll g/l PO4-P [T gl NO23-N pg/l NH4-N [T [T pmy/100 ml MPN/100 m| mg/m3
23VV20048 1 3102023 Kovioki, laaja, L1 12 1 02 110 76 69 59 12 107 390 52 0,10 031 23 9% 54 1800 630 130 1200 | 4800 180 180 200
23VV20049 1 3102023 Kovioki, laaja, L1 02 62
23VV20045 L2 3102023 Purmonjoki, laaja, L2 12 1 03 1 88 80 56 u 96 390 52 0,057 029 23 9% 46 1900 640 150 1400 | 4100 150 120 290
23VV20046 L2 3102023 Purmonjoki, laaja, L2 02 54
23VV20039 13 3102023 Ahtavanjoki, laaja, L3 12 1 03 123 95 89 65 55 71 180 24 017 012 13 43 18 1000 240 62 390 1700 70 22 26
23VV20040 13 3102023 Ahtavanjoki, laaja, L3 02 62
23VV20050 L4 3102023 Kruunupyynjok, laaja, L4 12 1 02 15 85 78 60 73 82 430 57 010 024 7 110 61 1600 340 110 840 4300 120 44 40
23VV20051 L4 3102023 Kruunupyynjoki, laaja, L4 02 47
23VV20828 L5 2102023 Gertruds, laaja, L5 9 1 05 133 87 83 68 51 87 200 25 015 0,07 7 48 14 940 170 52 360 4000 62 2 2
23VV20830 L5 210.2023 Gertruds, laaja, L5 3 133 86 83 69 52 87 200 25 016 007 17 49 950 360 2500 60
23VV20831 L5 2102023 Gertruds, laaja, L5 39 132 89 85 68 48 87 200 25 015 0,07 7 55 950 370 2400 63
23VV20832 L5 210.2023 Gertruds, laaja, L5 02 10
23VV20833 L6A 2102023 La’"mass"ag:sa"“i' = 9 1 03 126 75 7 64 99 106 270 35 014 016 23 75 40 1400 430 130 780 3400 150 76 93
23VV20834 L6A 2102023  |LAmmassaaren saimi ladja, 02 73
23VV20836 L9 2102023 | Kalvholmsfiarden, laaja, L9 9 1 06 131 91 86 68 47 85 190 23 016 0,06 16 49 12 990 170 51 350 2200 62 10 2
23VV20837 L9 2102023 | Kalvholmsfiarden, laaja, L9 5 128 86 81 68 50 85 210 2 016 007 16 49 990 300 2400 64
23VV20838 L9 2102023 | Kalvholmsfiarden, laaja, L9 89 126 85 80 67 51 86 220 28 015 0,08 17 54 1000 410 2500 69
23VV20839 L9 2102023 | Kalvholmsfiarden, laaja, L9 02 1
23VV20840 L10 2102023 Mértgrundet, laaja, L10 9 1 05 131 89 85 69 44 83 160 21 016 005 15 38 91 870 160 45 290 2000 49 o o
23VV20841 L10 2102023 Mortgrundet, laaja, L10 29 128 87 83 69 42 83 170 21 017 005 15 43 880 310 2000 55
23VV20842 L10 2102023 Mortgrundet, laaja, L10 02 12
23VV20844 L1 2102023 | Gloskarsfiarden, laaja, L11 9 1 03 130 85 81 67 51 79 180 24 015 0,08 16 4 15 1000 250 80 440 1900 9% 10 10
23VV20845 L1 2102023 | Gloskarsfiarden, laaja, L11 32 128 85 80 67 54 79 190 24 015 0,08 16 40 1000 430 1900 %
23VV20846 L1 2102023 | Gloskarsfiarden, laaja, L11 02 92
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. Kemialli - . ’ ) Nitritt- i . Alustavat -
m:::ggla ::a’;“ew;')‘,s s';:';‘:,'s Lamps-tila  Happi k:,'lfa"s':y"s fm— j?t?;l\(/?]:-s Variluku hag%:;a:ﬂ:g:s, A't';:"n';" Asiditeetti  Sulfaatti k';‘l’(i':;’s F‘f’:;‘?;‘l“ k:m’:is nitr;;:lrlzir:nyi)aen "'“;‘;’:i‘"“' Alurmiini Mangaani sug::i&s:géﬁtset Esc';z'lzc""‘ a-Kiorofyll
Néaytenumero Havaintopaikka Ottopaivamasrs Projektin nimi m mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 mmol/l mmol/l mg/l pgll gl PO4-P gl g/l NO23-N pg/l NH4-N gl gl pmy/100 ml MPN/100 ml mg/m3
23VV20810 61 2102023 Jouxjarden, laaja, 01 10 1 03 122 76 7 61 79 10 400 55 012 02 2 110 63 1700 380 120 860 4200 150 9% 130
23VV20811 o1 20,2023 Jouxjarden, laaja, 1 02 52
23VV20848 62 2102023 B°h°"“e”‘"gg"a"a' ladja, 1 1 02 127 52 49 63 1 102 390 48 018 021 19 % a2 1400 230 7 650 5800 130 4 9
23VV20849 62 210.2023 B°h°'me"‘"gg"a"a' laaja, 02 93
23VV20823 63 2102003 | -e@ialad, eg:'f‘i"e"' 2z 1 1 07 131 91 87 74 32 129 140 15 023 005 2 38 78 730 % 28 210 2400 a1 3 1
23VV20824 63 2102023 | Leeilant, e(')eéai"e"' aaje, 02 80
23VV20819 04 2102003 | LAdialant, "gj"i"e"' faaja, 1 1 08 133 89 85 71 32 127 140 15 024 0,05 21 39 78 730 85 36 210 2400 36 0 0
23VV20820 04 2102023 | LAdialant, p"o'g“i"e"' aaja, 5 131 87 83 71 34 12,7 150 16 023 0,05 2 38 730 200 2400 a1
23vv20821 04 2102003 | LAdialant, "gj"i"e"' faaja, 55 131 89 85 71 36 128 140 15 023 0,05 21 39 730 200 2400 3
23VV20822 04 2102023 | LAdialant, p"o'g“i"e"' aaja, 02 74
23VV20812 05 2102023 Bysundet, laaja, 05 10 1 132 75 7 65 84 96 310 a7 015 011 20 70 33 1200 230 110 550 4100 130 4 1
23VV20813 05 2102023 Bysundet, laaja, 05 5 130 74 70 66 86 96 340 37 015 012 20 73 1300 550 4000 130
23VV20814 05 2102023 Bysundet, laaja, 05 79 13 73 70 65 87 96 330 37 015 012 20 69 1300 550 4000 130
23VV20815 05 2102023 Bysundet, laaja, 05 02 66
23VV20816 06 2102023 T’ESk'“‘"fa‘;‘:"o:(e'a'"e"' 1 1 04 132 86 82 69 45 108 210 22 0,20 0,06 19 46 14 920 150 51 310 3100 55 2 2
23VV20817 06 210.2023 Tms"'"‘"lsa‘:;ev%:(e'm"e"‘ 02 58
23VV20826 o7 2102023 L”f:::‘ilz"v’f:a"l ;‘I"g‘;"a 10 1 03 124 82 7 63 82 93 360 51 013 019 20 % 58 1500 320 o7 740 3900 120 9% 130
23Vv20827 o7 2102023 L“E::;iz"fle::i ;?'g‘;"a 02 83
23VV20047 s1 3102023 S““"bac"e”'g | pumppaamo. 12 06 110 48 30 624 <002 078 200 2700 390 930

Vesi oli syystayskierron sekoittamaa ja happitilanne oli padosin hyva. Tuntuvaa happivajetta todettiin edelleen Boholmenin kanavassa. Ravinnetaso oli etenkin kokonaistypen osalta elokuuta suurempi. Luodonjarvessa fosforipitoisuus oli
edelleen rehevén veden luokassa, mutta suurin kasvu todettiin Lammassaaren salmessa, jossa fosforipitoisuus kuvasti erittdin rehevaa vetta. Ojanjarvessa ravinnetaso oli kasvanut elokuuhun verrattuna etenkin Jouxfjardenissa ja
Luodonjarveen johtavassa kanavassa, joissa vesi oli jopa ylirehevad, kun taas varsinkin fosforipitoisuus oli laskenut huomattavasti Boholmenin kanavassa, vaikka olikin edelleen erittdin rehevaa tasoa. Klorofyllipitoisuudet olivat vahentyneet
elokuulta kuvastaen paéosin lievasti rehevaa veden laatua.


Minja Mattila
Kirjoituskone
Vesi oli syystäyskierron sekoittamaa ja happitilanne oli pääosin hyvä. Tuntuvaa happivajetta todettiin edelleen Boholmenin kanavassa. Ravinnetaso oli etenkin kokonaistypen osalta elokuuta suurempi. Luodonjärvessä fosforipitoisuus oli edelleen rehevän veden luokassa, mutta suurin kasvu todettiin Lammassaaren salmessa, jossa fosforipitoisuus kuvasti erittäin rehevää vettä. Öjanjärvessä ravinnetaso oli kasvanut elokuuhun verrattuna etenkin Jouxfjärdenissä ja Luodonjärveen johtavassa kanavassa, joissa vesi oli jopa ylirehevää, kun taas varsinkin fosforipitoisuus oli laskenut huomattavasti Boholmenin kanavassa, vaikka olikin edelleen erittäin rehevää tasoa. Klorofyllipitoisuudet olivat vähentyneet elokuulta kuvastaen pääosin lievästi rehevää veden laatua.
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Inventering av faglar i Permo-, Lovbloms-
och Markusholmsfladan i Jakobstad 2023

Grdsand hona med sex ungar i Lévblomsfladan 4.7.2023. Foto: Anna Sundelin.

Anna Sundelin

Miljovardsbyran
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1. Inledning

| mars 2023 beviljade Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland understéd for miljoundersdkning
och restaurering av Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan. Projektet Permo-, Lévbloms- och
Markusholmsfladan ar ett tvaarigt projekt (27.10.2022-31.10.2024) som finansieras framst av
livsmiljoprogrammet Helmi, vars mal ar att starka den biologiska mangfalden i Finland.

Malsattningen med miljdundersdkningarna och atgarderna inom projektet ar att starka den biologiska
mangfalden och forbattra livsmiljoerna for hackande faglar och andra organismer samt att 6ppna upp
eventuella vandringshinder for fisk. Resultaten fran miljoundersokningarna kommer att fungera som
ett verktyg i planeringen av atgarder under projekttiden samt som underlag for fortsatt skétsel och
uppfoljning av omradena efter projekttiden. Samarbete gérs med den lokala jaktféreningen (Kyrkoby
JF) géllande jakt pa mardhund och mink, som dr frammande djurarter som inte hor till var naturliga
fauna, for att decimera stammen. Mardhund och mink ater bland annat faglar och fagelagg och utgér
darmed ett starkt hot mot faglar som bygger sina bon pa marken, sasom andfaglar.

Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan &r beldgna i sydostra delen av Jakobstad, ca. 1,5-3 km fran
Jakobstads centrum (Figur 1). Sandsundsfjarden, som Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan
mynnar i, har ett mycket rikligt hackfagelbestand och ar utsett som FINIBA-omrade (Finnish Important
Bird and Biodiversity Area). Sandsundsfjarden ingar i Natura 2000-nitverket pd grund av de
forekommande naturtyperna som framjar fagelbestandet. Lovblomsfladan &r ocksa ett FINIBA-
omrade. | Permo- och Lovblomsfladan hackar sothona samt andra andfaglar. Sothéna raknas idag till
en starkt hotad art. Samtliga tre flador med omgivande natur &r viktiga omraden dar framférallt faglar
kan hitta boplats och foda.

Faboda y Bor ; ey @
JAKOBSTAD e ®
PIETARSAARI Otaalidanl

®

1000 m

Figur 1. Ldgeskarta 6ver Permo- (1), Lévbloms- (2) och Markusholmsfladan (3) i Jakobstad samt deras mynningsomrade i
Sandsundsfjdrden (4).

rapy

Under varen och sommaren 2023 inventerades faglar i Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan i
syfte att studera hackande faglar, framférallt sjofaglar.
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2. Metod

Faglar i fladorna och deras narmilj6 inventerades i maj (11.5.2023), juni (6.6.2023) och juli (4.7.2023)
vid goda vaderforhallanden (Tabell 1). Inventeringarna genomférdes mellan kl. 6-10 pa formiddagen,
ca. 60 minuters inventeringstid per flada. Nattsangare inventerades i juni (9.6.2023) mellan kl. 23-01.
Vid samtliga inventeringstillfallen noterades alla horda och sedda faglar. Art och antalet individer
bestamdes. Handkikare och tubkikare anvandes som utrustning. Kullinventering utférdes enligt Lukes
inventerings- och aldersbestdmningsanvisningar (Luonnonvarakeskus 2022). Samtliga inventeringar
genomférdes av Anna Sundelin pa Miljovardsbyran.

Tabell 1. Viderférhdllanden vid samtliga fagelinventeringstillfillen ar 2023.

DATUM TEMPERATUR VIND MOLNIGHET NEDERBORD
11.5.2023 +9°C 4-5m/s S Klart -

6.6.2023 +8°C 2 m/s NV Klart -

9.6.2023 +8°C Vindstilla Klart -

4.7.2023 +13°C 2m/s SO Mulet Duggregn
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3. Resultat

3.1 Artforekomst och forekomst av hotade/klassade arter
Permofladan

Totalt 27 olika arter observerades sammanlagt under de fyra inventeringstillfdllena (Tabell 2). Flest
arter, 17 st., observerades bade 11.5.2023 och 6.6.2023. | samband med andra besok till fladan, utover
de fyra ordinarie inventeringstillfdllena, observerades dven knipa (28.4.2023) och skedand (6.5.2023)
(Bilaga 1).

| Permofladan observerades 14 st. hotade/klassade arter enligt finska (Hyvéarinen et al. 2019) och
Europeiska rodlistan (BirdLife International (2021) European Red List of Birds) samt EU:s fageldirektiv
(Europaparlamentets och radets direktiv 2009) (Tabell 2); dvargmas, fisktdarna, gronfink, hussvala,
silvertdrna, skata, skrattmas, sothdna, strandskata, sangsvan, sadesarla, sdvsparv, sdvsangare och
talltita.

Betraffande arter som tillhor gruppen sjofaglar (generell bendmning for arter som héckar och mest
uppehaller sig vid vattenmiljoer) observerades drillsndppa, dvdargmas, fiskmas, fisktarna, grasand,
knipa, silvertarna, skedand, skrattmas, sothona, strandskata, sangsvan, sdvsparv och sdvsangare i
Permofladan (totalt 14 arter).

Lovblomsfladan

Totalt 33 olika arter observerades sammanlagt under de fyra inventeringstillfallena (Tabell 2). Flest
arter, 21 st., observerades 11.5.2023. | samband med andra besok till fladan, utéver de fyra ordinarie
inventeringstillfallena, observerades aven grahager (11.7.2023 och 22.8.2023) mindre hackspett
(16.5.2023), ringduva (28.4.2023), rédhake (28.4.2023), strandskata (28.4.2023) och sadesarla
(28.4.2023) (Bilaga 1).

| Lovblomsfladan observerades 14 st. hotade/klassade arter enligt finska och Europeiska rodlistan samt
EU:s fageldirektiv (Tabell 2); blasand, brun kadrrhok, buskskvatta, enkelbeckasin, nétskrika, rosenfink,
silvertdrna, skata, skrattmas, sothdna, strandskata, sangsvan, sddesarla, sdvsparv, sdvsangare och
tornsangare. Brun kadrrhok ar kand for att hacka i Sandsundsfjarden, som ligger ca. 1.5 km syddsterut
fran Lovblomsfladan, och den nyttjar mycket troligt fladorna som fédoséksomraden.

Betraffande arter som tillnér gruppen sjofaglar observerades bldsand, brun karrhok, drillsndppa,
enkelbeckasin, grahager, grdsand, knipa, kricka, silvertdrna, skrattmads, sothdna, strandskata,
sangsvan, sdvsparv och sdvsangare i Lovblomsfladan (totalt 15 arter).

Markusholmsfladan

Totalt 27 olika arter observerades sammanlagt under de fyra inventeringstillfallena (Tabell 2). Flest
arter, 22 st., observerades 11.5.2023.

| Markusholmsfladan observerades 11 st. hotade/klassade arter enligt finska och Europeiska rodlistan
samt EU:s fageldirektiv (Tabell 2); blasand, fisktarna, ladusvala, rosenfink, silvertarna, skata, skrattmas,
sothona, strandskata, sadesarla och savsparv.

Betraffande arter som tillhér gruppen sjofaglar observerades blasand, drillsndppa, fisktarna, grasand,
knipa, silvertdrna, skrattmas, sothéna, strandskata och sdvsparv i Markusholmsfladan (totalt 10 arter).
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Tabell 2. Artférekomst per inventeringstillfélle (1 = 11.5.2023, 2 = 6.6.2023, 3 =9.6.2023 och 4 = 4.7.2023 i Permo-, L6vbloms-
och Markusholmsfladan. Hotade eller klassade fdglar enligt Finlands rédlista 2019, Europeiska rédlistan 2021 eller EU:s
fageldirektiv (EU dir.) anges inom parentes efter artnamn. EN = Starkt hotad, VU = Sdrbar och NT = Néra hotad.

PERMOFLADAN LOVBLOMSFLADAN MARKUSHOLMSFLADAN
ART 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Bjorktrast X X X X
Blames X
Bldsand (VU) X X
Bofink X X X X X
Brun karrhok (EU dir.) X
Buskskvatta (VU) X
Drillsnappa X X X
Dvargmas (EU dir.) X
Enkelbeckasin (NT, VU) X
Fiskmas X X X
Fisktarna (EU dir.) X X
Gransangare X X X X X
Grahager
Grasand X X X X X X X X
Gronfink (EN) X
Gronsiska X X
Gulsparv X X
Hussvala (EN) X
Kaja X
Knipa X X X X
Koltrast X
Kricka X X X
Kraka X X
Kungsfagel X X
Ladusvala (VU) X
Lovsangare X X X X X X
Morkulla X
Notskrika (NT) X
Ringduva X
Rosenfink (NT) X X
Rodhake X X X X X
Rodvingetrast X X
Silvertdrna (EU dir.) X X X
Skata (NT) X X X
Skrattmas (VU) X X X X X
Sothéna (EN, NT) X X X X X X X X X X
Strandskata (VU) X X
Storre hackspett X X
Svartvit flugsnappare X
Sangsvan (EU dir.) X X X X
Sadesarla (NT) X X
Savsparv (VU) X X X X X X
Sdvsangare (NT) X X X X X
Talgoxe X X X X X X
Talltita (EN) X
Taltrast X
Tradgardssangare X
Toérnsangare (NT) X
Artsangare X X X
Totalt antal arter 17 17 4 4 21 19 6 4 22 11 2 4
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3.2 Hackande faglar
Permofladan

Totalt 18 fagelarter hickade i Permofladan och dess narmiljo ar 2023 (Tabell 3). Bland hotade/klassade
arter observerades 8 hickande arter; gronfink, skata, sothona, sangsvan, sddesérla, sdvsparv och
savsangare. Fem hackande sjofagelarter konstaterades; grasand, sothona, sangsvan, sdvsparv och
sdvsangare. Antalet hackande par av sothona var tre stycken och av grasand ett par.

Lovblomsfladan

Totalt 32 fagelarter hickade i Lovblomsfladan och dess narmiljé ar 2023 (Tabell 3). Bland
hotade/klassade arter observerades 11 hickande arter; bldsand, buskskvatta, enkelbeckasin,
notskrika, rosenfink, skata, sothdna, sdngsvan, sdvsparv, sdvsangare och tornsangare. Elva hdackande
sjofagelarter konstaterades; blasand, drillsndppa, enkelbeckasin, grasand, knipa, kricka, morkulla,
sothdna, sangsvan, sdvsparv och sdvsangare. Antalet hackande par av sothdna och grasand var tva par
per art.

Markusholmsfladan

Totalt 19 fagelarter hackade i Markusholmsfladan och dess narmiljo ar 2023 (Tabell 3). Bland
hotade/klassade arter observerades 5 hackande arter; skata, sothdna, strandskata, sddesarla och
savsparv. Fem hackande sjofagelarter konstaterades; grasand, knipa, sothona, strandskata och
sdvsparv. Antalet hdckande par av sothdéna och grasand var tva par per art.
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Tabell 3. Hdckande arter och antalet par i Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan ér 2023. Hotade eller klassade fdaglar
enligt Finlands rédlista 2019, Europeiska rédlistan 2021 eller EU:s fageldirektiv (EU dir.) anges inom parentes efter artnamn.
EN = Starkt hotad, VU = Sdrbar och NT = Ndra hotad.

ART PERMOFLADAN LOVBLOMSFLADAN MARKUSHOLMSFLADAN
Bjorktrast 1

Blames
Blasand (VU)
Bofink 1
Buskskvatta (VU)
Drillsnappa
Enkelbeckasin (NT, VU)
Gransangare

Grasand

Gronfink (EN)
Gronsiska

Gulsparv

Knipa

Koltrast 1
Kricka
Kungsfagel
Lévsangare 2
Mindre hackspett
Morkulla
Notskrika (NT)
Ringduva 1
Rosenfink (NT)
Rédhake 2
Rédvingetrast
Skata (NT) 1
Sothona (EN, NT) 3
Strandskata (VU)
Storre hackspett 1
Svartvit flugsnappare
Sangsvan (EU dir.)
Sadesarla (NT)
Savsparv (VU)
Sdvsangare (NT)
Talgoxe

Talltita (EN)

Taltrast
Tradgardssangare
Toérnsangare (NT)
Artsangare
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3.3 Kullinventering av sjofaglar

Vid inventeringen av sjofagelkullar observerades kullar av grasand och sothdna i samtliga tre flador
(Tabell 4). | Permofladan hdckade en grasandskull (9 ungar) och tre sothénskullar (1; 2; 2 ungar/kull). |
Lévblomsfladan hackade tva grasandskullar (6; 2 ungar/kull) och tva sothonskullar (3; 1 ungar/kull). |
Markusholmsfladan hickade en grasandskull (6 ungar/kull) och tva sothénskullar (4; 2 ungar/kull).

Tabell 4. Antal sjéfagelkullar och antal ungar per kull i Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan Gr 2023. Aldersbestdmning
(stadie) enligt Naturresursinstitutet (Luonnonvarakeskus (Luke) 2022). la=Alldeles sma klarfdrgade dunbollar. Ic=Ganska smd,
bleknade dunungar. Dunets fiirg och textur bleknat och blivit matt. Hals och stjért kan urskiljas. llc= Over halvvuxna ungar i
den sista ruggningen. Nu dr dun synligt endast vid nacken och ryggen. Vingfjddrarna har vuxit fram och utskottet syns vid
roten av fjddrarna.

DATUM FLADA ART; ANTAL KULLAR | ANTAL UNGAR/KULL | STADIE
6.6.2023 Permofladan Grasand; 1 9 la
4.7.2023 Permofladan Sothona; 3 1;,2;2 -
4.7.2023 Lovblomsfladan Grasand; 2 6; 2 Ic, llc
4.7.2023 Lovblomsfladan Sothona; 2 3;1 -
4.7.2023 Markusholmsfladan Grasand; 1 6 llc
4.7.2023 Markusholmsfladan Sothona; 2 4;2 -

4. Diskussion

Resultaten av fagelinventeringen ar 2023 visade generellt pa liknande artmangfald och antal arter i
samtliga tre flador och deras narmiljé. Flest arter och flest antal hotade/klassade arter samt sjofaglar
pavisades i Permo- och Lovblomsfladan.

| Lovblomsfladan hackade nastan dubbelt fler arter jamfort med Permo- och Markusholmsfladan, aven
gillande héackande hotade/klassade arter och sjofagelarter. Denna skillnad beror troligen pa
Lovblomsfladans mer varierande biotop (Jutila 2023) samt &ven storre sammanhdngande
oexploaterad omgivande yta i jamférelse med Permo- och Markusholmsfladorna, som kantas av mer
exploaterade miljéer. En gang- och cykelbana stracker sig langs hela Permofladans véstra sida. | norr
och vaster finns tva bostadsomraden och i norr korsar en kraftledningsgata Permofladan. Langs
Markusholmsfladans 6stra sida finns Snellmans kottféradlings industriomrade samt bostadshus.

Inventeringen av sjofagelkullar visade att bade grasand och sothdna fick fram ungar i samtliga tre
flador. Antalet kullar av sothéna var tre i Permofladan och tva i Lovbloms- och Markusholmsfladan.
Detta visar pa vikten av fladornas betydelse som hackningslokal, framforallt for sothéna som i dagens
lage ar en starkt hotad art i Finland samt nara hotad i hela Europa. Utdver grasand och sothdna
konstaterades inga kullar av andra hickande andfaglar sdsom blasand, knipa och kricka. Orsaken till
detta ar oklart men mojliga orsaker kan vara misslyckad hackning, predation eller brist pa foda.
Troligen ar brist pa foda inte orsaken eftersom grdasand och sothdna livnar sig pa samma féda som de
andra observerade andfaglarna. Eventuellt kan det handla om konkurrens mellan arterna, dar
sothonan ar kand for att intensivt forsvara sina revir. Predation kan vara en trolig orsak eftersom bade
mink och mardhund fangats i fladaomradena ar 2023 (Kyrkoby JF). En kombination av flera orsaker kan
aven vara en forklaring till uteblivna kullar av blasand, knipa och kricka.

| samband med inventeringarna noterades en uppenbar igenvaxningsproblematik i samtliga tre flador,
gallande sjogras, kaveldun, vass och sav. Sjogras tacker nastan hela Permo- och Lovblomsfladans fria
vattenyta (Bild 1). Resultaten fran inventeringen av vaxter i fladorna 2023 visade pa en flora som trivs
i naringsrika miljoer och som tyder pa en intern hég naringsbelastning i samtliga tre flador (Jutila 2023).
| Markusholmsfladan begransas utbredningen av sjogras tack vare att en av fastighetsdgarna intill
fladan klipper sjograset ett par ganger per sommar (Jutila 2023).
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Bild 1. Permofladan (till vc'insfer) och Lévblomsfladan (till héger). Foto: Staden Jakobstad, 24.10.2023.

Vegetationens tathet, i framforallt Permo- och Lovblomsfladan, hammar till viss del sjofagelungarnas
rorelseférmaga i de omraden dar sjograset ar s pass tatt att ungarna delvis fastnar i det nar de skall
ta sig fram. Detta i sin tur 6kar chansen att bli fdngad av en predator. Darutéver begrédnsas sjofaglarnas
mojlighet att ta skydd fran rovfagelpredatorer i och med att vegetationen langs kanterna ar sa tat att
det begransar mojligheten att simma in bland vegetationen och ta skydd. Den rikliga vattenvegetation
leder till att vattnets naturliga cirkulation, som skapas av vinden, minskar och darmed foérsamras
vagornas naturliga erosion pa fladornas strandvegetation. Igenvaxningsproblematiken i fladorna
orsakas av att samtliga tre flador belastas av hoga halter av naringsamnen, fosfor och kvave
(Miljovardsbyran 2024a). Vattnet som tillrinner fladorna ar till storsta delen dagvatten, som ofta kan
innehalla hoga halter av ndringsamnen.

Samtliga flador saknar vegetationsoar i den fria vattenmassan, trots den rikliga forekomsten av
vattenvegetation, som sjofaglar gdrna nyttjar som boplats och for att ta skydd. | Permofladan finns det
ett par sma vegetationsdar dar en sothéna konstaterades ruva pa dgg samt en kull grasdnder
observerades ta skydd och sokte foda i vegetationen (Bild 1).



JAKOBSTAD PIETARSAARI Miljovardsbyran
16.01.2024

5 i - \ » 7 ‘ | A \ : ! AN \
Bild 1. Sma vegetationséar i Permofladan ddr en kull grdsdnder tar skydd och séker foda i den frdmre 6n och pd den bakre 6n
ruvar en sothéna sina égg. Foto: Anna Sundelin, 6.6.2023.

5. Forbattringsmojligheter och skotselatgarder

Den hoga artmangfalden av bade rastande, hiackande och fédostkande faglar, inklusive
hotade/klassade arter, i fladorna visar pa vikten av att skydda och bevara dessa omraden. Utover en
rik fagelfauna hyser Permo- och Lévblomsfladan en rik forekomst av trollslandor och forekomst av rast-
och férokningsplatser for dkergroda (Kanckos 2023). Lévblomsfladan och Markusholmsfladan kantas
av skyddade naturtyper; i bada fladorna férekommer klibbalskadrr som skyddas av naturvardslagen och
som ar klassificerad som en starkt hotad naturtyp, i Lovblomsfladans s6dra lundomrade férekommer
ortkarr som ar klassad som sarskilt viktig livsmiljo och dess utméarkande egenskaper har fredats med
stod av 10 § i skogslagen (Jutila 2023). Naturtyper som avses i naturvardslagen far inte dndras sa att
deras sardrag dventyras. Lund- och klibbalskarromradena i Lévbloms- och Markusholmsfladan skapar
en bevarandevard helhet (Jutila 2023).

For att forbattra fladorna som hackningsomraden for framforallt sjofaglar skulle man kunna skapa
konstgjorda hackningsplattformer ute i den fria vattenmassan samt placera ut konstgjorda andtuber.
Darutover vore det skal att forséka mildra den tata vattenvegetationen genom att kortsiktigt meja
sjogras och langsiktigt minska naringsbelastningen pa fladorna. | samband med inventeringen av
vandringshinder for fisk ar 2023 (Miljovardsbyran 2024b) noterades mha. drénare att Permofladans
utlopp, Lévblomsfladans in- och utlopp samt Markusholmsfladans inlopp delvis ar igenvaxta eller haller
pa att vdxa igen. Dessa in- och utlopp behover rensas och 6ppnas upp for att forbattra
vattencirkulationen i fladorna.
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Flada Art 11-05-2023 06-06-2023 04-07-2023 28-04-2023 06-05-2023 16-05-2023 09-06-2023 13-06-2023 11-07-2023 22-08-2023
Permofladan Bjorktrast
Permofladan Blames
Permofladan Bldsand
Permofladan Bofink 2 1
Permofladan Brun karrhok
Permofladan Buskskvatta
Permofladan Drillsnappa 2
Permofladan Dvdrgmas 3
Permofladan Enkelbeckasin
Permofladan Fiskmas 4 2 1
Permofladan Fisktarna 1
Permofladan Gransangare 1 2 1
Permofladan Grahager
Permofladan Grasand 1 10 20
Permofladan Gronfink 1
Permofladan Gronsiska 2
Permofladan Gulsparv
Permofladan Hussvala
Permofladan Kaja 2
Permofladan Knipa 3
Permofladan Koltrast
Permofladan Kricka
Permofladan Kraka
Permofladan Kungsfagel
Permofladan Ladusvala
Permofladan Lévsangare 2 2
Permofladan Mindre hackspett
Permofladan Morkulla
Permofladan Notskrika
Permofladan Ringduva 1
Permofladan Rosenfink
Permofladan Rédhake 3 1
Permofladan Rodvingetrast
Permofladan Silvertdrna 2
Permofladan Skata 2
Permofladan Skedand 3
Permofladan Skrattmas 13 10 4
Permofladan Sothéna 5 1 10 4 3 9
Permofladan Strandskata 2
Permofladan Storre hackspett 1
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Flada Art 11-05-2023 06-06-2023 04-07-2023 28-04-2023 06-05-2023 16-05-2023 09-06-2023 13-06-2023 11-07-2023 22-08-2023
Permofladan Svartvit flugsnappare
Permofladan Sangsvan 1 2 1
Permofladan Sadesarla 1
Permofladan Savsparv 2 2 1
Permofladan Savsangare 1 1
Permofladan Talgoxe 1 2
Permofladan Talltita 2
Permofladan Taltrast
Permofladan Tradgardssangare
Permofladan Tornsangare
Permofladan Artsdngare
Totala antalet arter 17 17 4 5 1 0 4 0 0 3
Lovblomsfladan Bjorktrast 2 1
Lovblomsfladan Blames 1 1
Lovblomsfladan Blasand 2
Lovblomsfladan Bofink 1 1 1
Lovblomsfladan Brun karrhok 1
Lovblomsfladan Buskskvatta 1
Lovblomsfladan Drillsnappa 1
Lovblomsfladan Dvdrgmas
Lovblomsfladan Enkelbeckasin 1
Lovblomsfladan Fiskmas
Lovblomsfladan Fisktarna
Lovblomsfladan Gransangare 1 1 1
Lévblomsfladan Grahager 1 2
Lovblomsfladan Grasand 1 10 5 8 3
Lovblomsfladan Gronfink
Lovblomsfladan Gronsiska 2
Lovblomsfladan Gulsparv 1
Lovblomsfladan Hussvala
Lovblomsfladan Kaja
Lovblomsfladan Knipa 2 1 2
Lovblomsfladan Koltrast
Lovblomsfladan Kricka 3 1 6
Lovblomsfladan Kraka 2
Lévblomsfladan Kungsfagel 1
Lovblomsfladan Ladusvala
Lovblomsfladan Lévsangare 2 2
Lovblomsfladan Mindre hackspett 1
Lévblomsfladan Morkulla 1
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Flada Art 11-05-2023 06-06-2023 04-07-2023 28-04-2023 06-05-2023 16-05-2023 09-06-2023 13-06-2023 11-07-2023 22-08-2023
Lovblomsfladan Notskrika 1
Lovblomsfladan Ringduva 1
Lovblomsfladan Rosenfink 1
Lovblomsfladan Rodhake 2
Lovblomsfladan Rodvingetrast 1 1
Lovblomsfladan Silvertdrna 1
Lovblomsfladan Skata 1 1
Lovblomsfladan Skedand
Lovblomsfladan Skrattmas 1
Lovblomsfladan Sothéna 3 2 7 2 5
Lovblomsfladan Strandskata
Lovblomsfladan Storre hackspett
Lovblomsfladan Svartvit flugsnappare
Lovblomsfladan Sangsvan 2 1
Lovblomsfladan Sadesarla
Lovblomsfladan Sdvsparv 2 1
Lovblomsfladan Savsangare 1 1 2
Lovblomsfladan Talgoxe 1
Lovblomsfladan Talltita
Lovblomsfladan Taltrast 1
Lovblomsfladan Tradgardssangare 2
Lovblomsfladan Tornsangare 2
Lévblomsfladan Artsangare 2
Totala antalet arter 21 19 4 13 0 6 1 1 3
Markusholmsfladan Bjorktrast 1 10
Markusholmsfladan Blames
Markusholmsfladan Blasand 2 2
Markusholmsfladan Bofink 3 1
Markusholmsfladan Brun karrhok
Markusholmsfladan Buskskvatta
Markusholmsfladan Drillsnappa 2
Markusholmsfladan Dvargmas
Markusholmsfladan Enkelbeckasin
Markusholmsfladan Fiskmas
Markusholmsfladan Fisktdrna 1
Markusholmsfladan Gransangare 1
Markusholmsfladan Grahager
Markusholmsfladan Grasand 2 1 8 3
Markusholmsfladan Gronfink
Markusholmsfladan Gronsiska
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Flada Art 11-05-2023 06-06-2023 04-07-2023 28-04-2023 06-05-2023 16-05-2023 09-06-2023 13-06-2023 11-07-2023 22-08-2023
Markusholmsfladan Gulsparv
Markusholmsfladan Hussvala
Markusholmsfladan Kaja
Markusholmsfladan Knipa 3 1
Markusholmsfladan Koltrast 2
Markusholmsfladan Kricka
Markusholmsfladan Kraka 2
Markusholmsfladan Kungsfagel 1
Markusholmsfladan Ladusvala 10
Markusholmsfladan Lovsangare 2 1
Markusholmsfladan Mindre hackspett
Markusholmsfladan Morkulla
Markusholmsfladan Notskrika
Markusholmsfladan Ringduva
Markusholmsfladan Rosenfink 1
Markusholmsfladan Rodhake 1 1 1
Markusholmsfladan Rodvingetrast 1
Markusholmsfladan Silvertdrna 1
Markusholmsfladan Skata 1
Markusholmsfladan Skedand
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Markusholmsfladan Strandskata 2
Markusholmsfladan Storre hackspett 1 2
Markusholmsfladan Svartvit flugsnappare 1
Markusholmsfladan Sangsvan
Markusholmsfladan Sadesarla 2
Markusholmsfladan Sdvsparv 1
Markusholmsfladan Savsangare
Markusholmsfladan Talgoxe 1 1
Markusholmsfladan Talltita
Markusholmsfladan Taltrast
Markusholmsfladan Tradgardssangare
Markusholmsfladan Tornsangare
Markusholmsfladan Artsangare 1 1
Totala antalet arter 22 11 4 2 0 3 2 0 0 0
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Tiivistelma

Tama Pietarsaaren Permofladan, Lovblomsfladan ja Markusholmsfladan kasvillisuuskartoitus on laadittu
Pietarsaaren kaupungin tilauksesta osana Kunta-HELMI-hanketta. Selvityksessa on inventoitu fladojen ranta-
ja vesikasvillisuus sekd naiden valisten purojen varsien kasvillisuus ja Harpholmssundetin kasvillisuus aina
Sandsundsfjardenille asti. Kartoitus tapahtui veneestd, sup-laudalta ja jalkaisin. Usealla kdyntikerralla
varmistettiin, etta saatiin kasitys fladoista eri aikaan kesasta.

Permofladan ja lahiympariston kasvistoon kuuluu ainakin 135 putkilokasvilajia. Naista 22 voidaan lukea
vesikasveiksi, joista ilmaversoisia on 9, kelluslehtisid 5, uposkasveja 4, irtokellujia 3 ja irtokeijujia 2. Lisaksi
sorsansammal on irtokellujiin lukeutuva vesisammal. Permofladanin p&aallas oli jo 10.6.2023 suurelta osin
uistinvitojen peittdma. Myos isoulpukka kuului valtalajeihin Iahes koko fladan alueella. Uposkasveista
kalvasarvia vallitsi koillis-, ita- ja kaakkoisosissa. Rannoilla kasvoi keltakurjenmiekkaa keskittyen pohjois-,
koillis-, ita- ja eteldpadhan. Pullosara oli tavallinen varsinkin ita- ja etelapdassa. Levedosmankaami
muodostaa kasvustoja varsinkin lansi- ja eteldarannalla seka koilliskulmassa. Suovehka oli runsas pohjois- ja
eteldapaassa. Fladan pohjoispaan vesialueen keskella oli ratamosarpion ja palpakkojen kasvustoja seka
loppukesalld sorsansammalta. Permofladan itd-kaakkoispadssa on avokallio, joka on viihtyisa
Iahiluontokohde. Permofladan lasku-uoma kulkee lapi lehdon, jonka lajistoon kuuluvat tuomi, punaherukka,
ronsyleinikki, puna-ailakki ja lehtotesma.

Lévblomsfladan ja lahiympariston kasvistoon kuuluu ainakin 142 putkilokasvilajia. N&ista 16 voidaan lukea
vesikasveiksi, joista ilmaversoisia on 10, kelluslehtisid 4, uposkasveja 3, irtokellujia 3 ja irtokeijujia 1.
Lovblomsfladan avovesialueen valtalajeja ovat kalvasarvia, isoulpukka, uistinvita ja ilmaversoista
levedosmankaami, joka luonnehtii rantoja pohjoispdata lukuun ottamatta. Siella vallitsee puolestaan
pullosara. Osmankdamikon takana itdrantaa luonnehtii jarviruokovyo. Jarvikaisla, pystykeiholehti,
ratamosarpio, pikku- ja isolimaska, sammakonkilpukka, tylppovita ja isovesiherne tavattiin myos fladalta.
Lovblomsfladan pohjoispuolella on hetteista koivu- ja tervaleppaluhtaa seka lehtokorpea. Lihempana
lampea oli my0s sararametta. Lovblomsfladan etela- ja itdpuolella on laaja luhta-alue, jonka eteldpuolella on
kuusivaltaista korpea, mutta myos ruohokorpea. Fladan eteldinen itdosa on upeaa tervaleppaluhtaa ja
kosteaa lehtoa, jonka puustossa on varttuneita kuusia, tervaleppia, harmaaleppia ja tuomia ja pensastossa
taikinamarjaa seka puna- ja mustaherukkaa. Kenttdkerroksen valtalajistoon kuuluvat isoalvejuuri, kdenkaali,
oravanmarja, metsdimarre, metsatahti ja mustikka. Lehtokasvistosta tavataan mm. puna-ailakki,
lehtotahtimo, lehtotesma, sudenmarija ja kielo.

Markusholmsfladan eroaa muista kluuvijarvista siind, ettd sen rannalla on teollisuuslaitos ja useita
asuinrakennuksia. Pohjoispaata on pidetty avoimena niittdmalla 3-4 kertaa kesassa. Markusholmsfladan ja
[ahiympariston kasvistoon kuuluu ainakin 152 putkilokasvilajia. Naista 21 voidaan lukea vesikasveiksi, joista
ilmaversoisia on 9, kelluslehtisia 4, uposkasveja 4, irtokellujia 4 ja irtokeijujia 1 eli isovesiherne.
Kelluslehtisista isoulpukka muodostaa lahes kaikille fladan rannoille kasvustoja. Se on yleisin vesikasvi.
Kellulehtisista seuraavaksi yleisin on uistinvita, jota on varsinkin pohjoispadssa ja eteldosan keskivaiheilla.
Irtokeijuja isovesiherne esiintyy runsaana eteldap&aan rannoilla ja lansirannalla varsin pitkalle pohjoispaahan.
Uposkasveihin kuuluvat tylppalehtivita (nyk. tylppovita), jota tavataan pohjoisosassa, ja kalvasarvia, jota
tavattiin itdosassa. Irtokellujista sammakonkilpukkaa havaittiin niukkana pohjoispaassa ja pikkulimaskaa oli
niukkana fladan eri puolilla. llmaversoisista levedosmankaami vallitsee eteldpaan luhdilla ja 13ht6- ja
tulouoman luona. Jarviruokoa on etela- ja lounaisosan luhdalla osmankdamikon takana. Keltakurjenmiekkaa
on niukalti pohjois- ja itdrannalla. Pystykeiholehtea tavataan pohjois- ja lansirannalla. Myrkkykeiso,
kurjenjalka, sade- ja nuokkurusokki kuuluvat rantakasvistoon.

Markusholmsfladan lansirannalle, itdan antavaan rinteeseen on muodostunut tihedn puuston luonnehtima
kostea ja tuore lehto, joka muuttuu makea ylos kuivemmaksi lehtomaiseksi kankaaksi. Pohjoiseen pain
mentdessd metsa jareytyy. Lehdon huomionarvoiseen lajistoon kuuluvat mm. lehtotahtimo, sinivuokko,
sudenmarija, kdenkaali ja tuomi. Markusholmenin entinen pelto on muuttunut niityksi, joka tulisi kunnostaa
ja saada hoidon piiriin. Harpholmssundetin rantakasvillisuus on paikoin hieskoivu-, terva- ja
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harmaaleppavaltaista saraluhtaa, jossa vallitsevat viilto- ja vesisara. Uomassa kasvaa mm. isovesihernetta,
rantapalpakkoa, ratamosarpiota, suovehkaa, jarvikortetta, myrkkykeisoa, korpikastikkaa, ojasorsimoa,
punakoisoa ja konnanleinikkia.

Permo-, Lovbloms- ja Marusholmsfladan voidaan kaikki lukea osmankddmi-sarpiojérviin. Ne ovat
runsasravinteisia lampia. Kaikki fladat ymparistdineen ovat paikallisesti merkittavia luonnon
monimuotoisuuden kannalta mm. linnustoarvojen vuoksi. Arvokkain kasvisto ja kasvillisuus 16ytyy ranta-
alueilta. Julkaisuun on kirjattu alueiden hoitoon ja kaytt6on liittyvia suosituksia.

Abstract

This vegetation survey of Pietarsaari's Permoflada, Lovblomsflada and Markusholmsflada was prepared on
the order of the city of Pietarsaari as part of the Municipality-HELMI project. The survey has inventoried the
shore and aquatic vegetation of the ponds, as well as the vegetation of the streams between them and the
vegetation of stream Harpholmssundet all the way to Lake Sandsundsfjarden. The mapping took place from
a boat, from a sup board and on foot. With several visits, it was ensured that we got a picture of the ponds
at different times of the summer.

The flora of Permoflada and the surrounding area includes at least 135 species of vascular plants. Of these,
22 can be classified as aquatic plants, of which 9 are helophytes, 5 have nympheids, 4 are elodeids, 3 are
lemnids, and 2 are ceratophyllids. In addition, duck moss is a free-floating water moss. On June 10, 2023,
the main pool of Permofladan was already largely covered by Potamogeton natans. Nuphar lutea was also
one of the dominant species in almost the entire area of the pond. Among the elodeids, Myriophyllum
sibiricum prevailed in the northeast, east and southeast parts. On the shores, Iris pseudacorus grew,
concentrating on the north, northeast, east and south ends. Carex rostrata was common, especially at the
east and south ends. Typha latifolia forms growths, especially on the West and South shores and in the
Northeast corner. Calla palustris was abundant in the northern and southern ends. In the middle of the
water area at the northern end of pond, there were growths of Alisma plantago-aquatica and Sparganium
and, in late summer, Hydrocharis morsus-ranae. At the East end of Permoflada there is an open rock, which
is a pleasant nearby nature destination. Permoflada's flow off runs through a herb-rich forest, whose
species include Prunus padus, Ribes spicatum, Ranunculus repens, Silene dioica and Milium effusum.

The flora of Lovblomsflada and the surrounding area includes at least 142 species of vascular plants. Of
these, 16 can be classified as aquatic plants, of which there are 10 helophytes, 4 nympheids, 3 elodeids, 3
lemnids and 1 ceratophyllid. The dominant species in the open water area of Lévblomsflada are
Myriophyllum sibiricum, Nuphar lutea, Potamogeton natans and of helophytes Typha latifolia, which
characterizes the shores except for the northern end. On the other hand, bottle sara prevails there. Behind
cattails, the eastern shore is characterized by a belt of Phragmites australis. Schoenoplectus lacustris,
Sagittaria sagittifolia, Alisma plantago-aquatica, Lemna minor, Spirodela polyrhiza, Hydrocharis morsus-
ranae, Potamogeton obtusifolius and Utricularia vulgaris were also found in the pond. On the North side of
Lévblomsflada, there is birch and Alnus glutinosa swamp with thin-peated rich spruce mires. Closer to the
pond, there was also tall-sedge pine fen. On the South and East side of Lovblomsflada there is a large
swamp, even further South there is a spruce mire, but also herb spruce mire. The South-East part of
wetland is a wonderful Alnus glutinosa swamp with moist mesotrophic herb-rich forest and mature spruces,
black and gray alder and brambles in the trees, and a thicket of brambles and red and black currants. The
dominant species of the field layer include Dryopteris expansa, Oxalis acetosella, Maianthemum bifolium,
Gymnocarpium dryopteris, Lysimachia europaea and bilberry. Among the herb-rich forest flora, you can find
e.g. Silene dioica, Stellaria nemorum, Milium effusum, Paris quadrifolia and Convallaria majalis.

Markusholmsfladan differs from other glo-lakes in that there is an industrial plant and several residential
buildings on its shore. The northern end has been kept open by mowing 3-4 times in the summer. The flora
of Markusholmsflada and the surrounding area includes at least 152 species of vascular plants. Of these, 21
can be classified as aquatic plants, of which 9 are helophytes, 4 have nympheids, 4 are elodeids, 4 are
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lemnids and 1 is a ceratophyllid, i.e. Utricularia vulgaris. Of the nympheids, Nuphar lutea forms growths on
almost all the shores of the lake. It is the most common aquatic plant. The next most common of the
nympheids is the Potamogeton natans, which is especially found in the northern end and in the middle of
the southern part. Ceratophyllid Utricularia vulgaris is abundant on the shores of the southern end and on
the western shore quite far to the northern end. Elodeids include Potamogeton obtusifolius, which is found
in the northern part, and Myriophyllum sibiricum, which was found in the eastern part. Among the lemnids,
Hydrocharis morsus-ranae were found to be scarce at the northern end, and Lemna minor was scarce on
here and there on the lake. Among helophytes, Typha latifolia prevails on the southern end of the lake and
near the departure and arrival channels. Common reed is found on the southern and southwestern swamp
behind the cattails. There are Iris pseudacorus on the North and East shores. Sagittaria sagittifolia is found
on the North and West shores. Cicuta virosa, Comarum palustre, Bidens radiata and B. cernua are part of
the shore flora.

On the west bank of Markusholmsflada, on the east-facing slope, a moist and mesic mesotrophic herb-rich
forests characterized by dense trees has formed, which turns into a drier herb-rich heath forest up the hill.
Going north, the trees get bigger. Noteworthy species in the herb-rich forest include e.g. Stellaria nemorum,
Hepatica nobilis, Paris quadrifolia, Oxalis acetosella and Prunus padus. Markusholmen's former field has
turned into a meadow, which should be restored and managed. The shore vegetation of Harpholmssundet
is in some places sedge swamp dominated by birch, Alnus glutinosa and A. incana, with Carex acuta and C.
aquatilis. In the channel grows e.g. Utricularia vulgaris, Sparganium emersum, Alisma plantago-aquatica,
Calla palustris, Equisetum fluviatile, Cicuta virosa, Calamagrostis phragmitoides, Glyceria fluitans, Solanum
dulcamara and Ranunculus sceleratus.

The Permo-, Lovbloms- and Marusholmsflada can all be read into the Typha latifolia — Alisma plantago-
aquatica lakes. They are nutrient-rich ponds. All the fladas and their surroundings are locally significant in
terms of biodiversity, e.g. due to bird values. The most valuable flora and vegetation can be found in shore
areas. The publication contains recommendations related to the care and treatment of the areas.

Sammandrag

Denna vegetationsundersdkning av Jakobstads Permoflada, Lovblomsflada och Markusholmsflada
utarbetades pa uppdrag av Staden Jakobstad som en del av Kommun-HELMI-projektet. | undersdkningen
inventerades fladornas strand- och vattenvegetation samt vegetationen i vattendragen mellan fladorna och i
Harpholmssundet fram till utloppet i Sandsundsfjarden. Kartlaggningen skedde fran bat, fran en sup-bord
och till fots. Med flera besok sakerstélldes det att vi fick en uppfattning om fladornas vegetation vid olika
tidpunkter pa sommaren.

Floran i Permoflada och det omgivande omradet omfattar minst 135 arter av karlvaxter. Av dessa kan 22
klassificeras som vattenvaxter, varav 9 ar helofyter, 5 flytbladsvaxter, 4 underbladiga, 3 vattenytevaxter och
2 ar flytvaxter. Dyblad ar dessutom en fritt flytande vattenmossa. Den 10 juni 2023 var huvudbassangen i
Permofladan redan till stor del tickt av gdddnate. Gul nackros var ocksa en av de dominerande arterna i
nastan hela fladans omrade. Bland de underbladiga vaxterna radde knoppslinga i de norddstra, dstra och
sydostra delarna. Pa stranderna vaxte svérdslilja, som koncentrerade sig till de norra, norddstra, 6stra och
sodra delarna. Ljus flaskstarr var vanlig, sarskilt i 6stra och sodra delarna. Bredkaveldun bildar bestand,
sarskilt pa vastra och sddra stranden och i norddstra hérnet. Missne var riklig i de norra och sédra delarna.
Mitt i vattenomradet i norra delen av fladan fanns det utvaxter av svalting och igelknoppar och pa
sensommaren dyblad. Det finns en 6ppen klippa i den sydostra delen av Permofladan, som ar ett trevligt
narliggande naturmal. Permofladans utlopp I6per genom en lund, vars arter inkluderar hagg, rodvinbar,
revsmorblomma, rodblara och hasslebrodd.
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Floran i Lovblomsfladan med omnejd omfattar minst 142 arter av karlvaxter. Av dessa kan 16 klassas som
vattenvaxter, varav det finns 10 helofyter, 4 flytbladsvaxter, 3 underbladiga, 3 vattenytevaxter och 1 flytvaxt.
De dominerande arterna i Lovblomsfladans 6ppna vattenomrade ar knoppslinga, gul nackros, gdddnate och
av helofyterna bredkaveldun, som kannetecknar stranderna férutom den norra delen. Dar rader a andra
sidan ljus flaskstarr. Bakom bredkaveldun kdnnetecknas den 6stra stranden av ett vassbalte. | fladan hittades
ocksa sav, pilblad, svalting, andmat, stor andmat, dyblad, trubbnate och vattenbladdra. Pa norra sidan av
Lovblomsfladan finns bjork-madkarr och klibbals-madkérr. Narmare dammen fanns dven starr-tallkarr. Pa
sddra och Ostra sidan av Lovblomsfladan finns ett stort madkarromrade och pa sédra sida finns ett
skogskarr, men aven oOrtrika skogskéarr. Pa den syddstra sidan av fladan finns en underbar klibbals-madkarr
och en fuktig mesotrof lund, med trad sasom mogna granar, klibbal, graal och hagg samt buskar sasom
mabar, roda- och svarta vinbar. De dominerande arterna i faltskiktet ar nordbrédken, harsyra, ekorrbar,
ekbriken, skogsstjarna och blabar. Bland lundfloran kan man hitta t.ex. rodblara, lundarv, hasslebrodd,
ormbar och liljekonvalj.

Markusholmsfladan skiljer sig fran de andra glo-sjéarna genom att det finns en industrianlaggning och flera
bostadshus langs dess strand. Den norra dnden har hallits 6ppen genom slatter 3-4 ganger per sommar.
Markusholmsfladans flora med omnejd omfattar minst 152 arter av karlvaxter. Av dessa kan 21 klassas som
vattenvaxter, varav 9 helofyter, 4 flytbladsvaxter, 4 underbladiga, 4 vattenytevaxter och 1 flytvaxt, det vill
saga vattenbladdra. Av flytbladsvaxterna bildar gul nackros bestand pa nastan hela fladans strander. Det &r
den vanligaste vattenvaxten. Den nést vanligaste av flytbladen ar gdddnate, som sarskilt finns i den norra
delen och i mitten av den sddra delen. Flytvaxten vattenbladdra finns det rikligt med vid sédra delens
strénder och pa den vastra stranden, ganska langt mot den norra dnden. Trubbnate, tillhérande
underbladiga vaxter, finns i den norra delen, och knoppslingahittades i den Ostra delen. Bland
vattenytevaxter befanns dyblad vara sallsynt i norra delen och andmat var sparsamt i sjons alla olika delar.
Bland helofyter finns bredkaveldun pa sjéns sédra del och néra in- och utloppskanalerna. Vass finns i sodra
och sydvéstra delen av madkérren, bakom bredkaveldun. Det finns fa svardslilja pa norra och 6stra
strénderna. Pilblad finns pa norra och vastra stranderna. Sprangort, krakklover, gron- och nickskara ar en del
av strandfloran.

Pa Markusholmsfladans vastra strand, i 6stsluttningen, har det bildats fuktiga och friska mesotrofa lundar
praglade av tata trad, som overgar i en torrare lundartad skog uppfor backen. Gar man norrut mognar
skogen. Till lundens anmarkningsvarda arter hor t.ex. lundstjarnblomma, blasippa, ormbar, harsyra och
hagg. Markusholmens tidigare aker har férvandlats till en ang, som bor restaureras och skotas.

Strandvegetationen vid Harpholmssundet &r pa sina stallen madkérr dominerade av bjork, klibb- och graal,
med vasstarr och norrlandsstarr. | diket vaxer t.ex. vattenbladdra, gles igelknopp, svalting, missne, sjofraken,
sprangort, brunror, mannagras, besksota och tiggarranunkel.

Permo-, Lovbloms- och Marusholmsfladan kan alla lasas in i Typha latifolia - Alisma plantago-aquatica
sjoarna. De ar naringsrika glo-sjoar. Alla flador och dess omgivningar ar lokalt betydelsefulla nar det galler
biologisk mangfald, t.ex. pa grund av fagelvarden. Den mest vardefulla floran och vegetationen finns i
strandomradena. Publikationen innehaller rekommendationer gallande skétsel och anvandning av
omradena.
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1. Johdanto

Tama Pietarsaaren Permofladan, Lovblomsfladan ja Markusholmsfladan kasvillisuuskartoitus on laadittu
Pietarsaaren kaupungin tilauksesta osana Kunta-HELMI-hanketta. Selvityksessa on inventoitu fladojen ranta-
ja vesikasvillisuus sekd naiden valisten purojen varsien kasvillisuus ja Harpholmssundetin kasvillisuus aina
Sandsundsfjardenille asti.

2. Menetelmat

Vesi- ja rantakasvillisuus kartoitusta toteutettiin useina ajankohtana vuonna 2023 ja lisaksi oli kdytdssa Heli
Jutilan havaintoja kohteilta jo aiemmilta vuosilta. Taulukossa 1 on esitetty kdyntikerrat kartoituskohteilla.

Taulukko 1. Kartoitusajankohdat ja muuta tietoa niihin liittyen.

pdivdmaara | Flada Osa-alueet Kartoittajat Muuta
10.5.2023 | Permo koko alue Heli Jutila Valokuvaus ja yleissilmays
10.6.2023 | Permo koko alue Heli Jutila Kartoitus ja valokuvaus
Heli Jutila, Anna Simola | Kartoitus, sup-lauta kaytdssa, ja
14.6.2023 | Permo koko alue ja Wilma Grankvist valokuvaus
Heli Jutila, Anna Simola
22.8.2023 | Permo koko alue ja Wilma Grankvist Kartoitus ja valokuvaus
Heli Jutila, Anna Simola
23.8.2023 | Permo koko alue ja Wilma Grankvist Kartoitus ja valokuvaus
10.5.2023 | Lovbloms koko alue Heli Jutila Valokuvaus ja yleissilmays
11.5.2023 | Lovbloms eteldranta ja tien varsi Heli Jutila Valokuvaus ja yleissilmays
Heli Jutila, Anna Simola | Kartoitus, sup-lauta kaytossa, ja
14.6.2023 | Lévbloms vesialueet ja Wilma Grankvist valokuvaus
5.8.2023 | Lovbloms eteldiset alueet Heli Jutila Kartoitus ja valokuvaus
Heli Jutila, Anna Simola
22.8.2023 | Lovbloms vesialueet ja Wilma Grankvist Kartoitus ja valokuvaus
9.9.2023 | Lovbloms pohjoinen alue Heli Jutila Kartoitus ja valokuvaus
11.5.2023 | Markusholms | rantoja myoden ympari Heli Jutila Kartoitus ja valokuvaus
Heli Jutila, Anna Simola | Kartoitus, vene kadytossa,
15.6.2023 | Markusholms | vesialueet ja Wilma Grankvist valokuvaus ja yleissilmays
5.8.2023 | Markusholms | lansi- ja luoteispuoli Heli Jutila Kartoitus ja valokuvaus
Heli Jutila, Anna Simola
9.8.2023 | Markusholms | Harpholmssundetin varsi | ja Wilma Grankvist Kartoitus ja valokuvaus
Heli Jutila, Anna Simola | Kartoitus, vene kadytossa, ja
22.8.2023 | Markusholms | vesialueet ja Wilma Grankvist valokuvaus

Kartoituksissa kaytettiin etukateen laadittua maastolomaketta, jossa kohteilta koostettiin tietoa saasta3,
pohjan laadusta, fladan syvyydesta ja linnustosta. Kasvilajit ja niiden runsaus merkittiin osa-aluekohtaisesti.

Lisaksi kirjoitettiin yleiskuvaus fladasta, sen kasvillisuudesta ja vesikasvillisuusvyohykkeista.
Markusholmsfladanin kohdalla haastateltiin veneen omistajaa fladan hoidosta, veden korkeudesta seka
muusta. Osa-alueet merkittiin kartoille. Vesialueita muodostui nelja kussakin fladassa. Permofladanin

kohdalla ymparoivat luhdat sisallytettiin vesialueeseen, silld ne olivat suppeammat kuin muissa.
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Lovblomsfladanin ymparilla on laajoja luhtia, lehtoja ja korpia, jotka erottiin omiksi osa-alueikseen.
Markusholmsfladanin ymparilla erotettiin ranta-alueita ja vahan kauempana oleva niitty. Kaikkien fladojen
tulo- ja lahtduoman vartta kartoitettiin, Harpholmssundetin kohdalta parhaiten. Kartoituksiin sisaltyy siis
paitsi tietoa vesi- ja rantakasveista myos niitty- ja metsdkasveista. Fladoja haluttiin tarkastella valuma-alue-
ja ekosysteemikokonaisuuksina.

Fladakohtaisesti vesi- ja rantakasvillisuutta tarkasteltiin osa-alueittain. Vesialueen lajisto painottui kunkin
fladan yleisyys- ja runsausarvioinnissa, jossa sovellettiin taulukon 2 mukaista ryhmittelya.

Taulukko 2. Yleisyys- ja runsausarvioinnissa kdytetty 7-asteikko (Leka ym. 2008).

Yleisyyslk. | Yleisyys Runsaus %
7 | Hyvin yleinen (fqq) Hyvin runsas (cpp) 50-100
6 | Yleinen (fq) Runsas (cp) 25-50
5 | Jokseenkin yleinen (st fq) Jokseenkin runsas (st cp) |12,5-25
4 | paikoitellen (p) sirotellusti (sp) 6-12,5
3 | Jokseenkin harvinainen (st r) |Jokseenkin niukka (st pc) |3-6
2 | Harvinainen (r) Niukka (pc) 1,5-3
1 | Hyvin harvinainen (rr) Nyvin niukka (pcc) <1,5

Kartoitus tapahtui veneesta, sup-laudalta ja jalkaisin. Vesikiikarista ei ollut sameassa vedessa apua. Harausta
koetettiin varsinkin Markusholmsfladanilla, mutta sen kaytto oli rajoittunutta tiheiden vesikasvustojen
vuoksi. Korkealla ollut veden pinta aiheutti haasteita alueella liikkkumisessa. Tavoitteena oli saada yleiskuva
fladojen ja niiden rantojen kasvillisuudesta ja luontoarvoista seka esittda hoitosuosituksia. Usealla
kayntikerralla varmistettiin, etta saatiin kasitys fladoista eri aikaan kesasta.

Vesikasvien levinneisyyskartat on esitetty tekstin seassa, mutta suurempana myos liitteind, missa ovat myos
osa-aluekartat ja lajilistat.

Keltakurjenmiekka Permofladan pohjoispadassa 16.6.2022.
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Vasemmalla: Purovita (Potamogeton alpinus) tavattiin Permo- ja Lévblomsfladalta. Oikealla kartoittajat Idhd6ssé
maastoon 22.8.2023.
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3. Tulokset

Permofladan

Permofladan ja [ahiympariston kasvistoon kuuluu ainakin 135 putkilokasvilajia. Naista 22 voidaan lukea
vesikasveiksi, joista ilmaversoisia on 9, kelluslehtisid 5, uposkasveja 4, irtokellujia 3 ja irtokeijujia 2. Lisaksi
sorsansammal on irtokellujiin lukeutuva vesisammal. Levistd Mougeottian kaltainen rihmaleva taytti
kumpaakin allasta kertoen alueelle tulevasta voimakkaasta kuormituksesta. Lammet lienevat myos
sisakuormitteisia.

Vieraslajeista Permofladan ympéristdssa tavataan EU:ssa haitalliseksi sdddettya jattipalsamia (Impatiens
glandulifera) ja kansallisesti haitallisiksi sdddettyja komealupiinia (Lupinus polyphyllus), kanadanpiiskua
(Solidago canadensis) ja viitapihlaja-angervoa (Sorbaria sorbifolia), onneksi kuitenkin varsin niukasti.
Jattipalsamia ja kanadanpiiskua kasvoi tulo-uoman lahelld sdhkokaapin luona. Sielld kasvoi vuonna 2021
my0s syysasteria (Symphyotrichum novi-belgi) ja valkoraunioyrttia (Symphytum officinale var. bohemicum),
jotka ovat vieraslajistrategiassa mainittuja tulokkaita. Komealupiinia kasvoi Permofladan lapi kulkevan tien
pientareella, sen pohjoispuolella, ja lisdksi enemman lansipuolella kulkevan kadvelypolun lansipuolella. Myos
viitapihlaja-angervon esiintyma sijoittui lansipuolella kulkevan kavelypolun varrelle. Lahist6lla sijaitsee myos
talkoopiste, jossa kesalla 2023 oli tarjottu vieraslajien torjuntaa kuntalaisille. Isohirvenjuuri on merkitty
kartalle, silld se on koristekasvikarkulainen, jonka esiintymista alueella tulee seuranta.

Permofladan kasviston lisdksi lammilla on merkitysta linnustolle ja alueelta tavattiin kartoituksissa seuraavat
vesilintulajit nokikana, kalalokki, kalatiira, sinisorsa ja harmaahaikara.

Permofladan ylapuolisen uoman varsi

Permofladaan laskevan valtaojan varrella on kiiltopajukkoa (Salix phylicifolia) ja ennen Vuohisillantietad on
kapea kuusirivi (Picea abies) uoman lounaispuolella. Koillispuolella on yksittaisia rauduksia (Betula pendula).
Muuntamokopin luona on siirrettya joutomaata, jolla tavanomaista piennarkasvillisuutta kuten koiranputkea
(Anthriscus sylvestris), siankdarsamoa (Achillea millefolium) ja pietaryrttia (Tanacetum vulgare) seka
vieraslajeja mm. kanadanpiiskua. Lahempdana uomaa on metsa- ja kosteikkokasvillisuutta, jonka lajistosta
mainittakoon vaahtera (Acer platanoides), keltakurjenmiekka (Iris pseudacorus), isotalvikki (Pyrola
rotundifolia) ja kdenkaali (Oxalis acetosella). Ylapuoliseen uomaan tuntuisi tulevan paljon kuormitusta,
mahdollisesti jopa jatevetta.

Permofladassa on paljon rihmalevdd alkukesdstd 10.6.2023. Vesi on myds tosi sameaa.

10
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Permoflada rantoineen ja lahiymparistdineen

Permofladanin pohjoispddn lapi kulkee tie ja pieni osa fladasta erottuu omaksi alueekseen pohjoisessa. Tien
pohjoispuolisessa osassa vesi oli hyvin sameaa jo alkukesasta. Vesi purkautuu tdhan pohjoispaahan kahta
valtaojaa mydden. Pohjoisesta tulevan ojan veden laatu on ollut heikko ilmentyen korkeissa
ravinnepitoisuuksissa, kiintoaineen maarassa ja veden sameudessa. Fladan pohjoisosan kunnostukseen voisi
kuulua sen laajentaminen luoteisosassa laskeutusaltaaksi.

Kalansilmékuvana Permofladan pohjoisosa loppukesdistd. Kuvasta voi erottaa mm. myrkkykeison, kurjenjalan
(Comarum palustre), rantaluikan, mustaherukan (Ribes nigrum) ja sorsansammalen 22.8.2023.

11
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Fladan pohjoispaan ilmaversoislajistossa vallitsee levedosmankaami (Typha latifolia), jota tavataan runsaana
osa-altaan pohjoisrannalla. Jarviruoko (Phragmites australis) ja kiiltopajut vallitsevat kauempana luhdalla.
Rannassa viihtyvat suovehka (Calla palustris), myrkkykeiso (Cicuta virosa), keltakurjenmiekka ja rantaluikka
(Eleocharis palustris). Vesialueen keskelld on ratamosarpion (Alisma plantago-aquatica) ja palpakkojen
(Sparganium emersum) kasvustoja. Loppukesasta irtokelluja sorsansammal (Ricciocarpos natans) peittaa
laajoja alueita.

Permofladan lapi kulkevan tien varressa kasvaa raudus- ja hieskoivua (Betula pubescens) seka harmaaleppaa
(Alnus incana). Tien varressa kasvaa monia piennarkasveja mm. siankarsama, koiranputki, nurmirolli
(Agrostis capillaris), ukonputki (Heracleum sphondylium), niittynatkelma (Lathyrus pratensis) ja peltokorte
(Equisetum arvense). Myos komealupiinin pieni kasvusto 16ytyi 10.5.2023. Sahkélinjan luona kasvoi
isohirvenjuurta (Inula helenium).

Permofladan pddaltaan pohjoispddssd vallitsevat isoulpukka (Nuphar lutea) ja keltakurjenmiekka (Iris pseudacorus).
Tiealuetta reunustavat raudukset.

Permofladanin p&aallas oli jo 10.6.2023 suurelta osin uistinvitojen (Potamogeton natans) peittdma (runsaus
7). Myos isoulpukka kuului valtalajeihin Iahes koko fladan alueella, varsinkin etela- ja pohjoispaéassa ja
kallion luona. Suovehka oli my6s runsas pohjois- ja eteldpaadssa. Uposkasveista kalvasarvia (Myriophyllum
sibiricum) vallitsi koillis-, itd- ja kaakkoisosissa. Rannoilla kasvoi keltakurjenmiekkaa (runsaus 4-5) keskittyen
pohjois-, koillis-, itd- ja eteldpadhan. Pullosara (Carex rostrata) oli tavallinen varsinkin itd- ja etelapaassa.
Levedosmankadami muodostaa kasvustoja varsinkin lansi- ja eteldrannalla seka koilliskulmassa.

Honkatieltd Permofladan koillispuolelta alkava virkistyspolku on ahkerassa kaytdssa ja sen varrella viihtyvat
mm. ruohokanukka (Cornus suecica), ahomansikka (Fragaria vesca), metsatahti (Lysimachia europaea),
kdenkaali, mustikka (Vaccinium myrtillus) ja puolukka (Vaccinium vitis-idaea).

12
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Ylhddlld vasemmalla Permofladan pohjoisesta etelddn ja oikealla lounaiskolkasta kohti pohjoista 14.6.2023. Alhaalla:
Permofladan oli koko lailla umpeen kasvanut 22.8.2023, nékymdé pohjoisesta tien varresta eteldién.

Permofladan itdosaa pddaltaan pohjoispddssd. Vasemmalla ulpukka ja uistinvita etualalla ja oikealla kohdistettuna
edellisen kuvan vesirajaan havaitaan levedosmankddmié ja keltakurjenmiekkaa ja vedessd kellumassa paljon
kellanruskeaksi muuttunutta rihmalevdd ja hajonneita vesikasveja. 14.6.2023.

13
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Permofladan itdranta on puolivalista eteldaan varttunutta, tuoreen ja osin lehtomaisen kankaan kuusikkoa,
jossa on kapea hieskoivu-tervaleppavyo (Alnus glutinosa) rannan kohdalla. Puolukka on mustikan ohella
runsas talla alueella. My6s kdenkaalia ja vanamoa (Linnaea borealis) tavataan. Paaaltaan rantakasvistoon
kuuluvat myds korpi- ja viitakastikka (Calamagrostis phragimitoides ja C. canescens), keltakurjenmiekka ja
jarviruoko. Permofladan itd-kaakkoispdassa on avokallio, jonka lajistoon kuuluu mm. kataja (Juniperus
communis). Avokallio on viihtyisa ja rauhallinen ldhiluontokohde, jossa voi nauttia fladan ymparistén
luonnosta metsaisessa ymparistdssa. Alueen metsien sdilyminen jéreind on todella térkedé alueen
virkistyskdyttéarvon ylldpitdmiseksi, joten alueen toivotaan sddstyvin hakkuilta.

TR R s ol TN

X< DPDOOS®DAO0E& I E=—5 0060

Permofladan vesikasvillisuus kesdlld 2023.
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Kalvasérvia (Myriophyllum sibiricum)
Isoulpukka (Nuphar lutea)

Uistinvita (Potamogeton natans)
Jarviruoko (Phragmites australis)
Jarvikorte (Equisetum fluviatile)
Levedosmankaami (Typha latifolia)
Keltakurjenmiekka (Iris pseudacorus)
Suovehka (Calla palustris)

Ratamosarpio (Alisma plantago-aquatica)
Pystykeiholehti (Sagittaria sagittifolia)
Rantapalpakko (Sparganium emersum)
Palpakko (Sparganium)

Pullosara (Carex rostrata)

Kiiltopaju (Salix phylicifolia)

Tervaleppd (Alnus glutinosa)
Harmaaleppa (Alnus incana)
Rauduskoivu (Betula pendula)
Komealupiini (Lupinus polyphyllus) '

Viitapihlaja-angervo (Sorbaria sorbifolia)

Isohirvenjuuri (Inula helenium)
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Fladan eteldrannassa on lepikkoa, jossa on kuusialikasvos. Pullosara, isoulpukka ja kalvasarvia vallitsevat
etelapaatd, mutta joukossa on myos keltakurjenmiekkaa, uistinvitaa, jarvikortetta (Equisetum fluviatile),
palpakoita, pystykeiholehtea (Sagittaria sagittifolia) ja tylppovitaa (Potamogeton obtusifolius). Eteldranta
purkuojan itdpuolella soistunut. Rahkoittuneella nevalla kasvaa isokarpaloa (Vaccinium oxycoccos), pullo- ja
vesisaraa (Carex aquatilis) seka levedosmankaamia ja rimpivesihernetta (Utricularia intermedia). Laskuojan
lansipuolella on hetteista luhtaa. Laskuojan suulla on levedosmankadamia, pullosaraa ja pikkulimaskaa

(Lemna minor).

14
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Permofladan eteldpddssd sijaitseva suo, jossa vesirajassa luhtaa ja kauempana kuvassa rahkoittunutta suota
23.8.2023.

Permofladan lansiranta on niittymainen. Harmaaleppa ja jarviruoko vallitsevat luhdalla. Tavallisimmat
ilmaversoiset ovat levedosmankaami, keltakurjenmiekka (poikkitien luona) ja pullosara. Vesiala on
uistinvidan ja osin ulpukoiden sekd vehkojen vallitsema. Joukossa on myds pystykeiholehted. Komealupiinia
ja viitapihlaja-angervoa kasvaa lantisen kavelypolun varrella.

Vasemmalla Permofladan lidnsiosasta kohti pohjoista ja oikealla lounaisosan osmankdédmi- ja saraluhtaa. 14.6.2023.

15
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Vasemmalla isoulpukkaa, kalavasdrvidé ja rihmalevdd Permofladalla 14.6.2023 ja laskupuron alkupdéin liettynyttd,
ulpukan ja keltakurjenmiekan luonnehtimaa uomaa.

Permofladan ala- eli eteldpuolinen uoma lahiymparistéineen

Permofladan lasku-uoma kulkee lehdon lapi. Patorakennelman luona kenttdkerroksessa vallitsee nurmilauha
(Deschampsia cespitosa) ja lehdon lajistoon kuuluvat tuomi (Prunus padus), punaherukka (Ribes spicatum),
ronsyleinikki (Ranunculus repens), metsaalvejuuri (Dryopteris carthusiana), ojakellukka (Geum rivale) ja
rannassa keltakurjenmiekka. Pienella, mahdollisesti entisen talon paikan aukiolla kasvoi puna-ailakkia
(Silene dioica), maahumalaa (Glechoma hederacea), mesiangervoa (Filipendula ulmaria), nurmitadyketta
(Veronica chamaedrys) ja lehtotesmaa (Milium effusum).

Laskuojan padon ympdristé on lehtoa. 23.8.2023.

16
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Uoman ylittdvan pyoratien kohdalla (nk. ohitustien varsi) havaittiin piisami purossa. Hieskoivut ja kiiltopajut
reunustavat uomaa nailld kohdin. Vahan alempana Haukilahdentien ylityskohdassa kiiltopajun ja
hieskoivujen lisdksi oli harmaaleppaa. Uomassa oli nahtavissa roskaa ja puuainesta. Syyskuussa uomassa
kasvoi keltakurjenmiekkoja, levedosmankaamia ja rantapalpakkoa. Pellot tulevat uoman varteen pohjoisesta
ja etelastd Haukilahdentien kohdalla alajuoksun puolella ja pohjoispuolelta ylajuoksun puolella.

Lovblomsfladan

Lovblomsfladan ja lahiympariston kasvistoon kuuluu ainakin 142 putkilokasvilajia. Nadista 16 voidaan lukea
vesikasveiksi, joista ilmaversoisia on 10, kelluslehtisid 4, uposkasveja 3, irtokellujia 3 ja irtokeijujia 1. Levista
Mougeottian kaltainen rihmaleva esiintyi kohtalaisen runsaana kertoen tulevasta voimakkaasta
kuormituksesta. Lammet lienevat myos sisdkuormitteisia.

Vieraslajeista Lovblomsfladan ymparistdssa tavataan EU:ssa haitalliseksi sdadettya jattipalsamia (Impatiens
glandulifera) ja kansallisesti haitalliseksi saddettya komealupiinia (Lupinus polyphyllus). Vieraslajistrategiassa
mainitaan vakiintunut, tulokas terttuselja (Sambucus racemosa). Onneksi naitd on kuitenkin varsin niukasti.
Komealupiinia ja jattipalsamia kasvaa fladan tulo-uoman pohjoispuolella, kdrrytien varrella, joka lahtee
Haukilahdentielta koilliseen. Terttuseljaa on fladan pohjoispdan rannalla.

Lévblomsfladan monipuoliseen vesilinnustoon kuuluvat mm. sinisorsa, nokikana, telkka, mustakurkku-uikku
(10.5.2023), laulujoutsen ja kalalokki. Tosin osa naista esiintyy vain muuttoaikana tai satunnaisesti.

Lévblomsfladan pohjoispuoli

Lévblomsfladan pohjoispuoli oli kdyntikerralla 9.9.2023 todella hetteista luhtaa, jossa oli erityisen hankala
kulkea. Luoteisosassa oli korpikastikan (Calamagrostis phragmitoides) ja vesisaran vallitsemia kuvioita, joissa
kiiltopaju ja reunoilla hieskoivu vallitsivat (koivuluhtaa). My6s suo-orvokki (Viola palustris) oli yleinen ja
koiranheisikin (Viburnum opulus) tavattiin. Vehkavaltainen, varttuneiden tervaleppien luonnehtima
tervaleppaluhta lillui vedesséa kesdn runsaiden sateiden ja fladan korkean vesipinnan seurauksena. Itdisessa
pohjoisosassa oli myos lehto- ja saniaiskorpea. Alueella on paljon pysty- ja maalahopuuta, josta osassa
lahoaminen on edennyt pitkalle. Sienilajistoon kuuluivat mm. pokkel6kaapa (Piptoporus betulinus),
suippumyrkkyseitikki (Cortinarius rubellus) ja pikkurousku (Lactarius tabidus). Tervaleppdkorpi on
luonnonsuojelulain mukainen suojeltu luontotyyppi, joka tulee huomioida alueen hoidossa.

Lahempdna lampea oli hieskoivu-luhtakastikkaluhtaa. Koillis- ja itdpuolella on myds sararamettd, jossa
kangasrahkasammal (Sphagnum angustifolium), isokarpalo sekd luhta- ja tupasvilla (Eriophorum
angustifolium ja E. vaginatum) ovat vallalla. Kdyntikerralla rameella oli paljon vett3, toisina vuosina luhta on
varmasti kuivempi, kun puuvartista kasvillisuuttakin on syntynyt alueelle.

Tien pohjoispuolinen allas

Tie kulkee myds Lovblomsfladan halki ja pohjoisosa on erottunut muusta altaasta. Pohjoisosassa valtalajeja
ovat levedosmankaami ja kiiltopaju. Vesialueella isoulpukka ja kalvasarvia vallitsevat. Altaassa on koko ajan
hajoavaa kasviainesta ja rihmalevaa. Sisdinen kuormitus lienee suuri.
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Vasemmalla vesisaran luonnehtimaa luhtaa Lévblomsfladan pohjoispuolella ja oikealla luhtaista ja vetistd
tervaleppdkorpea 9.9.2023.

Vasemmalla sammaloitunut maapuu Lévblomsfladan pohjoispuolen korvessa ja oikealla fladan luhdan itdkolkkaa tien
pohjoispuolella: vesi on noussut korkealle rdmeellé 9.9.2023.

Tien penger

Pengerretyssa tien varressa valtalajeja ovat koiranputki ja mesiangervo (Filipendula ulmaria). Monia
muitakin lajeja tavataan mm. pietaryrtti, metsaalvejuuri, siankdrsamo, niittyleinikki (Ranunculus acris),
puna-apila, leskenlehti (Tussilago farfara), timotei (Phleum pratense), hakamaapoimulehti (Alchemilla

18
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subcrenata), terttuselja, syysmaitiainen ja voikukka. Altaan itdreunassa, pohjoispuolella, on
lehtokasvillisuutta mm. tuomia ja punaherukkaa, mutta myos jattipalsamia.

————— —

Lévblomsfladan tien pohjoispuolinen allas 14.6.2023.

Tien eteldpuolinen flada

Lovblomsfladan avovesialueen valtalajeja ovat kalvasarvia, isoulpukka, uistinvita ja ilmaversoista
levedosmankaami, joka luonnehtii rantoja pohjoispaata lukuun ottamatta. Siella vallitsee puolestaan
pullosara. Osmankaamikon takana itdrantaa luonnehtii jarviruokovyé. Jarvikaisla (Schoenoplectus lacustris),
pystykeiholehti, ratamosarpio, pikku- ja isolimaska (Spirodela polyrhiza), sammakonkilpukka (Hydrocharis
morsus-ranae), tylppovita ja isovesiherne (Utricularia vulgaris) tavattiin myos fladalta. Lansirannan talon
edustan luhtaa ilmeisesti raivataan ja niitetdan, joten kasvillisuus on avoimempaa. Sielta tavataan mm.
keltakurjenmiekka ja myrkkykeiso. Rantojen lajistoon kuuluvat mm. tumma- ja nuokkurusokki (Bidens
tripartita ja B. cernua).
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Levedosmankddmivyé kiertdd koko Lovblomsfladan rannat. Ulpukka ja kalvasdérvid ovat fladan valtalajeja. Ndkymdé
itdosaan sup-laudalta 14.8.2023.

Vasemmalla: Kalvasdrvid ja isoulpukka kasvavat tiiviisti jo alkukesdstd kertoen rehevyydestd. Oikealla: Tylppévitaa ja
ulpukoita 14.6.2023.
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Uistinvitaa, isoulpukkaa, jérvikaislaa, kalvasdrvidd ja taustalla osmankddmivyé, jérviruovikko ja eteldosan metsd.
Lévblomsfladan on matala lampi ja syvyyttd vain metrin verran, kuvassa vihemmdn 14.6.2023.
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Lévblomsfladan vesikasvillisuus kesdllé 2023.

Fladan etela- ja itdpuoliset luhdat ja korvet

Taustakartta: Maanmittauslaitoksen peruskarttarasteij

- - -

Lovblomsfladan etela- ja itdpuolella on laaja luhta-alue, jonka eteldpddssa tapasin 11.5.2023 hirven. Vesi oli
tosi korkealla 5.8.2023 alueella kdydessani, ja hieskoivuja, harmaaleppaa ja mantya kasvava luhta hyllyi.

Selvastikin kuivempiakin vuosia oli ollut, muutoin eivat mannyt ikdana olisi

pystyneet itdmaan ja kasvamaan

luhdalla. Luhdan valtalajeja olivat myos viita- (Calamagrostis canescens) ja korpikastikka seka kurjenjalka.
Vetisyydesta kertoivat myos jarvikorte ja sarjarimpi (Butomus umbellatus). Pullosara, vehka, ronsyleinikki ja
luhtavilla kuuluivat myds luhdan lajistoon. Isokarpalo esiintyi luhdan metsdn reunaan sijoittuneille

rahkoittuneille kuvioille.

22



4ddd . N
\wAwA Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry
A Osterbottens vatten och miljo rf

uolen luhdalla on isokarpalon, kurjenjalan, luhtavillan ja pullosaran luonnehtimia avoimia kuvioita
mdntytaimikkoa hyllyvilld alustalla, missd viihtyvét myds levedosmankddmi ja jérviruoko 5.8.2023.

Eteldip ja nuorta

Etelddan Markusholmin tien suuntaan mentaessa avoluhta muuttui kuusivaltaiseksi korveksi, jonka puusto on
vielda melko nuorta ja sisdltdd myos hieskoivua ja harmaaleppaa. Tihedmpia osia lukuun ottamatta oli
nahtavissa lehtoisuutta, josta kertoivat lehtotahtimo (Stellaria nemorum), kdenkaali, sudenmarija ja
lehtotesma (Milium effusum), ja paikoin luhtaisuutta, jota indikoivat raate (Menyanthes trifoliata),
luhtatahtimo (Stellaria palustris) ja terttualpi (Lysimachia thyrsiflora). 1soalvejuuri (Dryopteris expansa),
metsdkorte (Equisetum sylvaticum) ja maahumala ovat myds maininnanarvoisia ja jalkimmainen kertoo
kulttuurivaikutuksesta. Kasvillisuustyyppi on ruohokorpi, joka on metsdlain mukainen erityisen téirked
elinympdiristo.

Fladan eteldinen itdosa on upeaa lehtoista tervaleppéluhtaa, jossa on maapuita. Pystypuut ovat varttuneita
kuusia, tervaleppid, harmaaleppia ja tuomia. Pensaskerroksessa ovat edustettuina taikinamarja (Ribes
alpinum) seka puna- ja mustaherukka. Kenttakerroksen valtalajistoon kuuluvat isoalvejuuri, kdenkaali,
oravanmarja, metsdimarre, metsatahti (Lysimachia europaea) ja mustikka. Lehtokasvistosta tavataan mm.
puna-ailakki, lehtotahtimo, lehtotesma, sudenmarja (Paris quadrifolia) ja kielo (Convallaria majalis) seka
sammaleista ruusukesammal (Rhodobryum roseum). Korpimaisuudesta kertovat pallosara (Carex globularis)
ja korpi-imarre (Phegopteris connectilis) ja luhtaisuudesta luhtatdhtimd. Lansipuolella on asuntoaluetta ja
sielta tien varresta huomasin ukkomansikan (Fragaria moschata) ja pihassa komeakiurunkannuksia
(Corydalis nobilis). Tervaleppékorvet ovat luonnonsuojelulain mukaisia suojeltavia luontotyyppejé. Ne tulee
huomioida alueen kdytt6d ja hoitoa suunniteltaessa.

Osa tervaleppaluhdista on suojeltu luonnonsuojelulailla (29 §) tervaleppakorpina. Nimesta huolimatta
luonnonsuojelulain tervaleppakorpien maaritelmaan sisaltyy kasvillisuuskuvauksen perusteella kaikkein
ravinteisin osa tervaleppaluhdista. Tervaleppaluhta voi myds edustaa metsalain erityisen tarkeaa elin-
ymparistoa luhta. Tervaleppaluhtien kehityssuunnan arvioidaan kuitenkin olevan edelleen heikkeneva
(Kaakinen ym. 2018: Suot. — Teoksessa Suomen luontotyyppien uhanalaisuus).
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Markusholmsfladan

Markusholmsfladan eroaa muista kluuvijarvista siina, etta sen rannalla on teollisuuslaitos ja useita
asuinrakennuksia. Pohjoispaatd onkin pidetty avoimena niittdmalla 3-4 kertaa kesassa. Kluuvissa kalastetaan
ja pyydetaan pienpetoja. Ranta-asukas on huomannut, ettad nykyisin jarveen tulee vahemman vetta kuin
reilut 30 vuotta sitten, silld Ostanpan hulevedet on ohjattu Luodon-Ojanjérveen. Pohjoispddhin tulevan ojan
ranta on ruopattu. Permofladan ja Lovblomsfladan vedet valuvat tdnne. Tiivis asutus, vaylat ja kaupallinen
toiminta luonnehtivat valuma-aluetta. Kesalla 2023 vesi oli ainakin 20 cm normaalia korkeammalla.

Markusholmsfladan ja lahiymparistdn kasvistoon kuuluu ainakin 152 putkilokasvilajia. Naista 21 voidaan
lukea vesikasveiksi, joista ilmaversoisia on 9, kelluslehtisid 4, uposkasveja 4, irtokellujia 3 ja irtokeijujia 1 eli
isovesiherne. Lisaksi sammaleihin kuuluu vesikasveihin lukeutuva sorsansammal, joka on irtokelluja. Levista
Mougeottiaa tavataan kohtalaisesti.

Vieraslajeista Markusholmsfladan ymparistdssa tavataan kansallisesti haitallisiksi sdadettyja komealupiinia
(Lupinus polyphyllus) ja vieraslajistrategian mainitsemia tulokkaita, isotuomipihlajaa (Amelanchier spicata)
ja terttuseljaa (Sambucus racemosa), onneksi kuitenkin varsin niukasti.

Markusholmsfladan kasviston lisdksi lammella on merkitysta linnustolle ja alueelta tavattiin kartoituksissa
seuraavat vesilintulajit: laulujoutsen, nokikana, sinisorsa, kalalokki, kalatiira, rantasipi ja harmaahaikara.
Rantapuustosta kuuluivat mm. kadpytikka, pajusirkku ja peippo. Taivalla liiteli tervap&askyja.

Varhain kevddlld 11.5.2023 Markusholmsfladanin avovesiala on laajimmillaan.
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Flada
Markusholmsflada on syvimmilladn 1,8 m (mitattu jarven keskeltd Snellmanin kohdalta). Pohja on liejua,
mutta lansirannalla on lahoa puuainesta puiden kaaduttua veteen.

Kelluslehtisista isoulpukka muodostaa laajimmalle eli [3hes kaikille fladan rannoille kasvustoja. Se on yleisin
vesikasvi. Eteldpaan kapea vesiala on kokonaan ulpukoiden luonnehtima. Pohjoispdassa ulpukkakasvusto
rajoittuu rantoihin ja on paljon niukempaa itarannalla todennakdisesti hoidon takia. lImeisesti flada on myos
nailla kohdin syvempi kuin eteldssa, mika selittdaa, ettei myodskaan lansirannalle muodostu laajoja kasvustoja.
Kellulehtisistd seuraavaksi yleisin on uistinvita, jota on varsinkin pohjoispadssa ja eteldosan keskivaiheilla.
Pohjanlummetta (Nymphaea candida) on asutuksen tuntumassa, mutta varsin suppealla alalla.

£ A V.9 N ™1 A Y
Selite 1

X Isovesiherne (Utricularia vulgaris) ]
Sammakonkilpukka (Hydrocharis morsus-ranae)
Kalvasarvia (Myriophyllum sibiricum)
Isoulpukka (Nuphar lutea)

Pohjanlumme (Nymphaea candida)

Uistinvita (Potamogeton natans)
Keltakurjenmiekka (Iris pseudacorus)
Jarvikaisla (Schoenoplectus lacustris)
Jarviruoko (Phragmites australis)

Jarvikorte (Equisetum fluviatile)

Suovehka (Calla palustris)

Levedosmankaami (Typha latifolia)
Pystykeiholehti (Sagittaria sagittifolia)
Rantapalpakko (Sparganium emersum)
Mutaluikka (Eleocharis mamillata)

Pullosara (Carex rostrata)

Kiiltopaju (Salix phylicifolia)

Myrkkykeiso (Cicuta virosa)

Saderusokki (Bidens radiata)

Komealupiini (Lupinus polyphyllus)

{‘“P-.>——'—lé..o.
™

T -

A A

0 50 100 m
L I

W AW

Taustakartta: Maanmittauslaitoksen peruskarttarasteri ,

AR -_— LE E— -

o~ FF .

Markusholmsfladan vesikasvillisuus kesdlld 2023.

Irtokeijuja isovesiherne esiintyy runsaana eteldapaan rannoilla ja lansirannalla varsin pitkalle pohjoispaahan.
Uposkasveihin kuuluvat tylppovita, jota tavataan pohjoisosassa, ja kalvasarvia, jota tavattiin itdosassa.
Irtokellujista sammakonkilpukkaa havaittiin niukkana pohjoispadssa ja pikkulimaskaa oli niukkana fladan eri
puolilla.

IImaversoisista levedosmankaami vallitsee eteldpaan vesirajan tuntumassa lahtduoman varrella ja fladassa
aina keskivaiheille asti kummallakin rannalla. Silld on laaja kasvusto tulouoman luona pohjoispdassa. Fladan
rannoilla yleisida ovat myos suovehka ja pullosara. Jarvikaislakasvustot rajoittuvat fladan keskivaiheille
lansirannalle. Jarvikortetta on niukasti ita- ja etelarannalla ja rantapalpakkoa on pohjoisosassa ja itdrannalla.
Jarviruokoa on etela- ja lounaisosan luhdalla osmankdamikon takana. Keltakurjenmiekkaa on niukalti
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pohjois- ja itdrannalla. Pystykeiholehtea tavataan pohjois- ja lansirannalla. Myrkkykeiso, kurjenjalka, sade- ja
nuokkurusokki kuuluvat rantakasvistoon.

[tdosan rannat

Pohjois- ja koillisosan rantaa luonnehtii nurmikko ja tiivis hoito, silla muutama asuinkiinteisto sijoittuu talle
puolelle fladaa. My6s vesikasvillisuutta niitetdan, mika nakyy avoimempana vesialana kuin fladan
eteldpdassa. Kaakkoisosan peltoalueella ja metsakuvioilla viihtyvat monet piennar- ja niittykasvit kuten
leskenlehti, nurmirdlli, pietaryrtti, ahomansikka, nurmi- ja rohtotadyke. Puuvartislajistoon kuuluvat
harmaaleppa, tuomi, taikinamarja, punaherukka ja vieraslajeihin luettava terttuselja. Kenttdkerroksen
maininnanarvoista lajistoa ovat mm. kevattahtimo, joka villiintyy helposti, lehtotesma ja sudenmarja.

Markusholmsfladan pohjoispdcéitd ja itédrantaa vasemmalla ja koillisrantaa oikealla. 15.6.2023.

Markusholmsfladan eteldista itdrantaa luonnehtivat Snellmannin teollisuuslaitokset. Ranta on osalla aluetta
jyrkka sorapenger, jossa on ldhinna niitty- ja ruderaattikasvillisuutta vain kapeana nauhana. Siina vallitsevat
vieraslaji komealupiini, leskenlehti, nokkonen (Urtica dioica) ja nurmilauha. Alueella mahdollisesti tapahtuu
jonkin verran lumen kaatoa fladaan. Itdrannan eteldosassa on harmaaleppa- ja hiesmetsikko seka
kiiltopajuvyo, joka jatkuu eteldiselle luhdallekin.

Eteldpuolinen luhta

Markusholmsfladan eteldpuolinen luhta on viitakastikka- ja hieskoivuvaltainen. Tervaleppa muodostaa
paikoin rantapuustoa ja harmaaleppaakin I6ytyy. Luhdan lansipuolella on varttunut n. 25 m korkea
lehtomaisen kankaan, soistumisvaikutteinen kuusikko, jossa on hieskoivusekoitus. Mainittakoon viela
pullosara ja pikkuvesitahti (Callitriche palustris). Hyllyvan luhdan tutkiminen oli haasteellista ja alueen
tarkastelu tapahtui [ahinna sen reunoilta.
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Markusholmsfladan eteldpddn vesirajan kasvillisuutta 15.6.2023. Kuvassa erottuvat mm. suovehka, kurjenjalka,
mutaluikka, pullosara, keltakurjenmiekka, levedosmankddmi sekd sammakonkilpukka.
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Markusholmsfaldan etelépuolista luhtaa etelédpuoliselta suljetun kaatopaikan tieltd.

Markusholmsfladan eteldpuolella laskee lannesta levea valtaoja, jonka rannalle on nostettu
ruoppausmassoja ja hakattu alue on yli 10 m levea aukea, jossa vadelma (Rubus idaeus), nokkonen ja
kastikat vallitsevat. Valtaojassa on levedosmankdaamia. Valtaojaa ei pysty ylittdmaan muualta kuin teita
pitkin. Yhdessd kohdassa oli kuitenkin asetettu kavelysilta kulkua varten. Alueen virkistyskdyton
huomioimiseksi silta on téirked. Karrytien varrella lannessa kasvaa maastokartan mukainen merkittava puu,
n. 25 m korkea, idkas ja levedoksainen kuusi. Se sopisi luonnonmuistomerkiksi.

Valtaojan varsi, jonka pohjoispuolelta alkaa pieni asutuskeskittymd ja lehto, jonka eteldosaa oikealla. 11.5.2023.
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Lansirannan lehto ja asutuksen tuntuma

Asutus ulottuu pohjoisesta valtaojan varteen, jossa kulkee kavelypolku. Tonttien vélikaistaleen valtalajeja
ovat harmaaleppad, lehtotesma, nurmilauha ja vattu sekd huomionarvoisena lajina lehtotahtimo. Entisen
pellon kohdalla kasvaa istutuskuusikkoa.

Uudemman asutuksen ja tilan valiin jaa laidunkayttévaikutteinen hakamaa ja haapakuvio.

Vasemmalla sinivuokkoa ja sudenmarjoja kevdtasussa ja oikealla Markusholmsfladan Idnsirannan tuomilehto
puhkeamassa lehteen.

Markusholmsfladalle pdin laskevassa rinteessa on hienoa lehtoa, josta kertovat lehtotdahtima, sinivuokko
(Hepatica nobilis), sudenmarja, kdenkaali, vuohenputki (Aegopodium podagraria), metsédkorte (Equisetum
fluviatile) ja metsaalvejuuri seka puulajeista tuomi, rauduskoivu ja harmaaleppa. Kulttuurikasvistoa
edustavat idansinililja (Scilla nyk. Othocallis siberica) ja maahumala. Tilan luona pellot ovat muuttuneet
niittymaisiksi. My6s sinivuokko on Pietarsaaren korkeudella tulokas. Tuore lehtokuvio on suojelullisesti
arvokas.

Markusholmsfladan lansirannalle, itdan antavaan rinteeseen on muodostunut tihedn puuston luonnehtima
kostea ja tuore lehto, joka muuttuu makea ylos kuivemmaksi lehtomaiseksi kankaaksi. Pohjoiseen pdin
mentdessa lansirinteen metsa jareytyy ja kasvaa jopa 30 m korkeaksi. Mantyvaltaisessa sekametsdssa on
kuusi- ja hieskoivusekoitus.

Markusholmsfaldaan laskevan uoman varressa, pohjoiseen mentdessa metsa muuttuu kuusivaltaiseksi ja
myodhemmin taas lehtipuiden kuten jykevien tervaleppien luonnehtimaksi arvokkaaksi lehdoksi, joka on
kuvattu jo Lévblomsfladan yhteydessa. Vanhan metsan rakennepiirteistd mukana on maapuiden suuri
maara. Kenttakerros on parhaimmillaan soreahiirenporras- (Athyrium filix-femina) ja lehtotesmavaltaista
lehtoa ja osin lehtokorpea.
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Markusholmenin maen niitty

Markusholmenin entinen pelto on muuttunut niityksi, jonka itdreuna on kuivin ja edustavin. Lajistoon
kuuluvat mm. eteldntuoksusimake (Anthoxanthum odoratum), kissan- ja harakankello (Campanula
rotundifolia ja C. patula), paivankakkara (Leucanthemum vulgare) ja ahopukinjuuri (Pimpinella saxifraga).
Niityn valtalajeja ovat metsalauha (Avenella flexuosa), siankarsamo, nurmirdlli, juolavehna (Elytrigia repens)
ja kangasmaitikka (Melampyrum pratense). Osa niitystd on kuitenkin suurruohojen kuten mesiangervon ja
nokkosen luonnehtimaa. Tdmd niitty tulisi kunnostaa ja saada hoidon piiriin.

Markusholmenin entinen pelto on muuttunut niityksi, jonka itdreunassa on edustavaa kasvillisuutta. 5.8.2023.

Tulo-uoman varsi

Tulo-uoman varsi on tulvivaa rehevaa luhtaa, jossa ranta- ja vesikasvien lisdksi luonnehtivat kiiltopajut ja
uomaan osin kaatunut puusto seka reunoilla tervaleppakorpi. Levedosmankaami, nokkonen, korpikastikka,
soreahiirenporras ja terttualpi sekd tuomi kuuluvat valtalajistoon. Vesikasvilajistoa edustavat mm.
keltakurjenmiekka, jarvikorte ja pikkulimaska. Pensaikko oli varsin peittdavaa ja hyllyva luhta asetti rajoituksia
alueella liikkkumiselle.
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Markusholmsfladan pohjoispddissd, tulouoman tuntumassa vesikasvillisuus on runsasta. Kiiltopaju ja levedosmankddmi
ovat runsaita. Edustalla nuokkurusokkia, jota tavataan vain Markusholmsfladalta parista paikasta. Suovehka,
kurjenjalka ja pullosara erottuvat myés kuvassa. Rihmalevéd, sammakonkilpukkaa ja limaskoja on vedessd kertoen

eutrofiasta. 22.8.2023.
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Harpholmssundet: Puro eteldan

Markusholmsflada laskee eteldan suuntaan ja puro on sameavetinen. Rantoja vallitsevat levedosmankaami ja
kiiltopaju. Kasviton kivimurskepenkka luonnehtii uomaa teollisuusalueen pysakdintialueen tuntumassa.
Alajuoksun suuntaan rantakasvillisuus on paikoin hieskoivu-, terva- ja harmaaleppavaltaista saraluhtaa, jossa
vallitsevat viilto- (Carex acuta) ja vesisara. Uomassa kasvaa mm. isovesihernettd, rantapalpakkoa,
ratamosarpiota, suovehkaa, jarvikortetta, myrkkykeisoa, korpikastikkaa, ojasorsimoa (Glyceria fluitans),
punakoisoa (Solanum dulcamara) ja konnanleinikkia (Ranunculus sceleratus). Rantakasvistoon kuuluvat
myo6s tummarusokki (Bidens tripartita), lehtovirmajuuri (Valeriana sambucifolia), mesiangervo, kurjenjalka,
ojakellukka (Geum rivale), luhtavuohennokka (Scutellaria galericulata), suo-orvokki seka terttualpi tavataan.
Luhdalta siirrytddn uoman eteldpuolella lehtomaiseen metsdn reunaan, joka rinteessa kuitenkin muuttuu
nopeasti tuoreeksi ja kuivaksi kangasmetsaksi. Kdenkaali, oravanmarja, lehtotdhtimo, sudenmarja,
isoalvejuuri ja tuomi edustavat lehtolajistoa. Leskenlehtea tavattiin paitsi teollisuusalueen parkkipaikalla
myos hyvin luontaisen oloisena lehtomaisessa luhtakorpireunuksessa. Harpholmssundetin varrelta kirjattiin
perati 97 putkilokasvilajia, joukossa mm. parkkipaikan luota 16ytynyt tomaatti (Solanum lycopersicon).

Harpholmssundet Snellmanin parkkipaikan luona. Korpikastikka, levedosmankddmi ja suovehka luonnehtivat 9.8.2023.
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Alajuoksun suuntaan rannoilla on kaatuneita puita ja lehtoista rantaluhtaa.

Tulosten tarkastelu

Vesi- ja rantakasvisto

Pietarsaaren tutkitut fladat tai paremminkin kluuvijarvet ovat erittdin rehevia ja vesikasvillisuus tayttaa
vesialan laajalti jo alkukesasta. Avoimimpana sdilyy syvin Markusholmsfladan, jota my0s niitetdan 3-4 kertaa
kesdssa. Kaikki fladat ovat rehevoityneitd ja esim. rihmalevia havaitaan ajoittain erittdin runsaasti. Liitteessa
8 on lueteltu vesikasvilajit ja niiden rehevyyden indikaatioarvo (Jutila 2013, Tyystjarvi-Muuronen 1985,
Toivonen 1984)

Kaikkiaan fladoista ja niiden tuntumasta kirjattiin 207 putkilokasvilajia, 15 sammallajia ja yksi levalaji.
Permofladanissa ja ymparistdssa tavattiin 135, Lévblomsfladanissa 141 ja Markusholmsfladanissa 152
putkilokasvia. Aitojen vesikasvilajien maara oli Permofladanissa 22, Lévblomsfladanissa 21 ja
Markusholmsfladanissa 21 eli kdytanndssa kaikissa on yhta paljon vesikasvilajeja.

Helofyyteista eli ilmaversoista runsaimpia olivat levedosmankaami, jarviruoko, keltakurjenmiekka ja
jarvikorte. Niukimpia olivat sarjarimpi ja jarvikaisla, jotka tavattiin vain Lovblomsfladalla ja rantaluikka, joka
tavattiin vain Permofladalla. Muita tavattuja helofyytteja olivat sarjarimpi, myrkkykeiso, mutauikka ja
rantapalpakko. Helofyytteja kirjatiin 11 lajia.

Kelluslehtisista eli nymfeideista runsaimmat olivat uistinvita ja isoulpukka, jotka tavattiin kaikilla fladoilla.
Pystykeiholehti oli niukahko, mutta tavattiin kaikilla fladoilla. Pohjanlumme oli harvinaisehko ja
pikkupalpakko (Sparganium natans) harvinainen, ja ne tavattiin vain Markusholmsfladalta. Kellulehtisia
kirjattiin kaikkiaan 5 lajia.
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Uposkasveista eli elodeideista runsain oli kalvasarvia, joka tavattiin kaikilta fladoilta, kuten myos selvasti
harvinaisemmaksi jaanyt tylppdvita. Markusholmsfladalta tavattu ruskoarvia (Myriophyllum alterniflorum),
Permo- ja Lovblomsfladoilta tavattu purovita ja Permo- ja Markusholmsfladalta tavattu pikkuvesitahti jai
huomattavasti harvinaisemmaksi. Uposkasveja kirjattiin 5 lajia.

Irtokellujista pikkulimaska oli yleisin ja isolimaska seuraavaksi yleisin. Ne tavattiin kaikilla fladoilla.
Sammakonkilpukkaa ei kirjattu Permofladalta, mutta kyllakin muilta fladoilta ja se esiintyi harvinaisena.
Vesisammaleisiin kuuluva sorsansammal tavattiin runsaana Permofladan pohjoisaltaasta. Irtokellujat
indikoivat runsasravinteisuutta. Irtokellujia tavattiin 4 lajia.

Irtokeijuiin eri keratofyllideihin kuuluva isovesiherne oli runsas ja tavattiin kaikilta fladoilta. Rimpivesiherne
tavattiin Permofladan eteldpadan luhdalta. Irtokellujat indikoivat runsasravinteisuutta. Irtokeijujia tavattiin 2
lajia. Reheviltd fladoilta ei luonnollisestikaan tavattu uposlehtisid vesikasveja (isoetidit).

Taulukko 3. Varsinaiset vesikasvit Pietarsaaren fladoilla.

IiImaversoiset eli helofyytit Permo |Lovbloms | Markusholms
Alisma plantago-aquatica 3 1 3
Butomus umbellatus 1

Cicuta virosa 3 1

Eleocharis mamillata 2

Eleocharis palustris 2 3

Equisetum fluviatile 4 3 3
Iris pseudacorus 5 3 2
Phragmites australis 3 5 4
Schoenoplectus lacustris 2 2
Sparganium emersum 1 3
Typha latifolia 5 7 5
Kelluslehtiset ely nympheidit

Glyceria fluitans 1 0 1
Nuphar lutea 6 7
Nymphaea candida 3
Potamogeton natans 7 6
Sagittaria sagittifolia 3 1 4
Sparganium natans 2

Uposkasvit

Callitriche palustris 2 1
Myriophyllum alternifolium

Myriophyllum sibiricum 6 6 1
Potamogeton alpinus 1 2

Potamogeton obtusifolius 2 5 2
Irokellujat eli lemnidit

Hydrocharis morsus-ranae 2 2
Lemna minor 2 2 3
Spirodela polyrhiza 1 2 2
Irtokeijujat eli keratofyllidit

Utricularia intermedia 1

Utricularia vulgaris 4 3 5
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Vasemmalla jérvikorte ja vehka vallitsevat vihdn alempana. Oikealla saravaltaista kiiltopaju ja hieskoivuluhtaa
Harpholmssundetin molemmin puolin 9.8.2023.

Mielenkiintoista oli, etta fladoissa ei havaittu hyvin tavallisista vesikasveista ahvenvitaa (Potamogeton
perfoliatus) ja rantakasveista mm. ranta-alpia (Lysimachia vulgaris) ja -kukkaa (Lythrum salicaria).

Paitsi elomuodoittainen myds lajien rehevyysindikaatioarvon (liite 7) perusteella tehty tarkastelu osoittaa,
etta fladat ovat eutrofisia eli runsasravinteisia vesia, paikoin jopa ylirehevoityneita. Kaikissa fladoissa kasvaa
rehevyyden indikaattoreita. Varsinaisten vesikasvien joukossa suurin ryhma olivat nk. indifferentit lajit (9)
kpl, joihin kuuluvat mm. isoulpukka, pohjanlumme ja uistinvita. Ne eivat kerro lajeina niinkaan
rehevyysasteesta vaan pohjan pehmeasta laadusta. Heti seuraavaksi eniten (8 kpl) vesikasveissa oli
eutrofian eli rehevyyden indikaattoreita kuten sammakonkilpukka, kalvasarvia, isolimaska ja pystykeiholehti.
Meso-eutrofiaa indikoi 12 lajia mm. ratamosarpio, pikkulimaska, rantapalpakko ja levedosmankaami.
Mesotrofiaa luonnehtivia lajeja on vain yksi ja meso-oligotrofiaa nelja varsinaista vesikasvia. Oligotrofiaa
indikoivia lajeja ei tavattu. Ryhmittelyn pohjana on kadytetty Kati Tyystjarvi-Muurosen 1985 Vesiopas -vedet
ja vesiluonto esittdmaa jaottelua. Sama jaottelu I6ytyy myos julkaisusta Leka ym. 2008, jossa sen todetaan
olevan Toivosen (1981) ja Uotilan ja Kippo-Edlundin (1985) mukainen.

Karuun Kankaistenjarveen verrattuna varsinaisia vesikasvilajeja oli vain yksi vdhemman, mutta elomuodoissa
oli selkea ero, kun pohjalehtiset puuttuivat fladoilta ja toisaalta irtokeijujat ja -kellujat olivat harvaisia
Kankaistenjarvelld, kun ne fladoilla olivat joko runsaita tai sielld taalla esiintyvia. Kankaistenjarven lajistossa
painottuivat oligotrofian ja mesotrofian ilmentajat indifferenttien ohella, kun Pietarsaaren fladoilla taas
eutrofian ja mesotrafian luonnehtijat olivat tavallisimpia. Kaikkiaan vesi- ja rantakasveihin luettiin
Kankaistenjarvelld 56 ja fladoilla 58 lajia. Tassa vaikuttavana tekijana lienevat laajat rantaluhdat fladoilla.
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Rihmaleva ja/tai pinnalla kelluva kuollut leva oli huomiota herattavan yleistd kaikissa fladoissa, osassa jo
kevaalla. Vesi oli sameaa ja ndakdsyvyys jdi alhaiseksi. Rehevyytta selittdva osin luontainen rehevyys ja osin
ulkoa tuleva kuormitus. Lammet lienevat myds sisakuormitteisia.

Taulukko 4. Prs fladojen vesikasviston jakautuminen elomuotoihin ja vaateligisuustasoihin: e=
runsasravinteisuuden suosija, m= suosii melko runsasravinteisia vesié, o= niukkaravinteisuuden suosija, i=
ravinteisuudesta riippumaton laji.

Lajimdaran mukaan

Elomuoto e|m-e |m o-m |o [ - Yhteensa
irtokelluja 3 1 0 0 0 0 0

irtokeijuja 0 0 0 1 0 1 0 2
uposlehtinen 2 0 1 1 0 1 0 5
pohjalehtinen 0 0 0 0 0 0 0 0
kelluslehtinen 2 1 0 0 0 3 0 6
ilmaversoinen 2 3 0 2 0 4 0 11
Vrs. vesikasvit yht. 9 5 1 4 0 9 0 28
rantakasvi 0 7 4 1 0 3 15 30
Yhteensa 9| 12 5 5 0| 12| 15 58

Kasvillisuustyyppi

Permo-, Lovbloms- ja Markusholmsfladan voidaan kaikki lukea osmankddmi-sarpiojérviin. Ne ovat
runsasravinteisia, pienehkoja jarvia tai lahtia. Valaistu vesikerros on pieni. limaversoisten ja kelluslehtisten
kasvustot ovat hyvin tiheitd. Uposlehtisia on niukasti ja pohjalehtisia ei ole lainkaan. Irtokellujia ja -keijujia
voi olla lauttoina (Tyystjarvi-Muuronen 1985). Yleensd ndma jarvet rajoittuvat Lounais- ja Eteld-Suomen
savikkoalueille seka paikoitellen Jarvi-Suomeen. Maaritellyistd 13 botaanisesta jarvityypista tyyppi on
sopivin Pietarsaaren fladoille.

Rantojen, ldhimetsien ja soiden seka purojen varsien luontotyypit lisdavat merkittavasti kokonaisuuden
arvoa luonnon monimuotoisuuden kannalta. Tulvivat ja paljolti ihmistoiminnan ulkopuolelle jddneet lehdot,
luhdat ja korvet ovat my6s luontotyyppeina uhanalaisia mm. lehtokorpi, tuore ja kostea lehto,
tervaleppakorpi, ruohokorpi seka tuore ja kuiva niitty.

Kaikki fladat ymparistéineen ovat paikallisesti merkittavia luonnon monimuotoisuuden kannalta. Linnusto
on runsasta ja myos nykyisin uhanalaisia lajeja tavataan.

Suositukset alueiden hoitoon ja kayttéon

Permofladan pohjoisosa oli ylirehevoitynyt ja tulisi selvittda, mista ravinteita sinne tulee. Kunnostukseen
voisi kuulua vesialan laajentaminen luoteisosassa laskeutusaltaaksi. My0s koillisesta tulevan uoman
merkitys tulisi arvioida. Permofladan ita- ja kaakkoispuolen metsien sailyminen jareina on todella tarkeaa
alueen virkistyskayttoarvon yllapitamiseksi, joten alueen toivotaan sdastyvan hakkuilta.
Virkistyskayttomahdollisuuksia voitaisi lisata, jos lasku-uoman yli kulkisi polku, joka edelleen jatkuu
lounaispuolelle ja kevyen liikenteen vaylalle. Lasku-uomassa on pato, mutta onneksi siind nykyiselldan on
aukko keskelld mahdollistaen vesielididen liikkkumisen ylos ja alas.

Lovblomsfladan pohjoispuolella ja tulevan uoman itdpuolella on tervaleppakorpi, joka tayttaa
luonnonsuojelulain mukaisen luontotyypin kriteerit. Tama tulee huomioida alueen hoidossa. Myds fladan
eteldinen itdosa aina laskupuron varteen on upeaa tervaleppakorpilehtoa, jossa on maapuita. Tamakin
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tayttaa luonnonsuojelulain luontotyypin kriteerit ja on maaritelty erittdin uhanalaiseksi luontotyypiksi.
Kohde tulee siis huomioida alueen kayttda ja hoitoa suunniteltaessa. Lovblomsfladan luhdan eteldpuolella
on ruohokorpea, joka on metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparistd. Senkin ominaispiirteet tulee
huomioida alueen hoidossa. Tien pohjoispuolella on ramekuvio, joka on normaaleina vedenkorkeusvuosina
hyva karpalopaikka. Tien pohjoispuolella voi harkita vesialan laajentamista ja laskeutusaltaan rakentamista
lansiosassa.

Markusholmsfladanin hoitaminen niittdmalld mahdollistaa asukkaiden virkistyskayton ja vaikuttanee
positiiviesti myos veden laatuun hajoavan kasvimassan maaran vahentymisen kautta.
Teollisuusrakentamisella on jo nyt tultu turhan lahelle vesialuetta ja jatkossa on varmistettava, ettd esim.
liikennealueilta ei tule kuormitusta tai vieraslajeja fladaan tai ymparistoon. Myods Harpholmssundetin
varrelle tulee jattaa puskurivyohyke. Alueelta tulevien hulevesien maaraa ja laatua voisi selvittda. Laajojen
katettujen alueiden hulevedet tulee ohjata vesistoon veden kulkua hidastavien ja laatua parantavien
rakenteiden kautta.

Markusholmsfladanin lansipuolen asutusalueen ja muunkin virkistyskayton huomioimiseksi eteldpuolella
kulkevan suuren valtaojan silta on tarkea. Maanomistaja voisi harkita maastokartassakin nakyvan
merkittavan puun eli suuren kuusen suojelemista luonnonmuistomerkking, jollei se jo ole tallainen. Nama
kohteet sijoittuvat Pederséren kunnan puolelle.

Markusholmsfladanin lansipuolella on tuoretta lehtoa ja tervaleppalehtoa ja -korpea, joka liittyy edelleen
Lovblomsfladan ja ndiden yhdistaman puron varteen muodostaen laajan ja suojeluarvoisen kokonaisuuden.
Tervaleppakorpi tayttdaa luonnonsuojelulain suojeltavan luontotyypin kriteerit ja lehdot ovat uhanalaisia
luontotyyppeja.

Markusholmin maelld on niittyja, jotka olisi hyva kunnostaa ja saada hoidon piiriin.

Vieraslajeista fladojen ymparistdssa tavataan EU:ssa haitalliseksi sdadettya jattipalsamia ja kansallisesti
haitallisiksi sdadettyja komealupiinia, kanadanpiiskua, viitapihlaja-angervoa, onneksi kuitenkin varsin
niukasti. Vieraslajistrategian mainitsemia tulokkaita ovat myds isotuomipihlaja ja terttuselja. Permofladanin
lahistolla sijaitsi kesalla 2023 talkoopiste, jossa mahdollistettiin kaupunkilaisten osallistuminen vieraslajien
torjuntaan. Vieraslajien poistoon toivottavasti panostetaan esim. olemassa olevan hankkeen kautta. Onneksi
esiintymat ovat pienia.

Fladojen tilaa kannattaa seurata jatkossakin, silla tyypillisesti yhden vuoden aikana ei saada taytta kasitysta
fladojen vesi- ja rantakasvistosta. Seuranta on tarpeen myos mahdollisten toimenpiteiden vaikutuksien
arvioimiseksi.
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Vasemmalla Markusholmsfladan eteldpdéitd ja oikealla pohjoispddtd 22.8.2023. Kuvassa néikyy niittémisen vaikutus
avovesialaan. Vasemmassa kuvassa vaalean kellanvihreénd erottuva veden pinnalla oleva kasvimassa lienee
isovesihernettd, joka on kuollut ja noussut veden pintaan.
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LIITE 4

Permofladan
Lajit ja runsaus Osat Purojen varren
Runsaus asteikolla 1-7 Hult-Sernander tai 100{N E S w kartoitukset
Tyyppi (osin vybhyke): R= rantakasvit, H= ilmaversoiset eli helofyytit, N=
kellulehtiset eli nymfeidit, E= uposkasvit eli elodeidit, I= pohjalehtiset eli
isoetidit, L= irtokelluja- ja -keijujat eli lemnidit, C= keratofyllidit; F= metsékasvit
ja puut, S=suokasvit; sininen= vesikasvi, punainen= vieraslaji 10.6.2023
Kartoitettava alue jyrkemmilld ja metsdisilld kohdin n. 2 m vyéhyke vesirajasta
rantaan; luhdalla laajemmin jopa 50-100 m Permofladan
Permoflada: etukateistarkastus 10.5. ja 10.6.2023, suplaudalla ja rannoilta varsi ojien
14.6.2023, rannoilta N, E, S, W kasvillisuus 22-23.8.2023 N-= erillinen pohjoinen |tulouoma |risteykseen ja
allas rantoineen, E= fladan itéosa ja rannalla polulle asti iddssd, S= fladan ymparistéin|metsaa
eteldosa ja eteldiset luhdat, W=fladan Ilédnsiosa rantoineen kevyen liikenteen een tielle |uoman
vayldlle ja tielle eteldssa itdpuolella
Putkilokasvit runsaus [tyyppi |N E S w Tulouoma |Lasku-uoma
Acer platanoides 1|F 1
Achillea millefolium 3({m 3 4
Achillea ptarmica 2[Mm 2 1
Aegopodium podagraria 3({m 4
Agrostis canina 2({M 1 2
Agrostis capillaris 1M 1 1
Agrostis stolonifera 1M 1
Alchemilla monticola M
3[H 4 1 1
Alnus glutinosa 3[R 3 5 3
Alnus incana 3[R 1 3 2 2 2 3
Alopecurus pratensis 1M 1
Angelica sylvestris 1M 1
Anthriscus sylvestris 2[Mm 2 2 1 1 4
Artemisia vulgaris 2[Mm 1 3
Athyrium filix-femina 2|F 1 2 2
Avenella flexuosa 2|F 2
Betula pendula 1|R 4 4
Betula pubescens 3[R 1 3 3 3 2 3
Bidens tripartita 1|R 1
Calamagrostis canescens 3[R 4 2 3
Calamagrostis neglecta 2[R 1 2
Calamagrostis phragmitoides 4]R 3 3 4
Calla palustris 4]R 5 4 3 3
2|E 3
Carex acuta 3[R 4
Carex aquatilis 3[R 3 1
Carex canescens 1|R 1
Carex elongata 1|R 1 1
Carex globularis 1|F 1
Carex nigra 1|R 2 1
Carex rostrata 5|R 4 3 3 4 2
Chamaenerion angustifolium 2[R 1 2
3[H 2 1 3
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Putkilokasvit runsaus [tyyppi E Tulouoma |Lasku-uoma
Cirsium heterophyllum 3[R 3 2

Cirsium palustre 1|R 1

Comarum palustre 4]R 3 3 4

Cornus suecica 2[R 2 3

Deschampsia cespitosa 2[R 5
Drosera rotundifolia 1]S 2

Dryopteris carthusiana 2(S 1 3 3 3
Eleocharis mamillata 2[H 1 2

Eleocharis palustris 2[H 2

Epilobium adenocaulon 1M 1

Epilobium palustre 2[Mm 1 3

Equisetum arvense 3[R 2 1 1

Equisetum fluviatile 4|H 3 2 2

Eriophorum angustifolium 2|S 2

Euphrasia stricta 1M 1

Filipendula ulmaria 3({m 3
Fragaria vesca 1M 1

Frangula alnus 1|R

Galeopsis bifida 2[Mm 2

Galium palustre 2[R 1 1

Geum rivale 1M 1 1 2
Glechoma hederacea 2|M 2 2
Glyceria fluitans 1|R 1

Heracleum sphondylium 1M 1

Hieracium umbellatum 1M 1 1

Impatiens glandulifera 3({m 4

Iris pseudacorus 5(H 2 5 4 1
Juncus filiformis 2[R 1 1 1

Juniperus communis 1|F 1

Larix archangelica 1M

Lathyrus pratensis 3({m 3 2

Lemna minor 2L 2 1 1

Linaria vulgaris 1M 1

Linnaea borealis 1|F 1 1

Lupinus polyphyllus 2[R 1

Luzula pilosa 2|F 1 2

Lysimachia europaea 3[R 4 1

Lysimachia thyrsiflora 3[R 1 2 1

Maianthemum bifolium 3(F 3 3 2

Matteuccia struthiopteris 1|F 1

Melampyrum pratense 2|F 1

Melampyrum sylvaticum 1|F 2

Milium effusum 2|F 1 1
Myriophyllum sibiricum 6|E 5 6

Nuphar lutea 6[N 2 5 7

Orthilia secunda 1|F 1

Oxalis acetosella 2|F 2 2

Paris quadrifolia 1|F 1

Peucedanum palustre 1|R 1 2 2
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Putkilokasvit

runsaus

tyyppi

Tulouoma

Lasku-uoma

Phleum pratense

Phragmites australis

Picea abies

Pinus sibirica

Pinus sylvestris

Plantago major

Potamogeton alpinus

Potamogeton natans

Potamogeton obtusifolius

Prunus padus

N[, -

Pyrola rotundifolia

Ranunculus acris

Ranunculus repens

Ribes nigrum

Ribes spicatum

Rorippa palustris

Rubus idaeus

Rumex acetosa

Rumex acetosella

=

Sagina procumbens

Sagittaria sagittifolia

Salix caprea

Salix phylicifolia

Scorzoneroides autumnalis

NJWIWIN

Rlwlm|N

Scutellaria galericulata

Silene dioica

Solanum dulcamara

Solidago canadensis

Sorbaria sorbifolia

Sorbus aucuparia

Sparganium emersum

al

Sparganium natans

Spinulum annotinum

Spirodela polyrhiza

Stellaria graminea

Tanacetum vulgare

Taraxacum ssp.

Trifolium pratense

HlRrlWlERL]|W

Trifolium repens

Tussilago farfara

Typha latifolia

Al

Urtica dioica

Utricularia intermedia

NI

Utricularia vulgaris

Vaccinium myrtillus

Vaccinium oxycoccos

Vaccinium vitis-idaea

Veronica chamaedrys

NINIBN

Vicia cracca

NinvIN[wIn sl ulRr|RrRrRrIRrR R, BRI R RR|W]Rr RN W R R RPN RN N R RN RN W] -
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LIITE 4

Putkilokasvit runsaus [tyyppi E Tulouoma |Lasku-uoma
Vicia sepium 2({M 1
Viola palustris 1|R
Putkilokasvit yht. 135
Sammalet
Hylocomium splendens 1|F
Polytrichum commune 1|F
5[L 5
Sphagnum girgensohnii 1|S
Sphagnum squarrosum 1(S
Calliergon cordifolium 1|R
Leviit
Mougeotia 6L 4

4/4



Lévblomsfladan

LIITE 5

Lajit ja runsaus

Flada

Osat

Luhdat ja ranta-alueet

Runsaus asteikolla 1-7 Hult-Sernander

N

E

S

W

5.8.2023] 5.8.2023| 5.8.2023

9.9.2023

Tyyppi (osin vybhyke): R= rantakasvit, H= ilmaversoiset eli helofyytit, N=
kellulehtiset eli nymfeidit, E= uposkasvit eli elodeidit, I= pohjalehtiset eli
isoetidit, L= irtokelluja- ja -keijujat eli lemnidit; F= metsékasvit ja puut,

S=suokasvit; sininen=vesikasvi, punainen= vieraslaji

Alue 1 [Alue 2 |Alue 3

Alue 0

Kartoitettava alue jyrkemmilld ja metsdisillé kohdin n. 2 m vyéhyke
vesirajasta rantaan; luhdalla laajemmin jopa 50-500 m. Erilliset osa-

alueet rajattu kartalle.

eteldpuo

korpi len luhta |lehto

pohjois-
puolen
luhta

Eri alueiden kasvisto kartoitettu 10.5., 14.6., 5.8., 22.8. ja 9.9.2023.

5.8.2023| 5.8.2023| 5.8.2023

9.9.2023

Putkilokasvit

runsaus

tyyppi

N

E

S

Alue 1 [Alue 2 |Alue 3

Alue 0

Achillea millefolium

Achillea ptamica

Agrostis canina

Agrostis capillaris

NIWIFRL|N

Agrostis stolonifera

Alchemilla monticola

Alnus glutinosa

Alnus incana

Alopecurus pratensis

Angelica sylvestris

Anthriscus sylvestris

Artemisia vulgaris

Athyrium filix-femina

Betula pendula

Betula pubescens

Bidens cernua

Bidens tripartita

Calamagrostis canescens

Calamagrostis neglecta

Calamagrostis phragmitoides

Calla palustris

Al INV]IW

Campanula patula

Campanula rotundifolia

Capsella bursa-pastoris

Carex acuta

Carex aquatilis

Carex canescens

NjulwWlkr|kRr|RrlWw|lu]|un

Carex globularis

Carex nigra

Carex paupercula

Carex rostrata

Chamaenerion angustifolium

Cirsium heterophyllum

Cirsium palustre

NIN|RP|W|R|WIWININIOW|WR|R|RPR|OJUV|A]IPR]|R|IRP|IRP|IUININ|IWIWIR|IR]IR|IWIRIRININININ]|W
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LIITE 5

Putkilokasvit

runsaus

tyyppi

N

Alue 1

Alue 2

Alue 3

Alue 0

Comarum palustre

3

Convallaria majalis

Cornus suecica

Corydalis nobilis

Deschampsia cespitosa

Drosera rotundifolia

Dryopteris carthusiana

Dryopteris expansa

NINIRPIR|ININ

NJWIN|W

Eleocharis palustris

Elytrigia repens

Epilobium adenocaulon

Equisetum arvense

Equisetum fluviatile

Equisetum sylvaticum

Eriophorum angustifolium

N

Eriophorum vaginatum

rlwlw|lw|Nn|F]-

Festuca ovina

Festuca rubra

Filipendula ulmaria

Fragaria moschata

Galeopsis bifida

Galeopsis tetrahit

Galium palustre

Geum rivale

Glechoma hederacea

NIWIN|IRPIRP][RP]W|IR|IR|AIWIB|IWIN|IRIRIWIBDIBININIRININ]D
T |Z|Z|TZIZZ|0v 222|002 R®IRIT=®

Glyceria fluitans

Gymnocarpium dryopteris

Heracleum sphondylium

Hieracium umbellatum

Hydrocharis morsus-ranae

Impatiens glandulifera

Iris pseudacorus

Juniperus communis

Lathyrus pratensis

Lemna minor

Linnaea borealis

Lupinus polyphyllus

Luzula pilosa

Lycopus europaeus

Lysimachia europaea

Lysimachia thyrisflora

Maianthemum bifolium

Malva thuringiaca

Melampyrum pratense

Melampyrum sylvaticum

Menyanthes trifoliata

Milium effusum

Myriophyllum sibiricum

Nuphar lutea

DO | WIWIWIR|R|PAIRP|IWININIRPIRPINIWINIWIRLR|INININ]W
Zrn-n;o-n-nx-n;o-n;o-n<-n|—§-nj:<l—§§-n
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LIITE 5

Putkilokasvit

runsaus

tyyppi

N

Alue 1

Alue 2

Alue 3

Alue 0

Oxalis acetosella

3

Paris quadrifolia

Peucedanum palustre

Phalaroides arundinacea

Phegopteris connectilis

Phleum pratense

Phragmites australis

Picea abies

Pinus sibirica

Pinus sylvestris

Plantago major

Rrlwlr[ald]ININ]RN

Populus tremula

Potamogeton natans

Prunus padus

Quercus robur

Ranunculus acris

Ranunculus repens

Ribes alpinum

Ribes nigrum

Ribes spicatum

Rubus arcticus

Rubus idaeus

L L Y

Rubus saxatilis

Rumex longifolius

Sagittaria sagittifolia

Salix caprea

Salix phylicifolia

Sambucus racemosa

Schoenoplectus lacustris

Scorzoneroides autumnalis

Silene dioica

Sonchus arvensis

Sorbus aucuparia

Sparganium emersum

Spirodela polyrhiza

Stellaria nemorum

Stellaria palustris

Tanacetum vulgare

Taraxacum

Trifolium pratense

Trifolium repens

Rl IN]W

Tripleurospermum inodorum

RIRPININ|W

Tussilago farfara

Typha latifolia

~
~

Urtica dioica

Utricularia vulgaris

HININ]|W
N

Vaccinium myrtillus

Vaccinium oxycoccos

Vaccinium vitis-idaea

NIRIUWINININIRPIRINIWIWIWIWINIRINIRINININIRIBDINIRPIRP]IRPIWINININIRIBINIRP|IWININ|IRIAIRPIOININ|IRIRINIDS
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LIITE 5

Putkilokasvit runsaus [tyyppi |N E Alue 1 |Alue 2 [Alue 3 |AlueO
Viburnum opulus 1|F 1
Vicia cracca 2[{M 2 1 1

Vicia sepium 1M 1

Viola palustris 3[R 1 2 1 4
Putkilokasvit yht. 141 46 38 16 44 40 40 39 88
Sammalet

Hylocomium splendens 3(F 2 5
Plagiomnium cuspidatum 2|F 2
Plagiomnium medium 2|F 2

Pleurozium schreberi 2|F 2
Polytrichum commune 5(S 5

Rhodobryum roseum 1|F 1
Sphagnum girgensohnii 5(S 5 3 2 3
Sphagnum angustifolium 3(S 4
Leviit

Mougeotia 41E 3 3 3

4/4



Markusholmsfladan

LIITE 6.

Lajit ja runsaus |FIada|

Osat

Rannat ja muu ymparisto

Runsaus asteikolla 1-7 Hult-Sernander

N

E

S

W

TYyyPPT: Tt TUTTtURUOVIC, T T IMTTTOVCTOSUTSTT CIT

kellulehtiset eli nymfeidit, E= uposkasvit eli elodeidit, I= pohjalehtiset

TCTOTY

TIC, TV

eli isoetidit, L= irtokelluja- ja -keijujat eli lemnidit, C= ceratofyllidit;
F= metsdkasvit ja puut, S=suokasvit; sininen vesikasvi, punainen

vieraslaji

11.5.2023| 11.5.2023| 11.5.2023

5.8.2023

5.8.2023

9.8.2023

Kartoitettava alue jyrkemmilld ja metsdisillé kohdin n. 2 m vyéhyke

vesirajasta rantaan; luhdalla laajemmin jopa 50-100 m. Erilliset osa-

alueet rajattu kartalle.

Alue 8 Alue 6

Alue 5

Alue 4

Alue 9

Eri alueiden kasvisto kartoitettu 11.5., 15.6., 5.8., 9.8., 22.8.2023

runs
Putkilokasvit aus [tyyppi

W

S-pain W-rannan
E-ranta luhta lehto ym.

niitty ent.

pelto

tulo-ojan
varsi

Harpholm
s-sundet

Achillea millefolium

4

Achillea ptarmica

2

Aegopodium podagraria

Agrostis capillaris

Alchemilla acutiloba

Alchemilla monticola

Alchemilla subcrenata

Alnus glutinosa

Alnus incana

Alopecurus pratensis

Amelanchier spicata

Angelica sylvestris

Anthoxanthum odoratum

Anthriscus sylvestris

Artemisia vulgaris

Athyrium filix-femina

Avenella flexuosa

Betula pendula

Betula pubescens

wWlwlr|k
Hlw|r]|-

Bidens cernua

RPIUOINITWIN]|E

Bidens radiata

Calamagrostis arundinacea

Calamagrostis canescens

Calamagrostis epigejos

Calamagrostis neglecta

Calamagrostis phragmitoides

Calla palustris

Caltha palustris

Campanula patula

Campanula rotundifolia

Cardamine pratensis

Carex acuta

Carex aquatilis

RrINv|wR|Rr|RR|R|lolu|NdIN[SRIRIRIS|lw s RINININ RN lU|W R R R DR W|w
VT ZLZ2R™T]Z(ZILZZ™2IZT] T LZ)LZ0Z20Z207Z2R IR L2 RIS

Carex canescens




LIITE 6.

Putkilokasvit

runs
aus

tyyppi

E-ranta

S-pain
luhta

W-rannan
lehto ym.

niitty ent.
pelto

tulo-ojan
varsi

Harpholm
s-sundet

Carex globularis

Carex rostrata

Cerastium fontanum

Chamaenerion angustifolium

Cicuta virosa

Cirsium heterophyllum

Comarum palustre

WIN|IPIW|IFRL[N]|F-

Cornus suecica

Deschampsia cespitosa

N

Dryopteris carthusiana

Dryopteris expansa

N

Eleocharis mamillata

Elytrigia repens

Epilobium adenocaulon

Epilobium ciliatum

Equisetum arvense

Equisetum fluviatile

Equisetum sylvaticum

wln|N|[R|Rr]|R

Festuca ovina

Filipendula ulmaria

Fragaria vesca

Galeopsis bifida

Galeopsis tetrahit

Galium palustre

Geum rivale

Glyceria fluitans

Gymnocarpium dryopteris

WININ|PFP

Hepatica nobilis

Hydrocharis morsus-ranae

N[NNI R R R R,V W RrlwwNn| R Rrlw RV W] R[wINM| W] W, R] R

Impatiens glandulifera

Iris pseudacorus

Juncus alpinoarticulatus

Juniperus communis

Lemna minor

Leucanthemum vulgare

Linnaea borealis

Lupinus polyphyllus

=

Luzula multiflora

Luzula pilosa

Lysimachia europaea

Lysimachia thyrsiflora

Maianthemum bifolium

Matricaria discoidea

Melampyrum pratense

Melampyrum sylvaticum

Milium effusum

wlrnlkr|lw|lw|n] -

Myriophyllum alternifolium

Myriophyllum sibiricum

Rlrlwvwlr[vwvIN| R R RrRr|wR] RN




LIITE 6.

runs S-padn W-rannan |niitty ent. |tulo-ojan |Harpholm
Putkilokasvit aus |[tyyppi E-ranta luhta lehto ym. |pelto varsi s-sundet
7[N 5 1
3[N 3 1
Orthilia secunda 1|F 1
Oxalis acetosella 3(F 1 2
Paris quadrifolia 3(F 2
Persicaria lapathifolia 1M 1
Peucedanum palustre 2[R 1 2
Phleum pratense 2[Mm 2
4{H 2
Picea abies 5(F 5 3
Pilosella Cauligera -ryhmd 2[Mm 2
Pimpinella saxifraga 1M 1
Pinus sibirica 1|F
Pinus sylvestris 41F
Plantago major 2[Mm
Poa pratensis 2({M 1 2
Polygonum aviculare 1M 1
Populus tremula 2|F 1 2
6[N 5
2|E 1
Prunus padus 41F 2
Pyrola minor 1|F 1
Ranunculus acris 1M 1 1
Ranunculus auricomus ryhmdé 2[Mm
Ranunculus repens 41M 3 2
Ranunculus sceleratus 1M 1
Ribes alpinum 2|F
Ribes nigrium 1|F 1
Ribes spicatum 2|F
Rubus arcticus 2|S 2
Rubus idaeus 41F 3
Rumex acetosa 1M 1
Rumex acetosella 1M 1
Sagina procumbens 1M 1
4{H 3
Salix caprea 1|F 1
Salix phylicifolia 5|R 4 5
Sambucus racemosa 1(F
2[H
Scilla sibirica 1|K
Scorzoneroides autumnalis 2[Mm 2
Scutellaria galericulata 1|R 1
Silene dioica 2|F
Solanum dulcamara 1|R 1
Solanum lycopersicum 1M 1
Solidago virgaurea 1|F
Sorbus aucuparia 3[R 3
3[H 1 3




LIITE 6.

runs S-pain W-rannan |niitty ent. [tulo-ojan |Harpholm
Putkilokasvit aus |[tyyppi|N E S W  |E-ranta luhta lehto ym. |pelto varsi s-sundet

Spergularia rubra 1

Spinulum annotinum

Stellaria (Rabeleria) holostea

Stellaria nemorum

Tanacetum vulgare

Taraxacum

w
Rl
[N

Trifolium pratense

Trifolium repens

Tripleurospermum inodorum

Tussilago farfara

Urtica dioica

Vaccinium myrtillus

Vaccinium vitis-idaea

wlu|nv|o|w
N
I
I
I
Wlr|bd|lr|r|l|w|r|R]|~

Valeriana sambucifolia

Veronica chamaedrys

[y
[y
[EnY
[EnY
RIWININ]W

Veronica officinalis

Viola canina subsp. ruppii

wlrlr|nvv|w|luls|lvu|lw|er|lw|woeoo] -
LZIZIZIZ[Z2ITTOIZT L2211 I ML

Viola palustris R 3 3

Yhteensd 152 31 26 44 24 45 6 57 36 26 95

Sammalet

Climacium dendroides

Dicranum polysetum

Hylocomium splendens

Plagiomnium ellipticum

Plagiomnium medium

Polytrichum commune

RlRr|RrR,|IN]R

Ptilium crista-castrensis

Rhytidiadelphus squarrosus

NININ|IRP|IRP[RP]WIN|FP

Sphagnum girgensohnii

Levat

Mougeotia ssp. 41E 3 5 5 4




Pietarsaaren fladojen ranta- ja vesikasviston elomuodot, vaateliaisuustasot ja

runsaus

Elomuotoja ovat rantakasvit, ilmaversoiset, kelluslehtiset, uposlehtiset, pohjalehtiset, irtokellujat ja -

keijujat.

Suhtautuminen rehevyystasoon jaetaan seuraavasti: e= runsasravinteisuuden suosija, m=
keskiravinteisuuden ilmentdja, o= niukkaravinteisuuden suosija, i= ravinteisuudesta riippumaton laji

Lajin tieteellinen nimi Laji Tyyppi VaateliaisyRunsaus 1-7
Putkilokasvit

Agrostis canina Luhtarolli rantakasvi - 2
Agrostis stolonifera Ronsyrolli rantakasvi - 1
Alisma plantago-aquatica Ratamosarpio ilmaversoinen m-e 3
Bidens cernua Nuokkurusokki rantakasvi m-e 1
Bidens radiata Saderusokki rantakasvi m-e 1
Bidens tripartita Tummarusokki rantakasvi m-e 1
Butomus umbellatus Sarjarimpi ilmaversoinen e 1
Calla palustris Vehka rantakasvi i 6
Callitriche palustris Pikkuvesitahti uposlehtiset m 2
Caltha palustris Rentukka rantakasvi m 1
Cardamine pratensis Luhtalitukka rantakasvi m 1
Carex acuta Viiltosara rantakasvi m-e 3
Carex aquatilis Vesisara rantakasvi m 4
Carex elongata Pitkapadsara rantakasvi - 1
Carex rostrata Pullosara rantakasvi i 5
Cicuta virosa Myrkkykeiso rantakasvi m 1
Comarum palustre Kurjenjalka rantakasvi i 4
Eleocharis mamillata Mutaluikka ilmaversoinen o-m 2
Eleocharis palustris Rantaluikka ilmaversoinen o-m 2
Equisetum fluviatile Jarvikorte ilmaversoinen i 3
Filipendula ulmaria Mesiangervo rantakasvi - 4
Galium palustre Rantamatara rantakasvi - 2
Geum rivale Ojakellukka rantakasvi - 2
Glyceria fluitans Ojasorsimo kelluslehtinen m-e 1
Hydrocharis morsus-ranae Sammakonkilpukka irtokelluja e 2
Iris pseudacorus Kurjenmiekka ilmaversoinen 4
Juncus alpinoarticulatus Rantavihvila rantakasvi - 1
Juncus filiformis Jouhivihvila rantakasvi - 2
Lemna minor Pikkulimaska irtokelluja m-e 3
Lycopus europaeus Rantayrtti rantakasvi m-e 1
Lysimachia thyrsiflora Terttualpi ilmaversoinen i 3
Menyanthes trifoliata Raate rantakasvi o-m 3
Myriophyllum alterniflorum Ruskoarvia uposlehtinen o-m 1
Myriophyllum sibiricum Kalvasarvia uposlehtinen e 6
Nuphar lutea Isoulpukka kelluslehtinen i 7
Nymphaea alba ssp. candida Pohjanlumme kelluslehtinen i 2
Peucedanum palustre Suoputki rantakasvi - 1
Phalaroides arundinaceae Ruokohelpi rantakasvi m-e 1
Phragmites australis Jarviruoko ilmaversoinen i 4

LIITE 7.



Lajin tieteellinen nimi Laji Tyyppi VaateliaisyRunsaus 1-7
Putkilokasvit

Potamogeton alpinus Purovita uposlehtinen i 1
Potamogeton natans Uistinvita kelluslehtinen i 7
Potamogeton obtusifolius Tylppalehtivita uposlehtinen e 3
Rorippa palustris Rantanenatti rantakasvi m-e 1
Sagittaria sagittifolia Pystykeiholehti kelluslehtinen e 3
Schenoplectus lacustris Jarvikaisla ilmaversoinen i 2
Scutellaria galericulata Luhtavuohennokka rantakasvi - 1
Solanum dulcamara Punakoiso rantakasvi - 1
Sparganium emersum Rantapalpakko ilmaversoinen m-e 2
Spirodela polyrhiza Isolimaska kelluslehtinen e 3
Stellaria palustris Luhtatadyke rantakasvi - 3
Typha latifolia Levedosmankaami ilmaversoinen m-e 6
Utricularia intermedia Rimpivesiherne irtokeijuja o-m 1
Utricularia vulgaris Isovesiherne irtokeijuja i 5
Viola palustris Suo-orvokki rantakasvi - 3
yht. 57 taksonia

Sammalet

Ricciocarpos natans sorsansammal irtokelluja e 3

LIITE 7.



Inventering av akergroda och
trollslandor 1 Permofladan,
Lovblomsfladan och
Markusholmsfladan 1 Jakobstad 2023

Solnedgang vid Lovblomsfladan 8.5 2023 nar grodleken var som intensivast.

Mattias Kanckos
21.9 2023
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1. Inledning

Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan ar belagna i sydostra delen av Jakobstad,
ca 1,5-3 km fran Jakobstads centrum. Sandsundsfjarden, som Permo-, Lévbloms- och
Markusholmsfladan utmynnar i, ar utsett som FINIBA-omrade och ingar ocksa i Natura
2000-natverket. Aven Lovblomsfladan ar ett FINIBA-omrade. | bade Permo- och
Lovblomsfladan hackar bl.a. den starkt hotade sothénan samt andra minskande
andfaglar. Samtliga tre flador med omgivande natur ar viktiga omraden dar framforallt
faglar kan hitta boplats och foda.

Staden Jakobstad har fatt finansiering for ett tvaarigt projekt via livsmiljéprogrammet
Helmi, vars mal ar att starka den biologiska mangfalden i Finland. Inom projektet
kommer man att fokusera pa naturinventeringar (vaxter, faglar, akergroda, trollslandor,
provfiske, bottenfauna) samt undersotkning av vattenkvalitet och bottensediment for att
fa mer information och kunskap om fladorna. Samarbete kommer att géras med den
lokala jaktforeningen gallande jakt pa mardhund och mink, som ar frammande djurarter
som inte hor till var naturliga fauna. Eventuella vandringshinder for fisk inventeras och
mindre atgarder for att forbattra fiskens vandring genomférs (rensning och borttagning
av vandringshinder). | fladorna forbattras hackningsmojligheterna for framst andfaglar
genom att planera och skapa vegetationsdar som skydd for hackande faglar mot
predation av rovfaglar.

Malsattningen med naturundersokningarna och atgarderna inom projektet ar att starka
den biologiska mangfalden och forbattra livsmiljoerna for hackande faglar och andra
organismer samt att Oppna upp eventuella vandringshinder for fisk. Resultaten fran
naturundersokningarna kommer att fungera som ett verktyg i planeringen av atgarder
under projekttiden samt som underlag for fortsatt skotsel och uppfoljning av omradena
efter projekttiden. | denna rapport presenteras resultatet fran den inventering av
akergroda och trollslandor som gjordes under varen och sommaren 2023 inom ramen
for det HELMI-finansierade projektet.



2. Material och metoder

Inventeringen av akergroda gjordes enligt gallande rekommendationer genom att
lyssna pa akergrodans spellate under den tidiga varen. Inventeringen av akergrodan
gjordes under kvallen och natten da akergrodorna spelar som aktivast. Varen 2023 var
kylig och ratt sen. Fladorna besoktes regelbundet under varen for att félja med islaget
och kunna utféra inventeringen av akergroda under optimal tid. Den 2.5 var
Lovblomsfladan i praktiken redan helt isfri, medan den fanns rétt tjock is pa norra delen
av Markusholmsfladan @nnu den 4.5. Den 5.5 gjordes en inventering av akergroda i
den narliggande Sandsundsfjarden, men ingen grodlek hade da annu kommit igang
och inte en enda akergroda hordes. Pa morgonen den 8.5 kunde inventeraren héra de
forsta spelande akergrodorna i Jakobstadsnejden, varvid inventeringen forlades till
samma kvall. Inventering av akergrodor i omradet gjordes saledes den 8.5 2023 K.
20.30-23.30. Grodleken var d& mycket aktiv och intensiv, varvid man kan konstatera
att inventeringen kunde utféras under absolut optimala forhallanden och under ratt
tidpunkt. Fran tabell 1 framgar inventeringstiden for akergroda och vaderférhallanden
under inventeringen.

Tabell 1. Tidpunkt och vader for inventering av akergroda i Jakobstad 2023.

Datum | Tid Temperatur Molnighet | Vind Resultat

8.5 20.30-23.30 +14 °C --- +7°C Klart 0/8 | V3 m/s | Aktiv grodlek

Inventering av trollslandor gjordes genom observationer av fullvuxna trollslandor med
handkikare samt genom fangst med hav och/eller fotografering med teleobjektiv.
Naturinventeraren har de allra senaste fem aren pa egen hand specialiserat och
utbildat sig pa inventering av trollslandor och forst under innevarande ar 2023 gjordes
de forsta officiella inventeringarna. Inventeringen av trollslandor gjordes tva ganger
under optimala forhallanden i juni och i borjan av augusti (tabell 2). Trollslandor
inventerades sommaren 2023 &ven i den narliggande Sandsundsfjarden. Eftersom
fladorna ligger endast 1-2 km norr om Sandsundsfjarden kan man utga fran att samma
arter av trollslandor forekommer i dessa omréden. Atminstone de stérre trollslandorna
kan latt flyga mellan de tre fladorna och norra delen av Sandsundsfjarden.

Tabell 2. Tidpunkt och vader for inventering av trollslandor i Jakobstad 2023.

Datum | Tid Temperatur Molnighet Vind
21.6 9-15 +23 °C -- +27°C Klart 0/8 Svag
3.8 10-16 +23 °C Halvklart 4/8 S4mis

Det undersokta omradet framgar av bild 1 pa sidan 4. Undersokningen har i sin helhet
uppgjorts av FM biolog Mattias Kanckos fran essnature som har 6ver 20 ars erfarenhet
av naturinventeringar runt om i Finland.
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Bild 1. Oversiktskarta 6ver undersékningsomradet. 1 = Permofladan, 2 =
Lovblomsfladan och 3 = Markusholmsfladan. Nummer 4 ar Sandsundsfjarden dit
vattnet fran fladorna rinner.



3. Akergroda (Rana arvalis)

| de inventerade fladorna férekommer som forvantat lekande akergrodor (Rana
arvalis). | Permofladan patraffades dock lekande akergrodor endast i norra delen av
fladan, intill och pa bada sidorna av Furuvagen. | detta omrade fanns det tva mindre
koncentrationer av akergrodor och en stérre med minst 10 spelande akergrodor (Bild
1). Det &r inte ovanligt att akergrodorna samlas i vattendragens norra del, dar solen
kommer at att varma upp vattnet tidigare och mer under varen. Is- och snésmaltningen
sker ju som bekant tidigare i de sydvanda sluttningarna. | samma omrade patraffades
aven en del lekande vanliga grodor (Rana temporaria).

|
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Bild 2. Patraffade spelande akergrodor i Permofladan. Siffran i den roda cirkeln anger
ungefarliga antalet lekande grodor. Bokstaverna hanvisar till observationens ID i
tabell 3.

| Lovblomsfladan fanns det mest lekande &kergrodor av de tre undersotkta fladorna
(bild 2). P& norra sidan om Pirilovagen fanns en koncentration med spelande
akergrodor. Datrtill fanns det tva koncentrationer av spelande akergrodor i sdder och
oster. | Lévblomsfladan fanns det ocksa alltsa spelande &kergrodor i fladans sodra del.
Sodra andan av Lovblomsfladan bestar av en myrmark med laga trad och buskar, vilket
gor att solen kommer at att varma upp vattnet ganska jamnt i hela fladan under varen.
| sjalva Markusholmsfladan patraffades inga spelande grodor, men daremot
patraffades en koncentration av spelande akergrodor kring diket i omradet mellan
Markusholmsfladan och Lévblomsfladan. Av de tre inventerade fladorna lampar sig



Markusholmsfladan samst som lekplats for spelande akergrodor. Hela vastra stranden
och aven delar av dstra stranden av fladan ar bebyggd och stranderna &ar ganska
branta och steniga.

w AN VAN N WA

Bild 3. Patraffade spelande akergrodor i Lovblomsfladan och Markusholmsfladan.

Siffran i den rdda cirkeln anger ungefarliga antalet lekande grodor. Bokstaverna
hanvisar till observationens ID i tabell 3.

Tabell 3. Rast- och forokningsplatser for akergroda inom inventerat omrade.
Koordinaterna riktgivande for lekplatsens ungeféarliga centrum. ID hanvisar till
observationens ID i bilderna 2 och 3.

ID Plats Koordinater Antal
A | Permofladan, norr om Furuvagen 63,674105°N 22,734877°E 3
B | Permofladan, soder om Furuvagen 63,673825° N 22,735064° E 3
C | Permofladan, nordostra stranden 63,674201°N 22,736327°E 10
D | Lovblomsfladan, norr om Pirilovagen 63,669816° N 22,749367° E 10
E | Lovblomsfladan, Ostra stranden 63,668958° N 22,751224°E 5
F | Lovblomsfladan s6dra stranden 63,668386° N 22,750618° E 10
G | Omrade mellan Lévbloms- och 63,668232° N 22,755536° E 10
Markusholmsfladan




Akergrodan férekommer mycket allmant i Jakobstadsnejden i s& gott som alla mindre
sj0ar och vatmarker. Férekomsten i fladorna var darfor inte ovantad. Antalet spelande
akergrodor var inte speciellt hogt i varken Permofladan eller Markusholmsfladan. Av
fladorna ar det helt klart Lévblomsfladan som ar mest lamplig som spelplats for
akergrodor eftersom fladan omges av vidstrackta, laga och férsumpade strander.
Antalet akergrodor var ocksa klart hogst i Lovblomsfladan. | den narliggande
Sandsundsfjarden fanns det mycket mera spelande akergrodor varen 2023. Enbart i
norra delen av Sandsundsfjarden, nara Harpholmssundets utlopp torde narmare 100
akergrodor ha lekt under varen 2023 pa flera platser.

4. Trollslandor

Speciellt Permofladan, men aven Lovblomsfladan har en synnerlig rik férekomst av
trollslandor. 1 Markusholmsfladan fanns det ett betydligt mindre antal trollslandor.
Eftersom fladorna ligger nara varandra och trollslandorna latt kan flyga mellan fladorna
presenteras resultatet gemensamt har for alla tre fladorna. | tabell 4 finns en lista dver
de patraffade arterna av trollslandor i fladorna. Under slutet av juni fanns det speciellt
rikligt med guldtrollslanda, stérre rodogonflickslanda, fyrflackad trollslanda och
spjutflickslanda. Dartill observerades brun mosaikslanda och mork lyrflickslanda i
Permofladan. | borjan av augusti dominerades trollslandefaunan av pudrad eller allman
smaragdflickslanda, fyrflackad trollslanda, brun mosaikslanda, starrmosaikslanda,
svart angstrollslanda och tegelréd angstrolislanda. Aven i augusti patraffades ett
exemplar av mork lyrflickslanda samt ett exemplar av sjoflickslanda. |
Sandsundsfjarden observerades i juni 2023 aven ett par exemplar av manflickslanda
som sannolikt ocksa forekommer i de tre fladorna i Jakobstad aven om inga individer
observerades under inventeringen. Sammanlagt patraffades 11 olika arter och
troligtvis forekommer alltsa atminstone 12 olika arter i fladorna.

Av de patraffade arterna ar alla allmanna arter vars bestand klassificeras som
livskraftiga (LC) i Finland. Ingen av EU:s direktivarter patraffades heller. Av
direktivarterna  forekommer bred karrtrollslanda  (Leucorrhinia caudalis) i
Jakobstadsnejden och har patraffats 2019 i en sjo i Pedersore av inventeraren. Bred
karrtrollslanda ar en av de lattare arterna att inventera och identifiera och ifall de skulle
forekomma i fladorna skulle de ha observerats i samband med inventeringen i slutet
av juni.

Av fladorna &r det Permofladan som har den mest art- och individrika faunan av
trollslandorna. Speciellt flickslandorna var oerhort manga under forsommaren i
Permofladan. Detta torde bero pa att fladan har mest flytbladsvegetation av fladorna.
Bade Permofladan och Lovblomsfladan har en storre artrikedom &an t.ex.
Sandsundfjarden dar det forekom forhallandevis fa arter och individer av trollslandor.



Tabell 4. Patraffade arter av trollslandor i de olika fladorna samt Sandsundsfjarden
sommaren 2023. P = Permofladan, L=L6vblomsfladan, M= Markusholmsfladan och S

= Sandsundsfjarden.
Art Hotgrad
Storre Isotytonkorento Erythromma LC
rédogonflickslanda najas
Spjutflickslanda Keihastytdbnkorento Coenagrion LC
hastulatum
Fyrflackad Ruskohukankorento Libellula LC
trollslanda gquadrimaculata
Guldtrollslanda Vaskikorento Cordulia aenea LC
Manflickslanda Kuutytdnkorento Coenagrion LC
lunulatum
Mork lyrflickslanda Sirotytonkorento Coenagrion LC
pulchellum
Brun mosaikslanda | Ruskoukonkorento Aeschna LC
grandis
Starrmosaikslanda Siniukonkorento Aeschna LC
juncea
Pudrad Sirokeijukorento Lestes sponsa LC
smaragdflickslanda
Tegelrod Punasyyskorento Sympetrum LC
angstrollslédnda vulgatum
Svart Tummasyyskorento Sympetrum LC
angstrollslanda danae
Sjoflickslanda Okatytdnkorento Enallagma LC
cyathigerum




Bild 4. Fyrflackad trollslanda (Libellula quadrimaculata) forekom allmant i bade
Permofladan och Lévblomsfladan.

Bild 5. Spjutflickslanda (Coenagrion hastulatum) var den vanligaste flickslandan i
fladorna under bdérjan av sommaren.
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Bild 6. Guldtrollslanda (Cordulia aenea) var ocksa en av de vanligaste arterna i
fladorna under sommaren 2023.

Bild 7. Storre rodogonflickslanda (Erythromma najas) var en dominerande art i
fladorna under férsommaren.
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Pietarsaaren fladojen vesiselkédrangaton- ja
pohjaelaintutkimus vuonna 2023

1. Johdanto

Vuonna 2023 tutkittin kolmen Pietarsaaressa sijaitsevan fladan, Permofladan, Lévblomsfladan ja
Markusholmsfladan,  vesiselk@rangattomia ja pohjaeldimistéd sekd sedimenttien haitta-
ainepitoisuuksia. Tassa raportissa esitetddn vesiselkdrangaton- ja pohjaeldintutkimuksen fulokset.
Sedimenttitutkimuksen tulokset on esitetty erillisessa raportissa (KVVY Tutkimus Oy 2024).

2. Aineisto ja menetelmat

2.1 Maastotyot

Pietarsaaren fladojen vesiselkGrangaton- ja pohjaeldintutkimukset toteutettiin akfiivipyydysmene-
telmdlld  (Nummi ym. 2012). Akfiivipyydykset valmistettin  yhden litran |1Gpin&kyvéstd  PET-
muovipullosta, jossa oli muovisuppilo (kuva 2.1). Pyydykset sijoitettiin veteen puisten keppien avulla.

Pyyntikierros toteutettiin 19.-21.9.2023 vdlisend aikana. Pyydykset olivat vedessd kaksi vuorokautta
eli noin 48 tuntia.

Kuva 2.1 Vesiselkdrangatoninventoinneissa k&ytetty akfiivipyydys.
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Aktiivipyydysmenetelmdd ei ole standardoitu, mutta tutkimus toteutettiin yleisesti kdytdssé olevia
kaytantéjd noudattaen. Pyydyksid sijoitettiin jokaiselle fladalle yhteensd 10 kappaletta (taulukko
2.1). Pyydykset asetefttiin eri puolille fladoja pareittain siten, ettd pyydyksistd foinen sijaitsi rantavii-
van l&dhelld ja toinen noin viiden metrin p&&ssé rannasta (kuva 2.2). Pyydykset merkattiin lapuilla,
jotta mahdolliset ohikulkijat eivat koskisi niihin. Pyydykset vietiin paikoilleen kahluuhousuilla kahlaten,
ja ne sijoitettin n. 10 cm pohjan yldpuolelle. Pyydyksi&d asentaessa pyrittin valttémadn sedimentin
padatymistd pyydykseen, mik& oli kuitenkin paikoin hankalaa pdéllyavastd pohjasta ja mataluudesta
johtuen. Tastd johtuen pyydykset noudettiin kumiveneestd kdsin. Vesisyvyys pyydysten sijaintipaikoil-
la oli 20130 cm. Pohjanlaatu oli padosin liejua ja mutaa, osin myods kasvikariketta.
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Kuva 2.2 Aktiivisuuspyydysten sijainti Permo-, L&vbloms- ja Markusholmsfladalla. Rinnakkaisia pyydyksid jokaisel-
la n&ytepisteelld oli kaksi, joista toinen sijaitsi rantaviivalla ja toinen noin viisi metrié rantaviivasta avoveteen
pdin.

Pyydykset kerattiin pois samassa jarjestyksessd kuin ne oli viety, jotta niiden pyyntiaika pysyi suunnil-
leen samana. Pyydysten sis@ltd kaadettiin 0,5 mm seulalle, josta eldimet kaadettiin néytepurkkiin ja
s@iléttiin 70 % etanolin mydhempdd lajinmdadritystd varten. Mahdolliset pyydykseen eksyneet kalat
pdadstettiin vapaaksi, mutta niiden lukumdadrd ja koko kirjattiin ylos.
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Taulukko 2.1. Pietarsaaren fladojen pyydysten tiedot, sijainti ja mahdolliset ndytteenottotilanteessa tehdyt
huomioft.

Permofladan Pyydyksen  Koordinaatit (ETRS)

Pyydykset syvyys (m) y X Huomioita

A1, A2 0,2-0,7 7067750 289096

B1, B2 0,3-0,8 7067736 289102

C1,C2 0,3 7067725 289182

D1, D2 0,7 7067670 289200

E1, E2 0,3-0,7 7067590 289096

Lévblomsfladan Pyydyksen Koordinaatit (ETRS)

Pyydykset syvyys (m) y X Huomioita

Al, A2 0,9 7067215 289738 A2:ruutana 1,5 cm pyydyksessa
B1, B2 0,1-0,4 7067202 289709

C1,C2 0,1-0,6 7067070 289756

D1, D2 0,3-0,5 7067186 289806

E1, E2 0,2-0,8 7067094 289841

Markusholmsfladan Pyydyksen Koordinaatit (ETRS)

Pyydykset syvyys (m) y X Huomioita

Al, A2 0,2-0,8 7066875 290083

B1, B2 0,2-1,2 7066692 290086 B2: ruutana 3,0 cm pyydyksessa
C1,C2 - 7066931 290122 CI1 ja C2: pyydyssuppilot irtosivat, ei nGytteitd
D1, D2 0,3-1,0 7066745 290157

E1, E2 0,1-1,2 7066613 290167

2.2 Lajinmadritys

Laboratoriossa el@imet erofeltin mudan keskeltd mikroskoopin alla, jotta myds pienimmat yksilot
kuten vesikirput ja hankajalkaiset pystyttiin 16ytGmdadn. Lajinmdadrityksestd vastasi KVVY Tutkimus
Oy:n bioclogi Jaana Lahdenniemi. ElGinfen madrittGmisess@ kdytettiin vahintddn artikkelissa Nudds &
Bowlby (1984) kaytettyd jaottelua Elmbergin ym. (1993) tekemin muutoksin. Poikkeuksena yleiseen
kaytantdéon olivat vesikirput, joita ei madritetty sukutasolle. Monet hydnteisrynmat, kuten sukeltajat,
sudenkorennot ja pdiviinkorennot mdadritettiin tarkemmin suku- tai lgjitasolle. Lajinmdadrityskirjallisuus
on esitetty viitteissd.

Tulokset tallennettin Suomen Ympdristokeskuksen Hertta-tietokannan POHJE-rekisteriin. Tulokset on
myOs esitetty litteessd 1.

3. Tulokset ja niiden tarkastelu

3.1 Permofladan

Pyydysten syvyys Permofladalla vaihteli valilld 0,2-0,7 m. Vesikasvillisuus ja rehevyydestd kertovan
rihmamaisen irtolevén madréd lammessa oli runsasta (kuva 3.2).

Permofladan asemilla asemakohtainen yksilbmadrd vainhteli valilld 69-192 yksildéd ja taksoniluku valil-
I& 5-12 taksonia. Pyydysten lgjisto koostui padosin vesikirpuista (Claocera) ja hankajalkaisista (Co-
pepoda). Ndiden liséksi todettin melko runsaasti mm. vesisiroja (Asellus aquaticus), Cloeon -suvun
pdivankorentoja, harvasukasmatoja (Oligochaeta) ja surviaiss@dsken toukkia (Chironomidae) (kuva
3.1). Harvakseltaan esiintyi mm. lampipolyyppia (Hydra), vesihdmdahdakkid (Argyroneta aquatica) ja
hernesimpukoita (Pisidium). Asemilla A ja B fodettiin runsaiten vesikirppuja ja hankajalkaisia, kun
taas asemilla C, D ja E surviaissdsket ja harvasukasmadot dominoivat lagjistoa. Pyydyksiin padaty-
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v&dan lajistoon vaikuttaa mm. pyydyksen asento ja sijainti pohjaan ndhden, missé voi olla sattuman-
varaisuutta eri pyydysten valillé.

Lajisto oli tyypillistd rehevahkén lammen rantalajistoa. Uhanalaisia tai harvinaisia lajeja ei todettu.
Pyydyksista ei 16ytynyt kaloja tai suurikokoisia petokuoriaisia, jotka olisivat pyynnin aikana voineet
syoda pienempid eldimid. Petoselkérangattomista tavattiin kuitenkin vesindmahdakki, sudenkorento
ja koirajuotikas.

235’)55”00 ® Harvasukasmadot
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200 Vesikirput
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| Y
150 4 ®m Hankajalkaiset

m Vesisiirat

100 4 I P&ivankorennot
Sudenkorennot
—
D
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u Muut

.
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Kuva 3.1. Pyydysten Igjistoa ja yksilbmdadérié Permolfadalla.
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Kuva 3.2. Pyydysten B1 ja B2 sijoituspaikka Permofladalla.

3.2 Lovblomsfladan

Lovblomsfladan kasvillisuus oli Permofladan tavoin rehevad, ja kuplivaa rihmalevad tavattiin veden
pinnalla runsaasti (kuva 3.4).

Pyydyksiss@ todettiin runsaiten hankajalkaisia, surviaissédskid ja pdivénkorentoja (kuva 3.3). Yksild-
mMaard asemilla vaihteli valilld 86-138 yksildd ja taksoniluku valilld 8-12. Asemalla C todettiin runsaas-
ti vesikirppuja. Muilla asemilla vesikirppujen maara oli vahaisempi, mihin saaftoi vaikuttaa pyydyksis-
s@ tavattujen petojen sadalistus. PyydyksessG A2 tavattin pienikokoinen ruutana, ja lisdksi asemilla
tavafttiin selkGrangattomia petoja kuten sudenkorentoja, pikkumalluaisia ja sukeltajia. Petoja ei kui-
tenkaan tavattu aseman C pyydyksissd lainkaan.

Surviaissédskia tavattiin runsaiten asemalla E, harvasukasmatoja taas asemalla C. Raakkudyridisié

oli runsaasti asemalla B, muilla asemilla niiden m&arat jaivét vahdisemmiksi. Pdivénkorennoista ta-
vattin Caenis robusta -Igjia ja Cloeon -sukua. Uhanalaisia tai harvinaisia lajeja ei fodettu.
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Kuva 3.3. Pyydysten Igjistoa ja yksilbmdaaria Lévblomsfladalla.

Kuva 3.4. Pyydysten B ja B2 sijoituspaikka L&vblomsfladalla.
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3.3 Markusholmsfladan

Markusholmsfladan avovesialue oli muita lampia selvésti suurempi, ja myds rinmalevén maard va-
h&isempdad (kuva 3.6) Markusholmsfladalla aseman C molempien pyydysten suppilo-osa oli pyynnin
aikana irronnut, joten ndistd pyydyksistd ei saatu ndytettd. Asemilla A, B, D ja E yksildmadarat vainhte-
livat valilld 30-184 yksiloa ja taksoniluvut valilla 6-11. Alhaisin yksildmdadrd todettiin asemalla A, kor-
keimmillaan yksilomaard ja taksoniluku olivat asemalla D. Asemilla B ja E hankajalkaiset dominoivat
lajistoa, ja myds muilla asemilla niitd todettiin runsaasti (kuva 3.5). Muita runsaita taksoneita olivat
surviaissaasket, paivankorennot ja harvasukasmadot. Asemalla D todettiin runsaasti sinkil&sédsken
toukkia (Dixidae).

Pyydyksess& B2 todettiin pieni ruutana. Selkdrangattomista pedoista pyydyksissé tavattiin juotikkai-
ta, sudenkorento ja vesihdmdahdkki. Harvinaisia tai uhanalaisia lajeja ei todettu mydskadn Marku-
sholmsfladalla.

yksild&
200 m Harvasukasmadot
180 ® Juotikkaat
160
Vesikirput
140
190 Raakkudyrigiset
100 ... m Hankajalkaiset
8O A R v R Paivénkorennot
60 e R R Sudenkorennot
QO e e S e
— — B Surviaiss@dsket
20 - -----------
0 . m Muut

A B D E

Kuva 3.5. Pyydysten Igjistoa ja yksilbmd&adarid Markusholmsfladalla
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Kuva 3.6. Pyydysten Al ja Al sijoituspaikka Markusholmsfladalla.

3.4 Alueiden vdlinen vertailu

Keksimadrin yleisimmat rynmat Pietarsaaren fladojen akfiivipyydyksissé olivat hankajalkaiset, vesikir-
put, surviaissdsket ja pdivankorennon toukat. N&itd kaikkia todettiin tasaisesti kaikissa lammissa.
Lajisto, yksildbmdadarat ja -jakaumat olivat melko samankaltaisia kaikissa fladoissa (kuva 3.7).

Harvasukasmadot viihtyvéat pohjaan kaivautuneena, eivatkd siksi olleet kovin yleisi@ pyydyksissd.
Jotkin yksilot kuitenkin myo6s uivat, ja nditd pddatyi jonkin verran pyydyksiin. Juotikkaat, kuten koira-
juotikas (Erpobdella octoculata) ovat tyypillisié reheville lammille, ja niité p&atyikin pyydyksiin jonkin
verran.

Koftiloista ja simpukoista esiintyi harvakseltaan kehdkotiloita (Gyraulus) sek&@ hernesimpukoita (Pi-
sidium).
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Vesipunkkeja esiintyi pyydyksiss&d melko vahan, 1ahinnd niité oli yksittdin Markusholmsfladan pyydyk-
sissd. Lisaksi muutamaan pyydykseen oli pdatynyt vesihdmdahdakki (Argyroneta aquatica).

Hankajalkaiset olivat planktondyridisista selvasti yleisimmin tavattuja. Niiden liséksi tavattiin vesikirp-
puja ja raakkudyridisid, mutta niiden madrat olivat huomattavasti vahdisempid. Vesikirput olivat
runsaimmillaan Permofladassa, hankajalkaiset olivat taas yleisimpid Markusholmsfladassa. llmid voi
tosin olla myds sattumaa. Raakkudyridisid esiintyi eniten Lévblomsfladassa. Vesisirojen (Asellus
aquaticus) runsaus vaihteli, yleisimpi& ne olivat Lovblomsfladassa.

Pdivankorennot olivat pyydyksissd melko runsaita. Yleisimmat suvut olivat Caenis ja Cloeon. Suden-
korentotoukkia tavattin vain yksitellen. Sudenkorentotoukista tavattin tyténkorentoja (Coena-
grionidae). Niitd ei madritetty heimotasoa pidemmadalle. Vesiperhostoukista todettiin yksittéin putki-
sirvikkdiden (Limnephilidae) toukkia. Lisdksi tavattin pdivaperhosiin kuuluvaa limaskakoisan (Catfa-
clysta lemnata) toukkaa.

Luteista tavattiin yksittdin pikkumalluaisia (Corixidae). My6s kovakuoriaisia todettiin vain yksittéin,
vaikka yleens& etenkin sukeltajien heimon lajit ovat runsaita akfiivipyydysndytteissa. Sukeltajista ta-
vattiin vain yksittéinen liejusukeltaja (llybius) Lévblomsfladalla.

Kaksisiipisista yleisimpid olivat surviaissddskitoukat. Vaikka surviaissGdsket viihtyvat erityisesti sedi-
menfttiin kaivautuneena, niitd voi pddatyd pyydyksiin uimalla tai vahingossa sedimentin mukana.
Surviaissadaskitoukkien runsaus Pietarsaaren fladojen kaltaisissa rehevissé lammissa ei ole yllattavaad.
Muista kaksisiipisist@ tavattiin satunnaisemmin mm. hyttysen toukkia, ja Markusholmsfladalla myos
sinkil&s&dsken toukkia.

Pyydyksiin padtyneitd selkdrankaisia todettin vain vahdn. Pieni ruutana (Carassius carassius) ol
padatynyt pyydykseen Lévblomsfladalla ja Markusholmsfladalla. Kalojen ja sukeltajakuoriaisten va-
hyyden ansiosta predaatio pyydyksissd on todenndkdisesti ollut melko vahaistd, mika selittadd mm.
hankajalkaisdyrdisten ja vesikirppujen korkeaa maarad.

Vastaavanlainen tutkimus tofeutettiin vuonna 2022 Porin Engjarvelld, jossa pyydyksiin padatyi selvdsti
enemmdan mm. suurikokoisia sukeltajia sekd pikkukaloja (KVVY Tutkimus Oy 2022). NGmd todennd-
koisesti verottivat pienikokoisten eldinten maarad. Erot pyydysten Iqjistossa voivat selittyd paitsi jar-
vikohtaisilla eroilla, my&s eri vuodenaijalla, silld Endjarven pyynnit toteutettiin heind-elokuussa. Kesdal-
I& monet pohjaeldinlajit saattavat olla lennossa, jolloin niité on vahdisempid mdadrid vedessa.
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Kuva 3.7. Pohjaeldin- ja vesiselkGrangatonlajistoa Pietarsaaren fladoilla syyskuussa 2023.

4. Yhteenveto

Pietarsaaren Permofladan, Lévblomsfladan ja Markusholmsfladan vesiselkGrangaton- ja pohjaeldin-
tutkimus toteutettiin akfiivipyydysmenetelmalld syksylld 2023. Kullekin fladalle vietiin 10 pyydysta,
jotka olivat vedessa 48 tunfia.

Yleisimmat rynmat pyydyksissé olivat hankajalkaiset, vesikirput, surviaissddsken toukat ja pdivanko-
rennon toukat. Pyydyksiin paremmin pddtyvat lajiryhmat ovat vesipatsaassa aktiivisesti uivia eldi-
mid, kun faas enemmdan pohjamudassa viihtyvat elGimet, esimerkiksi piensimpukat ja harvasukas-
madot, eivat paady pyydykseen yhtéd helposti.

Akfiivisuuspyydysten ongelma on pyydyksen sisdlld tapahtuva predaatio (Elmberg ym. 1992). Pietar-
saaren fladojen pyydyksiin petoja pdadatyi kuitenkin suhteellisen vahan, ja esimerkiksi suurikokoiset
sukeltajakucriaiset puuttuivat Idhes kokonaan. Menetelmdd ei kuitenkaan voida pitdd kvanfitatiivi-
sena varsinkaan pienikokoisille dyridiseldinplanktoneille, vesikirpuille ja hankajalkaisille.

Kaiken kaikkiaan Pietarsaaren fladoilla havaittu vesiselkdrangatonlaijisto oli melko tyypillisté rehe-
van, matalan kasvirannan lgjistoa. Pyynneissd ei tavattu uhanalaisia lajeja.
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Liite 1. Tulostaulukot

Paikan nimi
Kunta
Vesistéalue
Ympéristotyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi

Permofladan A
Pietarsaari

84V026

jarvi

litoraali

ei tietoa kasvillisuudesta
ei tietoa pohjatyypista

Permofladan B
Pietarsaari

84V026

jarvi

litoraali

ei tietoa kasvillisuudesta
pehmea pohja

Permofladan C
Pietarsaari

84V026

jarvi

litoraali

ei tietoa kasvillisuudesta
pehmea pohja

Permofladan D
Pietarsaari

84V026

jarvi

litoraali

ei tietoa kasvillisuudesta
pehmea pohja

Permofladan E
Pietarsaari

84V026

jarvi

litoraali

ei tietoa kasvillisuudesta
pehmea pohja

Naytteenottoaika 21.9.2023 21.9.2023 21.9.2023 21.9.2023 21.9.2023
Kvantitatiivisyys iivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen titatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,8 0,3-0,8 0,3 0,7/0,3-0,7
Naytteenotin Muus Muus Muus Muus Muus
Noutimen pinta-ala [cm2]
Péyhintaaika [s]
Péyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukuméaara 2 2 2 2 2
Naytteet yks|Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta |Ndytteet yks|Summa |%-osuus |Keskiarvo |[Keskihajonta |Ndytteet yks|Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta [Naytteet yks|Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta [Naytteet yks |Summa |%-osuus |Keskiarvo |[Keskihajonta
Ryhmé ja laji Al A2 |yks yks yks B1 B2 |yks yks yks C1 C2  |yks yks yks D1 D2 |yks yks yks E1 E2 yks yks yks
CNIDARIA
Hydra 1 1 0,5 0,5 0,71 1 1 0,5 0,5 0,71 1 1 0,8 0,5 0,71
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 1 0,5 0,5 0,71 1 1 1,4 0,5 0,71 2, 2 4 3,2 2, 0 43 43 48,3’ 21,5 30,41
HIRUDINEA
Erpobdella 1 1 0,8 0,5 0,71
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 1 1,1 0,5 0,71
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Argyroneta aquatica 1 1 0,8 0,5 0,71
CRUSTACEA
Cladocera 140] 25 165 89,2 82,5 81,32 120f 12 132 68,8 66 76,37 15 7 22 31,9 11 5,66 6 6 4,8 3 4,24] 5 5 5,6 2,5 3,54
OSTRACODA 5 5 10 14,5 5 0 6 6 6,7 3 4,24
COPEPODA 11 1 12 6,5 6 7,07 50 3 53 27,6 26,5 33,23 15 4 19 27,5 9,5 7,78 9 19 28 22,6 14 7,07 4 16 20 22,5 10 8,49
Asellus aquaticus 1 1 1,4 0,5 0,71 13 1 14! 11,3 7 8,49
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Caenis robusta 1 1 1,1 0,5 0,71
Cloeon 4 1 5 2,7 2,5 2,12 1 2 3 1,6 1,5 0,71 2 7 9 13 4,5 3,54 7 9 16 12,9 8 1,41 2 2 4 4,5 2 0
ODONATA
Coenagrion 1 1 0,8 0,5 0,71
TRICHOPTERA
Holocentropus dubius 1 1 2, 1,6 1 0
Limnephilidae 2 2 1,1 1 1,41 1 1 0,5 0,5 0,71
Cataclysta lemnata 1 1 0,5 0,5 0,71
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 1 1 0,8 0,5 0,71
Chironomidae
Chironomidae 5 2 7 10,1 3,5 2,12 46 3 49 39,5 24,5 30,41 9 9 10,1 4,5 6,36
Summa 158| 27 185 100 92,5 92,63 174| 18 192 100 96 110,31 42 27 69 100 34,5 10,61 80 44 124 100 62 25,46 6 83 89 100 44,5 54,45
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 5 7 7 12 8




Paikan nimi Lovblomsfladan A Lévblomsfladan B Lovblomsfladan C Lovblomsfladan D Lovblomsfladan E
Kunta Pietarsaari Pietarsaari Pietarsaari Pietarsaari Pietarsaari
Vesistoalue 84V026 84V026 84V026 84V026 84V026
Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi litoraali litoraali litoraali litoraali litoraali
Kasvillisuustyyppi ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta
Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja pehmea pohja pehmea pohja pehmea pohja
Néytteenottoaika 21.9.2023 21.9.2023 21.9.2023 21.9.2023 21.9.2023
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,9-1,0 0,1-0,5 0,1-0,7 0,3-0,6 0,1-0,9
Naytteenotin Muus Muus Muus Muus Muus
Noutimen pinta-ala [cm2]
Péyhintaaika [s]
Péyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2 2 2 2
Naytteet [Sum- |%- Keski- |Keski- |Néaytteet |Sum- |%- Keski- Naytteet [Sum- [%- Keski- Naytteet |Sum- |%- Keski- |Keski- Naytteet |Sum- |%- Keski- |Keski-
yks ma osuus |arvo hajonta yks ma |osuus |arvo |hajonta yks ma |osuus hajonta yks ma |osuus |arvo |hajonta yks ma |osuus |arvo |hajonta
Ryhma ja laji Al |A2 |yks yks yks B1 |B2 |yks yks C1 |C2 |yks D1 [D2 |yks yks  |yks E1 [E2 |yks yks yks
CNIDARIA
Hydra 1 1 0,9 0,5 0,71
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 2 2 1,5 1 1,41| 10 2 12 8,7 5,66 1 38 39 19,1 26,16 1 1 2 2,3 1 0 7 7 6,2 3,5 4,95
HIRUDINEA
Helobdella stagnalis 1 1 0,7 0,71
Erpobdella 2 2 1,5 1 1,41
MOLLUSCA
GASTROPODA
Gyraulus crista 1 1 0,7 0,71
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Cladocera 200 2 22 16,7 11 12,73 3 5 8 5,8 1,41 6| 105] 111 54,4 70 6 6 7 3 4,24 3 3 2,7 1,5 2,12
OSTRACODA 3| 14 17 12,9 8,5 7,78| 43 43| 31,2 30,41 2 1 3 3,5 1,5 0,71 5 5 4,4 2,5 3,54
COPEPODA 25| 19 44 33,3 22 4,24| 13 8 21| 15,2 3,54 5| 32 37 18,1 19,09] 20| 45 65 75,6| 32,5 17,68| 4| 25 29 25,7 14,5 14,85
Asellus aquaticus 1| 29 30 22,7 15 19,8 6 1 7 5,1 3,54 1 1 0,5 0,71 1 1 1,2 0,5 0,71 5 5 4,4 2,5 3,54
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Caenis robusta 1 1 0,8 0,5 0,71 1 2 3 2,2 0,71 1 1 0,5 0,71 1 1 1,2 0,5 0,71
Cloeon 4 3 2 2,83 3 6 9 6,5 2,12 11 11 5,4 7,78 2 2 2,3 1 1,41 3 7 10 8,8 5 2,83
ODONATA
Coenagrionidae 1 1 0,8 0,5 0,71 1 2 3 2,2 0,71 1 1 1,2 0,5 0,71
HETEROPTERA
Corixidae 2 2 2,3 1 1,41 1 1 0,9 0,5 0,71
TRICHOPTERA
Limnephilidae 1 1 0,8 0,5 0,71
Cataclysta lemnata 1 1 0,9 0,5 0,71
DIPTERA
Dixidae
Dixidae 1 1 0,7 0,71
Culicidae
Culicidae 1 1 0,5 0,71
Chironomidae
Chironomidae 8 8 6,1 4 5,66| 26 3 29 21 16,26 3 3 1,5 2,12 3 3 3,5 1,5 2,12| 36| 14 50 44,2 25 15,56
COLEOPTERA
Dytiscidae
Ilybius 1 1 0,9 0,5 0,71
Summa 53| 79| 132 100 66| 18,38{109| 29| 138 100 56,57| 12| 192 204 100 127,28| 36| 50 86 100 43 9,9| 55| 58| 113 100| 56,5 2,12
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 11 12 8 10 11




Paikan nimi Markusholmsflada E Markusholmsfladan A Markusholmsfladan B Markusholmsfladan D
Kunta Pietarsaari Pietarsaari Pietarsaari Pietarsaari
Vesistoalue 84V026 84V026 84V026 84V026
Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi litoraali litoraali litoraali litoraali
Kasvillisuustyyppi ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta
Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja pehmea pohja pehmead pohja
Naytteenottoaika 21.9.2023 21.9.2023 21.9.2023 21.9.2023
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,1-1,2 0,2|0,2-1,2 0,3-1,0
Naytteenotin Aktiivipyydys Aktiivipyydys Aktiivipyydys Aktiivipyydys
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2 2 2
Naytteet |Sum- |%- Keski-|Keski- | Naytteet |Sum- |%- Keski- |Keski- | Naytteet |Sum- |%- Keski- |Keski- | Naytteet |Sum- [%- Keski- |Keski-
yks ma osuus |arvo |hajonta yks ma |osuus [arvo |hajonta yks ma |osuus |arvo hajonta yks ma |osuus |arvo |hajonta
Ryhma ja laji E1 [E2 |yks yks  |yks Al |A2 |yks yks yks Bl [B2 |yks yks yks D1 D2 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 2 2 1,1 1 1,41 22 7| 29| 15,8/ 14,5 10,61
HIRUDINEA
Glossiphonia complanata 1 1 0,6 0,5 0,71
Helobdella stagnalis 1 1 0,9 0,5 0,71
Erpobdella 1 1 0,5 0,5 0,71
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 24 24 13 12| 16,97
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Argyroneta aquatica 1 1 3,3] 0,5 0,71
Hydrachnidia 1 1 0,5 0,5 0,71
CRUSTACEA
Cladocera 12| 1 13| 43,3| 6,5 7,78 8/ 5| 13 7,5 6,5 2,12 9 1| 10 5,4 5 566| 5/ 6 11| 10,3 5,5 0,71
OSTRACODA 1 3,3 0,5 0,71 1 1 0,5 0,5 0,71
COPEPODA 7 12 40 6 1,41| 128| 21| 149| 85,6| 74,5/ 75,66 55| 14| 69| 37,5/ 34,5/ 2899 20| 58 78| 72,9 39| 26,87
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Caenis robusta 7 7 3,8 3,5 4,95
Cloeon 1 1 3,3 0,5 0,71 1 2 3 1,7 1,5 0,71 2 2 1,1 1 1,41 5 8 13 12,1 6,5 2,12
ODONATA
Coenagrionidae 1 1 0,9 0,5 0,71
DIPTERA
Dixidae
Dixidae 1 1 3,3 0,5 0,71 11 11 6 5,5 7,78
Chironomidae
Chironomidae 1 1 3,3| 0,5 0,71 2| 4 6 3,4 3 1,41 22 7| 29| 15,8/ 14,5/ 10,61 2 1 3 2,8 1,5 0,71
Summa 20| 10 30 100 15 7,07| 139| 35| 174 100 87| 73,54| 145 39| 184 100 92 74,95| 32| 75| 107 100( 53,5 30,41
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 7 6 11 6
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Pietarsaaren fladojen sedimenttitutkimus
vuonna 2023

1. Johdanto

Vuonna 2023 tutkittiin kolmen Pietarsaaressa sijaitsevan fladan, Permofladan, Lovblomsfladan ja Mar-
kusholmsfladan, pohjaelaimistda ja sedimenttien haitta-ainepitoisuuksia. Tassé raportissa esitetdan
sedimenttitutkimuksen tulokset. Pohjaelaintulokset raportoidaan erillisessa raportissa.

2. Tutkimusalue ja menetelmat

Sedimenttindytteet otettiin 10.10.2023 taulukon 2.1. mukaisilta havaintopaikalta (taulukko 2.1, kuva
2.1). Sedimenttinaytteet otettiin Multisampler-naytteenottimella. Naytteeksi otettin 0-30 cm kerros
sedimenttiprofiilin pinnasta. Kustakin fladasta otettiin 3 osanaytetta eri puolilta fladaa. Nama yhdis-
tettiin paikan paalla yhdeksi kokoomanaytteeksi. Naytepisteiden vesisyvyys vaihteli 0,8-2,1 m valilla.

Naytteenotin tyhjennettiin sedimentist& suoraan kannelliseen pakastusrasiaan, tarkoituksena oli n&in
valttda sedimentin hapettumista. Osanaytteet sekoitettiin lopulliseksi kokoomanéytteeksi muoviva-
dissa. Tassa tyovaiheessa sedimentit olivat hapen kanssa tekemisissa, silla sekoitusta ei voitu muuten
tehda.

Kaikista naytteista maaritettiin kuiva-aine, hehkutusjgdnnos, hehkutushavié (LOI %) ja savipitoisuus
(%). Lisaksi naytteistd maaritettin alumiini, antimoni, arseeni, elohopea, fosfori, kadmium, koboltti,
kromi, kupari. lyijy, nikkeli, sinkki, vanadiini, rauta, rikki, sek& PAH- ja PCB-yhdisteet. Sedimenteista mi-
tattin my&s pH naytteiden saavuttua laboratorioon 0, 1, 2, 3, 7 ja 16 vrk kuluttua.

Analyysit tehtiin KVVY Tutkimus Oyn laboratoriossa, joka on Mittatekniikan keskuksen FINAS-yksikon
akkreditoima testauslaboratorio T 064. Analyysitulosten normalisointia varten naytteiden savipitoisuus
maaritettiin Taratest Oy:n laboratoriossa.

Metallien, PAH- ja PCB-yhdisteiden normalisoidut arvot laskettiin ymparistdministerion ruoppaus- ja
lgjitysohjeen (2015) mukaisesti. Haitta-aineet tyypillisesti rikastuvat sedimentin hienoainekseen ja nor-
malisoinnin avulla raekoon vaikutusta korjataan. Nain saadaan haitta-ainepitoisuudet “’standar-
disedimentiss&”. Normalisoituja arvoja verrattin ruoppausmassojen lajityskelpoisuuksille merialueelle
maaritettyihin haitta-ainetasoihin (Ympéaristoministerid 2015). Sedimentti katsotaan haitattomaksi, jos
pitoisuudet jaavat ruoppaus- ja lajitysohjeen tasolle 1. Tallaiset lietteet kelpaavat sellaisenaan
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esimerkiksi vesistoon lajitettaviksi ja ne on arvioitu meriymparistolle haitattomiksi. Tasoa 2 vastaava
sedimentti on voimakkaasti likaantunutta tai pilaantunutta ja vaatii lajitystoiminnassa erillisk&sittelyita.
Tasojen 1 ja 2 vali on jaettu osa-alueisiin 1A, 1B ja 1C, joiden perusteella voidaan arvioida tarkemmin
lietteen haitallisuutta ja mahdollista erilliskasittelyn tarvetta (Ymparistoministeric 2015).

Alla on esitetty sedimenttien |&jityskelpoisuuden arvioinnissa kaytettavéat kriteerit. Kaikki pitoisuudet
ovat normalisoituja:

Lajity skriteerit, pitoisuustaso
1 1A 1B 1C 2

Hg mg/kg ka <0,1 0,1-0,6 0,6-0,8

Cd mg/kg ka <0,5 0,5-2,5

Cr mg/kg ka <65 65-270

Cu mg/kg ka <35 35-50 50-70

Pb mg/kg ka <40 40-80 80-100

Ni mg/kg ka <45 45-50 50-60

Zn mg/kg ka <170 170-360  360-500

As mg/kg ka <15 15-50 50-70

L&jity skriteerit, pitoisuustaso

1 1A 1B
PAH-yhdisteet
Naftaleeni png/kg <20 20-250 250-2500
Antraseeni png/kg <20 20-500
Fenantreeni png/kg <20 20-500 500-5000
Fluoranteeni png/kg <20 20-200 200-2000
Bentso(a)antraseeni Hg/kg <20 20-100 100-1000
Kryseeni Hg/kg <20 20-300 300-3000
Pyreeni png/kg <20 20-280 280-2800
Bentso(k)fluoranteeni png/kg <20 20-250 250-2500
Bentso(a)pyreeni png/kg <20 20-450 450-4500
Bentso(ghi)peryleeni png/kg <20 20-100 100-1000
Indeno(123-cd)pyreeni  ug/kg <20 20-100 100-1000
PCB-yhdisteet
PCB 52 ug/kg <2 2-4 4-10
PCB 28 ug/kg <2 2-4 4-10
PCB 180 ug/kg <2 2-4 4-10
PCB 153 ug/kg <2 2-4 4-10
PCB 138 ug/kg <2 2-4 4-10
PCB 118 ug/kg <2 2-4 4-10
PCB 101 ug/kg <2 2-4 4-10

Lisaksi normalisoimattomia pitoisuusarvoja verrattin PIMA-asetuksen (maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arviointia koskeva valtioneuvoston asetus 214/2007) alempiin ohjearvoihin niiden
alkuaineiden osalta, joille ei ole raja-arvoja ruoppaus- ja ldjitysohjeessa. PIMA-asetusta kaytetaan
kuitenkin maaperan pilaantumisen ja puhdistustarpeen arviointiin ja asetuksen ohjearvot on esitetty
tassa yhteydessa vain vertailun vuoksi. Alempi ohjearvo tarkoittaa haitallisen aineen pitoisuusarvoa,
jonka ylittyessa alueen maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena, ellei aluetta kayteta teollisuus-,
varasto- tai likennealueena taikka muuna vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvi-
oinnilla ole toisin osoitettu (Ymparistdministerié 2007).
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Taulukko 2.1. Sedimentin haitta-ainetutkimuksen havaintopaikat ja koordinaatit vuonna 2023.

Havaintopaikka Nayte Ottopaivé- 1. osanayte 2. osanayte 3. osanayte
maaré
ETRS-TM35FIN Vesisyvyys ETRS-TM35FIN Vesisyvyys ETRS-TM35FIN Vesisyvyys

(m) (m) (m)
Permofladan Sedimentti0-30 cm  10.10.2023 289165 7067586 0,9 289143 7067636 1,0 289125 7067723 14
Lévblomsfladan Sedimentti0-30 cm  10.10.2023 289810 7067079 0,8 289803 7067139 0,8 289737 7067191 1,0
Markusholmsfladan Sedimentti0-30 cm  10.10.2023 290106 7066904 21 290134 7066751 13 290133 7066614 0,9
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Kuva 2.1. Permofladan, Lovsblomsfladan ja Markusholsfladan. Sedimenttitutkimuksen osanaytteiden (1-3) nay-
tepisteiden sijainti vuonna 2023 (Peruskarttarasteri © Maanmittauslaitos 2023).

3. Tulokset

3.1 Sedimentin laatu

Sedimentin kuiva-ainepitoisuus, hehkutush&vid ja savipitoisuus vuonna 2023 on esitetty taulukossa 3.1.
Kaikki tulokset on esitetty litteessa 1.

Sedimentin metallipitoisuus riippuu kuormituksen lisaksi sedimentin laadusta. Metallipitoisuudet ovat
suurempia runsaasti orgaanista ainesta sisaltavilla pohijilla kuin karkeammilla mineraalipohjilla. Mita
suurempi on sedimentin kuiva-ainepitoisuus, sit suurempi on kivennaisaineksen osuus ja mita suu-
rempi on kuiva-aineen hehkutushavio, sitd suurempi on orgaanisen aineen osuus.

Sedimentin kuiva-aineen maara vaihteli valilla 114-272 g/kg, kuiva-aineen hehkutush&vié (LOI %) va-
lilla 9,8-23 % ja savipitoisuus valilla 30-67 % (taulukko 3.1).
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Taulukko 3.1. Sedimenttien kokoomanaytteiden savipitoisuus (<2 um fraktio), kuiva-ainepitoisuus, hehkutusha-
vi0 ja -jdannds vuonna 2023. (tp=tuorepaino)

Havaintopaikka Savipitoisuus Kuiva-aine Hehkutush&vid, Hehkutusjadnnos
LOI%
% g/kg %-ka g/kg tp
Permofladan 30,2 271 9,8 244
Lovblomsfladan 67,4 114 23 88
Markusholmsfladan 37,3 213 11 189

Permofladalla ei ollut naytteenottajan havaintojen mukaan selvaé rajapintaa vesikasvillisuuden juu-
rakolla ja sedimentilla. Osanaytteessa 1 sedimentti oli 0-25 cm syvyydella mustaa savista liejua, ja 25—
30 cm kerroksessa mustan harmaata savista liejua. Permofladan 2. osanaytteessa puolestaan 0-10
cm kerros oli ruskeaa savista liejua, ja 10-30 cm kerros mustaa savista liejua. 3 osanayte oli kauttaal-
taan (0-30 cm) mustaa savista liejua.

Lovblomsfladan naytteenotossa todettiin myds, ettei vesikasvillisuuden juurakolla ja sedimentilla ollut
selvaa rajapintaa. Kaikki kolme osanaytetta olivat kauttaaltaan (0-30 cm) mustaa liejua.

Myoskaan Markusholmsfladassa vesikasvillisuuden juurakolla ja sedimentilla ei ollut selvaa rajapintaa
osanaytteissa 2 ja 3, mutta osanaytteessa 1 vesisyvyys oli suurempi ja vesikasvillisuutta oli vahemman.
Osanayte 1 oli kokonaan (0-30 cm) mustaa liejua. Osanaytteissa 2 ja 3 sedimentti oli 0-20 cm syvyy-
della mustaa liejua, ja 20-30 cm syvyydella mustaa savista liejua.

3.2 Sedimentin haitta-ainepitoisuudet

Havaintopaikoilla Permofladan ja Markusholmsfladan sedimentin normalisoidut metallipitoisuudet oli-
vat luontaisella taustatasolla, ruoppaus- ja lajitysohjeen (YM 2015) tasolla 1 (taulukko 3.2). My®&s
Lovblomsfladan sedimenteissa metallipitoisuudet olivat tasolla 1 lukuun ottamatta kadmiumia, jonka
pitoisuus oli lievasti noussut luontaisesta taustapitoisuudesta tasolle 1A.

Taulukko 3.2. Normalisoidut alkuainepitoisuudet sedimentissa (0-30 cm) vuonna 2023. Varikoodit viittaavat
ruoppausmassojen lgjityskelpoisuuden arvioinnissa kaytettaviin normalisoituihin pitoisuustasoihin 1, 1A, 1B, 1C ja
2.

Nayteasema Hg Cd Cr Cu Pb Ni Zn As
mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka| mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka
Permofladan 0,01 0,24 20 13 6 14 57 7
Lévblomsfladan 0,04 0,58 14 16 10 21 127 5
Markusholmsfladan 0,03 0,33 23 11 8 18 86 5

Kaikille alkuaineille ei ole ruoppaus- ja lajitysohjeessa raja-arvoja. Naiden alkuaineiden tulokset on
esitetty taulukossa 3.3.
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Taulukko 3.3. Sedimenttien mitatut alkuainepitoisuudet vuonna 2023, sek& raudan ja rikin suhde (Fe/S) ja koko-
naisrikkipitoisuus (%).

Hav aintopaikka Antimoni (Sb) Koboltti (Co) Vanadiini (V) Alumiini (Al) Fosfori (P) Rauta (Fe) Rikki (S) Fe/S  kokonais-

mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka a/kg ka a/kg ka a/kg ka a/kg ka S %
Permofladan <01 10 33 12 1,0 47 32 15 32
Lévblomsfladan 0,13 27 34 19 2,8 82 36 23 3,6
Markusholmsfladan <0,1 17 38 17 1,6 49 13 3,8 1,3

PIMA:n alempi ohjearvo antimonille (10 mg/kg), koboltille (100 mg/kg) ja vanadiinille (150 mg/kg)
alittui selvasti kaikissa tutkituissa sedimenttindytteissa (taulukko 3.3).

Kaikkien fladojen sedimentin alumiini- ja rautapitoisuudet olivat suomalaisissa vertailujarvissa todetun
vaihteluvalin sisalla, silla pintasedimentin (0-6 cm) alumiinipitoisuuden on todettu vaihtelevan valilla
11,5-28,6 g/kg (Laamanen ym. 2019). Vastaavasti suomalaissa vertailujarvisedimenteissa rautapitoi-
suuden on todettu vaihtelevan valilla 34-87 g/kg, ja luonnontilainen mediaani oli 50 g/kg (Laamanen
ym. 2019) tai 56 g/kg (Mé&kinen & Pajunen 2005). My6s sedimentin fosforipitoisuus oli paasaantaoisesti
vertailujarvissa todetulla tasolla (1,45-2,51 g/kg, Laamanen ym. 2019).

Sen sijaan kaikkien tutkittujen fladojen sedimentin rikkipitoisuus ylitti suomalaisten vertailujarvien rikki-
pitoisuuden, jonka on todettu vaihtelevan valilla 1,3-12,3 g/kg. Rikkipitoiset sedimentit ovat tyypillisia
mm. happamille sulfaattimaille, joita esiintyy maankohoamisen seurauksena rannikkoalueella. Eniten
rikkia todettiin Lovblomsfladan ja Permofladan sedimenteissa (taulukko 3.3).

Permofladan ja Markusholmsfladan sedimenteiss&a ei todettu PAH- tai PCB-yhdisteita (taulukko 3.4).
Lovblomsfladan sedimentissak&an ei todettu PCB-yhdisteitda, mutta muutamia PAH-yhdisteita sen si-
jaan todettiin. Lovblomsfladan sedimentin kaikkien PAH-yhdisteiden normalisoidut pitoisuudet edus-
tivat kuitenkin tavanomaista luontaista taustapitoisuutta, eli olivat ruoppaus- ja lajitysohjeen mukai-
sella tasolla 1 (taulukko 3.4).
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Taulukko 3.4. Mitatut ja normalisoidut PAH- ja PCB-pitoisuudet sedimentissa (0-30 cm) vuonna 2023. Varikoodit
viittaavat ruoppausmassojen lgjityskelpoisuuden arvioinnissa kaytettaviin normalisoituihin pitoisuustasoihin 1,
1A, 1B, 1Cja 2.

Nayteasema Permofladan Lovblomsfladan Markusholmsfladan
Sedimentti Sedimentti Sedimentti
mitattu norm mitattu norm mitattu norm
PAH-yhdisteet Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg
Antraseeni <10 <10 <10
Asenafteeni <10 <10 <10
Asenaftyleeni <10 <10 <10
Bentso(a)antraseeni <10 <10 <10
Bentso(a)pyreeni <10 <10 <10
Bentso(b)fluoranteeni <10 16 <10
Bentso(g,h,)peryleeni <10 21 9 <10
Bentso(k)fluoranteeni <10 10 4 <10
Dibentso(a,h)antraseeni <10 <10 <10
Fenantreeni <10 11 5 <10
Fluoranteeni <10 26 11 <10
Fluoreeni <10 <10 <10
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <10 11 5 <10
Kryseeni <10 11 5 <10
Naftaleeni <10 <10 <10
Pyreeni <10 25 11 <10
PCB-yhdisteet ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg
PCB 52 <10 <10 <10
PCB 28 <10 <10 <10
PCB 180 <10 <10 <10
PCB 153 <10 <10 <10
PCB 138 <10 <10 <10
PCB 118 <10 <10 <10
PCB 101 <10 <10 <10

3.3 Sedimenttien happamuus

Fladojen sedimenttien pH mitattiin ensimmaisen kerran naytteiden tultua laboratorioon 11.10.2023 (0
vrk), jolloin pH vaihteli valilla 6,6-6,9 (taulukko 3.5). Naytteenotto oli tehty edellisen& paivana. Inku-
baation aikana laboratoriossa sedimenttien reagoidessa hapen kanssa niiden pH aleni 16 vrk:n ai-
kana tasoon pH 5,1-5,7 (kuva 3.1). pH:n muutos oli suurin Permofladan ja Markusholmsfladan sedi-
menteissa (A pH 1,6). Lovblomsfladan sedimentiss& pH:n muutos oli 0,9 yksikk6a.
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Taulukko 3.5. Fladojen sedimenttien pH-mittaustulokset. Ensimmainen mittaus (0 vrk) tehtiin sedimenttien tul-
lessa laboratorioon 11.10.2023, ja mittausvuorokaudet on laskettu siita eteenpéain. Naytteenotto tehtiin
10.10.2023.

pH Permofladan Lovblomsfladan Markusholmsfladan
0 vrk 6,9 6,6 6,7
1 vrk 6,8 6,6 6,7
2 vrk 6,8 6,6 6,6
3 vrk 6,8 6,6 6,5
7 vrk 6,7 6,6 6,3
16 vrk 53 5,7 51
pH
7.5
7.0 e ‘ rome )
6,5 : |\
N
6,0 \\
55 \
50
4,5
4,0
0 wk 1 vk 2 vk 3 vk 7 vk 16 wk
=@==Permofladan Lovblomsfladan Markusholmsfladan

Kuva 3.1. Sedimenttien pH 16 vuorokauden inkubaation aikana. Ensimmainen mittaus (0 vrk) tehtiin sediment-
tien tullessa laboratorioon 11.10.2023, ja mittausvuorokaudet on laskettu siitd eteenpéain. Naytteenotto tehtiin
10.10.2023.

Happamien sulfaattimaiden kriteerin& kaytetaan inkubaation jalkeistd pH-arvoa, joka 9-19 viikon in-
kubaation jalkeen on < 4,0 (mineraalimaa) tai < 3,0 (orgaaninen materiaali) ja pH-tason muutos on
vahintaan 0,5 yksikk6a (Autiola ym. 2022). Vastaavasti Ruotsissa on kaytetty sulfaattimaiden tunnista-
miseen 4 kuukauden inkubointia, jonka jalkeen maat luokiteltin happamuuden perusteella neljgan
luokkaan erittain ongelmallisista sulfaattimaista (pH < 3,5) maaperaan, joka ei aiheuta riskia (pH > 4,5,
Aroka ym. 2012). Hadzicin ym. (2014) luokittelun mukaan sedimentti& ei pidetty potentiaalisena sul-
faattimaana, jos maastossa mitattu sedimentin pH oli > 4,0 ja inkuboinnin jalkeinen pH oli > 4,0.

My@s rikkipitoisuutta on pidetty kriteerin& luokiteltaessa maaperan happamoitumispotentiaalia mine-
raalimailla, mutta runsaasti orgaanista ainesta sisaltavissa turpeessa ja liejussa suuri osa rikistéa voi olla
orgaanisessa muodossa. Orgaanisessa muodossa olevan rikin vaikutus pH-tason laskuun ei ole niin
merkittava eik& kokonaisrikkipitoisuutta talldin pideta kovin luotettavana sulfidipitoisuuden mittarina
(Visuri ym. 2021). Kuitenkin Visurin ym. (2021) mukaan liejuissa todenn&kaisesti 0,5 % kokonaisrikkipitoi-
suus ilment&da hapanta sulfaattimaamateriaalia. Pousetten ym. (2008) mukaan happamoitumispo-
tentiaali on hyvin korkea, jos rikkipitoisuus on > 10000 mg/kg ka (> 10 g/kg ka), ja Fe/S-suhde on < 3.
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Fe/S > 60 iimentaa alhaista happamoitumisvaikutusta. Pousetten ym. (2008) kriteerist6 huomioi or-
gaanisen aineen maaran, jolla voi olla puskurivaikutusta, jos hehkutushavio (LOI) on > 8 %.

Fladojen sedimentit happamoituivat joutuessaan kosketuksiin ilman kanssa, mutta pH ei laskenut niin
alhaiseksi kuin potentiaalisilla sulfaattimailla. Toisaalta inkubointiaika oli lyhyempi kuin monissa luokit-
telukriteereissa kaytetty, ja pH:n muutos oli kaikissa sedimenteiss& suuri, 0,9-1,6 yksikko&. Kokonaisrik-
kipitoisuuden perusteella kaikkien fladojen sedimenttien happamoitumispotentiaali oli hyvin korkea,
koska pitoisuus ylitti 10000 mg/kg ja 0,5 % (taulukko 3.3). Kaikkien sedimenttien orgaanisen aineen
pitoisuus oli yli 8 % indikoiden todenn&koista puskurivaikutusta. Fe/S-suhde oli < 3 Permofladan ja
Lovblomsfladan sedimenteissé ilmentden mahdollista happamoitumispotentiaalia (taulukko 3.3).
Markusholmsfladan sedimentissa Fe/S oli < 4 eli suurta eroa fladojen valila ei ollut.

4. Yhteenveto

Permofladan, Lovblomsfladan ja Markusholmsfladan sedimentteja tutkittiin syksylla 2023. Sedimentit
olivat paasaantoisesti mustaa savista liejua. Tutkittujen fladojen sedimentit olivat rikkipitoisia, mutta
niiden siséltamien haitta-aineiden pitoisuudet olivat pienia. Ainoastaan Lovblomsfladan sedimentin
kadmiumpitoisuus oli luontaisesta taustapitoisuudesta hiukan kohonnut. Sedimenttien reagoidessa
hapen kanssa laboratoriossa niiden pH aleni 16 vrk:n mittausjakson aikana tasosta pH 6,6-6,9 tasoon
pH 5,1-5,7, eli pH:n muutos oli kaikissa sedimenteissa suuri. Kokonaisrikkipitoisuuden perusteella kaik-
kien fladojen sedimenttien happamoitumispotentiaali oli suuri, mutta toisaalta korkealla orgaanisen
aineen pitoisuudella on todennéakaéista puskurivaikutusta. Sedimenttien Fe/S-suhde ilmensi myds mah-
dollista happamoitumispotentiaalia.
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Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettéessa

A5230/0 T5001/0 T5002/0
Savipitoisuus Kokonaissyvyys Antimoni (Kiinted, typpihappo) Arseeni (kiinted, typpihappo)
AH LA116 LA116
Naytenumero Naytteen nimi Havaintopaikka Ottopdivamaara Tulopéivé ) mg/kg ka mg/kg ka
23TT03944 |Sedimentti 0-30 cm| Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 37,3 <0,1 57
23TT03945 pH-mittaus 1 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03946 pH-mittaus 2 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03947 pH-mittaus 3 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03948 pH-mittaus 7 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03949 pH-mittaus 16 vrk | Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03938 |Sedimentti 0-30 cm Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 30,2 <0,1 7,3
23TT03939 pH-mittaus 1 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03940 pH-mittaus 2 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03941 pH-mittaus 3 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03942 pH-mittaus 7 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03943 | pH-mittaus 16 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03932 |Sedimentti 0-30 cm Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 67,4 0,13 8,3
23TT03933 pH-mittaus 1 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03934 pH-mittaus 2 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03935 pH-mittaus 3 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03936 pH-mittaus 7 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03937 pH-mittaus 16 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04

15.1.2024
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T5004/0 T5005/0 T5006/0 T5007/0
Kadmium (Kiinted, typpihappo) Koboltti (kiinted, typpihappo) Kromi (kiinted, typpihappo) Kupari (kiinted, typpihappo)
LA116 LA116 LA116 LA116
Naytenumero Né&ytteen nimi REVEIG LT CE] Ottopaivamaaréa Tulopéaivéa mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka
23TT03944 | Sedimentti 0-30 cm| Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 0,37 17 29 13
23TT03945 pH-mittaus 1 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03946 pH-mittaus 2 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03947 pH-mittaus 3 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03948 pH-mittaus 7 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03949 | pH-mittaus 16 vrk | Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03938 | Sedimentti 0-30 cm Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 0,25 10 22 14
23TT03939 pH-mittaus 1 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03940 pH-mittaus 2 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03941 pH-mittaus 3 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03942 pH-mittaus 7 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03943 | pH-mittaus 16 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03932 | Sedimentti 0-30 cm Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 1,0 27 25 30
23TT03933 pH-mittaus 1 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03934 pH-mittaus 2 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03935 pH-mittaus 3 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03936 pH-mittaus 7 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03937 | pH-mittaus 16 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
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KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN 1SO/IEC 17025
kvvy Tuloskooste Mittausepévarmuustiedot toimitetaan pyydettdessé
<
T5008/0 T5011/0 T5014/0 T5018/0
Lyijy (kiinted, typpihappo) Nikkeli (kiinte&, typpihappo) Sinkki (kiinted, typpihappo) Vanadiini (kiinted, typpihappo)
LA116 LA116 LA116 LA116
N&ytenumero Né&ytteen nimi Havaintopaikka Ottopdivamadra Tulopéiva mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka

23TT03944 |Sedimentti 0-30 cm| Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 9,7 25 110 38
23TT03945 pH-mittaus 1 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03946 pH-mittaus 2 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03947 pH-mittaus 3 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03948 pH-mittaus 7 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03949 | pH-mittaus 16 vrk | Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03938 |Sedimentti 0-30 cm Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 6,6 16 63 33
23TT03939 pH-mittaus 1 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03940 pH-mittaus 2 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03941 pH-mittaus 3 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03942 pH-mittaus 7 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03943 | pH-mittaus 16 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03932 |Sedimentti 0-30 cm Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 16 47 260 34
23TT03933 pH-mittaus 1 vrk Loévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04

23TT03934 pH-mittaus 2 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04

23TT03935 pH-mittaus 3 vrk Loévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04

23TT03936 pH-mittaus 7 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04

23TT03937 | pH-mittaus 16 vrk Loévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
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Mittausepévarmuustiedot toimitetaan pyydettéessa

Tulopéaiva

T5150/0

LAO76
g/kg ka

T5154/0

LAO76
g/kg ka

T5168/0

LAO76
g/kg ka

T5169/0

LAO76
g/kg ka

15.1.2024
4(9)

Alumiini (kiinte&, typpihappo) Fosfori (kiinted, typpihappo) Rauta (kiinte&, typpihappo) Rikki (kiinted, typpihappo)

23TT03944 |Sedimentti 0-30 cm| Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 17 1,6 49 13
23TT03945 pH-mittaus 1 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03946 pH-mittaus 2 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03947 pH-mittaus 3 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03948 pH-mittaus 7 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03949 | pH-mittaus 16 vrk | Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03938 |Sedimentti 0-30 cm Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 12 1,0 47 32
23TT03939 pH-mittaus 1 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03940 pH-mittaus 2 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03941 pH-mittaus 3 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03942 pH-mittaus 7 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03943 | pH-mittaus 16 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03932 |Sedimentti 0-30 cm Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 19 2,8 82 36
23TT03933 pH-mittaus 1 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03934 pH-mittaus 2 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03935 pH-mittaus 3 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03936 pH-mittaus 7 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03937 | pH-mittaus 16 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
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T5173/0 T5510/0 T5512/0 T5513/0 T5514/0
Typpihappohajotus = Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) Antraseeni Asenafteeni Asenaftyleeni
LA428 LA428 LA428 LA428
Naytenumero Naytteen nimi Havaintopaikka Ottopaivaméaara Tulop&ivéa ua/kg ua/kg ua/kg
23TT03944 | Sedimentti 0-30 cm| Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 Tehty Ei todettu <10 <10 <10
23TT03945 pH-mittaus 1 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03946 pH-mittaus 2 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03947 pH-mittaus 3 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03948 pH-mittaus 7 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03949 pH-mittaus 16 vrk | Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03938 |Sedimentti 0-30 cm Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 Tehty Ei todettu <10 <10 <10
23TT03939 pH-mittaus 1 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03940 pH-mittaus 2 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03941 pH-mittaus 3 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03942 pH-mittaus 7 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03943 pH-mittaus 16 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03932 |Sedimentti 0-30 cm Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 Tehty Todettu <10 <10 <10
23TT03933 pH-mittaus 1 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03934 pH-mittaus 2 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03935 pH-mittaus 3 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03936 pH-mittaus 7 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03937 pH-mittaus 16 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
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T5515/0 T5516/0 T5517/0 T5518/0 T5519/0
Bentso(a)antraseeni Bentso(a)pyreeni Bentso(b)fluoranteeni Bentso(g,h,i)peryleeni Bentso(k)fluoranteeni
LA428 LA428 LA428 LA428 LA428
Naytenumero Naytteen nimi Havaintopaikka Ottopaivamaara Tulopaiva ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg

23TT03944 |Sedimentti 0-30 cm| Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 <10 <10 <10 <10 <10
23TT03945 pH-mittaus 1 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03946 pH-mittaus 2 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03947 pH-mittaus 3 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03948 pH-mittaus 7 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03949 | pH-mittaus 16 vrk | Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03938 | Sedimentti 0-30 cm Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 <10 <10 <10 <10 <10
23TT03939 pH-mittaus 1 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03940 pH-mittaus 2 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03941 pH-mittaus 3 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03942 pH-mittaus 7 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03943 pH-mittaus 16 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03932 |Sedimentti 0-30 cm Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 <10 <10 16 21 10
23TT03933 pH-mittaus 1 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04

23TT03934 pH-mittaus 2 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04

23TT03935 pH-mittaus 3 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04

23TT03936 pH-mittaus 7 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04

23TT03937 | pH-mittaus 16 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04




kvwy

Tuloskooste

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessé

15.1.2024

7(9)

T5520/0 T5521/0 T5522/0 T5523/0 T5524/0 T5525/0
Dibentso(a,h)antraseeni Fenantreeni Fluoranteeni Fluoreeni Indeno(1,2,3-cd)pyreeni Kryseeni
LA428 LA428 LA428 LA428 LA428 LA428
N&ytenumero Né&ytteen nimi Havaintopaikka Ottopaivamaéara Tulopéiva pg/kg pg/kg pg/kg pg/kg pg/kg pg/kg

23TT03944 |Sedimentti 0-30 cm| Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 <10 <10 <10 <10 <10 <10
23TT03945 pH-mittaus 1 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03946 pH-mittaus 2 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03947 pH-mittaus 3 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03948 pH-mittaus 7 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03949 | pH-mittaus 16 vrk | Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08

23TT03938 |Sedimentti 0-30 cm Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 <10 <10 <10 <10 <10 <10
23TT03939 pH-mittaus 1 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03940 pH-mittaus 2 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03941 pH-mittaus 3 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03942 pH-mittaus 7 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03943 | pH-mittaus 16 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06

23TT03932 |Sedimentti 0-30 cm Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 <10 11 26 <10 11 11
23TT03933 pH-mittaus 1 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04

23TT03934 pH-mittaus 2 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04

23TT03935 pH-mittaus 3 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04

23TT03936 pH-mittaus 7 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04

23TT03937 | pH-mittaus 16 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
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T5526/0 @ T5527/0 T5612/0 T5620/0 T5621/0 T5622/0 T5623/0 T5624/0 T5625/0
Naftaleeni Pyreeni PCB yhdisteet PCB52 PCB28 PCB180 PCB 153 PCB138 PCB118
LA428 LA428 LA413 LA413 LA413 LA413 LA413 LA413 LA413
N&ytenumero Né&ytteen nimi Havaintopaikka Ottopaivamaéara Tulopéiva pg/kg pg/kg pg/kg pg/kg pg/kg pg/kg pg/kg pg/kg pg/kg
23TT03944 |Sedimentti 0-30 cm| Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 <10 <10 Ei todettu <10 <10 <10 <10 <10 <10
23TT03945 pH-mittaus 1 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03946 pH-mittaus 2 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03947 pH-mittaus 3 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03948 pH-mittaus 7 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03949 | pH-mittaus 16 vrk | Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08
23TT03938 |Sedimentti 0-30 cm Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 <10 <10 Ei todettu <10 <10 <10 <10 <10 <10
23TT03939 pH-mittaus 1 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03940 pH-mittaus 2 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03941 pH-mittaus 3 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03942 pH-mittaus 7 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03943 | pH-mittaus 16 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06
23TT03932 |Sedimentti 0-30 cm Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 <10 25 Ei todettu <10 <10 <10 <10 <10 <10
23TT03933 pH-mittaus 1 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03934 pH-mittaus 2 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03935 pH-mittaus 3 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03936 pH-mittaus 7 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
23TT03937 | pH-mittaus 16 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04
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T5626/0 T5703/0 T5704/0 T5840/0 T5859/0 T5876/0
PCB 101 Elohopea Kuiva-aine, liete Hehkutushéavié, liete, LOI% Hehkutusjaannés pH
LA413 LA082 LAO19 LAO19 LAO19 LA119
Naytenumero Naytteen nimi Havaintopaikka Ottopaivaméaara Tulop&ivéa Ha/kg mg/kg ka a/kg %-ka g/kg tp

23TT03944 |Sedimentti 0-30 cm| Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 <10 0,031 213 11 189 6,7
23TT03945 pH-mittaus 1 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 6,7
23TT03946 pH-mittaus 2 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 6,6
23TT03947 pH-mittaus 3 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 6,5
23TT03948 pH-mittaus 7 vrk Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 6,3
23TT03949 pH-mittaus 16 vrk | Markusholmsfladan 10.10.2023 11.10.2023 8:08 51
23TT03938 |Sedimentti 0-30 cm Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 <10 0,013 271 9,8 244 6,9
23TT03939 pH-mittaus 1 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 6,8
23TT03940 pH-mittaus 2 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 6,8
23TT03941 pH-mittaus 3 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 6,8
23TT03942 pH-mittaus 7 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 6,7
23TT03943 pH-mittaus 16 vrk Permofladan 10.10.2023 10:00 | 11.10.2023 8:06 5,3
23TT03932 |Sedimentti 0-30 cm Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 <10 0,060 114 23 88 6,6
23TT03933 pH-mittaus 1 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 6,6
23TT03934 pH-mittaus 2 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 6,6
23TT03935 pH-mittaus 3 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 6,6
23TT03936 pH-mittaus 7 vrk Lovblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 6,6
23TT03937 pH-mittaus 16 vrk Lévblomsfladan 10.10.2023 12:00 | 11.10.2023 8:04 5,7
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Inventering av vandringshinder for fisk,
fran Harpholmssundet upp till Permofladan
i Jakobstad 2023

Lévblomsfladan i Jakobstad. Fotad i samband med inventering av vandringshinder. Foto: Staden Jakobstad, 24.10.2023.

Anna Sundelin

Miljovardsbyran
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1. Inledning

| mars 2023 beviljade Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland understdd for miljdundersokning
och restaurering av Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan. Projektet Permo-, Lovbloms- och
Markusholmsfladan &r ett tvaarigt projekt (27.10.2022-31.10.2024) som finansieras framst av
Miljoministeriets livsmiljoprogram Helmi, vars mal ar att starka den biologiska mangfalden i Finland.

Malsattningen med miljéundersdkningarna och atgarderna inom projektet ar att starka den biologiska
mangfalden och forbattra livsmiljoerna for hackande faglar och andra organismer samt att 6ppna upp
eventuella vandringshinder for fisk. Resultaten fran miljoundersdkningarna kommer att fungera som
ett verktyg i planeringen av atgarder under projekttiden samt som underlag for fortsatt skotsel och
uppféljning av omradena efter projekttiden. Samarbete gors med den lokala jaktféreningen (Kyrkoby
JF) gallande jakt pa mardhund och mink, som ar frammande djurarter som inte hér till var naturliga
fauna, for att decimera stammen. Mardhund och mink ater bland annat faglar och fagelagg och utgor
darmed ett starkt hot mot faglar som bygger sina bon pa marken, sdsom andfaglar.

Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan &r beldgna i sydostra delen av Jakobstad, ca. 1.5-3 km fran
Jakobstads centrum (Figur 1). Sandsundsfjirden i Larsmo-Ojasjén, som Permo-, Lévbloms- och
Markusholmsfladan mynnar i, har ett mycket rikligt hickfagelbestand och ar utsett som FINIBA-
omrade (Finnish Important Bird and Biodiversity Area). Sandsundsfjarden ingar i Natura 2000-
natverket pa grund av de forekommande naturtyperna som framjar fagelbestandet. Lévblomsfladan
ar ocksa ett FINIBA-omrade. | Permo- och Lévblomsfladan hackar sothona samt andra andfaglar.
Sothona rdknas idag till en starkt hotad art. Samtliga tre flador med omgivande natur ar viktiga
omraden dar framforallt faglar kan hitta boplats och foda.

Faboda y “ ‘ Aoy @
JAKOBSTAD RS ®
PIETARSAARI Ohaaidas

@

1000 m
Starab

Figur 1. Ldgeskarta 6ver Permo- (1), Lévbloms- (2) och Markusholmsfladan (3) i Jakobstad samt deras mynningsomrdade i
Sandsundsfjdrden (4).

Under hosten 2023 inventerades forekomst av vandringshinder for framfoérallt fisk fran mynningen av
Harpholmssundet, via Markusholms- och Lovblomsfladan upp till Permofladan. Syftet med
inventeringen var att identifiera hinder i vattensystemet som hammar fisk, och eventuellt andra
vattenorganismer, fran att vandra fran Harpholmssundet upp till Permofladan. Fladorna hyser
potentiellt sett goda forhallanden for fisklek och yngelproduktion. | dagens lage ar det oklart om fisk
stiger upp i fladorna for lek, i samband med fortsatta miljdundersékningar inom Helmi-projektet
kommer man att genomfora provfiske ar 2024 for att utreda detta.

1
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2. Metod

Inventering av vandringshinder for fisk inventerades av personal fran Miljévardsbyran i Jakobstad vid
tre tillfallen i oktober 2023 (3.10, 17.10 och 24.10). Fladornas in- och utlopp, vattendragen mellan
fladorna samt Harpholmssundet inventerades genom att vandra och okuldrt identifiera mojliga
vandringshinder. Vid svartillgdngliga omraden anvandes dronare som hjalpmedel. Vagtrummor (5 st.)
inventerades enligt Trafikverkets standardiserade metod (Trafikverket 2020).

3. Resultat

Resultaten fran inventeringen presenteras nedan indelat enligt tre delstrackor; A-C (Figur 2).
Vagtrummor och stracka C inventerades 3.10.2023 och strdcka B-A inventerades 17:e (okulart) och
24:e oktober 2023 (med dronare).

) \
] Praststrémmen

~

Permofladan Killingholmen

Kilisaari

Akerviken Lévblomsfladan I N

AN
Kvarnberget \
Markusholmen ' Fiskars
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\\ ! \
Lilla Morviken == l

[ Q Granholmen
S - ' Kuusisaari

) ‘,"l/ \\
Mérviken H

& .
Klippholmen / racka A
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©,
=2
2
iy
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Figur 2. Inventeringen av vandringshinder indelat enligt tre delstréickor; Strdcka A: Harpholmssundets mynning upp till
Markusholmsfladans utlopp, Strécka B: Markusholmsfladans inlopp upp till Lévblomsfladans utlopp, Strécka C:
Lévblomsfladans inlopp upp till Permofladans utlopp. Vdgtrummor (5 st.) utmarkerade med svart rektangel.
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3.1 Stracka A

Fran Harpholmssundets mynningsomrade (Figur 3) upp till Markusholmsfladans utlopp pavisades
ingen forekomst av vandringshinder for fisk eller andra vattenorganismer.

R " ; 3 B

Figur 3. Harpholmssundets mynningsomréde. Foto: Staden Jakobstad, 24.10.2023.

Vagtrumman i Harpholmssundet som korsar Granholmsvagen var i god kondition och dess dimension
(@ 1400 mm, heltrumma i plat) och placering utgjorde inga hinder for fisk att ta sig igenom. | samband
med inventeringen noterades en mindre gddda som simmade genom trumman. Vagtrumman byggdes
ar 1992 (Stefan Jarndahl, Planerare, avdelningen for Kommunaltekniska tjanster pa Staden Jakobstad.
E-post 19.3.2024).

& \
5

Figur 4. Védgtrumma i Harpholmssundet som korsar Granholmsvégen. Foto: Anna Sundelin, 3.10.2023.

3.2 Stracka B

Inloppskanalen till Markusholmsfladan konstaterades vara 6ppen och fri fran vandringshinder (Figur
5). Vaxtligheten i inloppet ar riklig och med tiden finns det risk att inloppskanalen kan vaxa igen utan
atgarder.
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Figur 5. Inloppet till Markusholmsfladan. Foto: Staden Jakobstad, 24.10.2023.

| vattendraget langs stracka B noterades ett vindfdlle 6ver vattendraget mellan Lovblomsfladan och
Markusholmsfladan (Figur 6). Vindféllet kan eventuellt utgéra ett hinder ifall det blockerar hela
vattenmassan fran vattendragets botten till ytan.

;."'.

24 e 3 A e 8 F W 3 VRGN ¢ X 5 3
Figur 6. Vindfdlle 6ver vattendraget mellan Lévblomsfladan och Markusholmsfladan. Foto: Staden Jakobstad, 24.10.2023.

Lévblomsfladans utloppskanal haller bitvis pa att vaxa igen (Figur 7). Utloppets del som ar i direkt
anslutning till fladan sag, via dronarbilderna, ut att vara igenvaxt. Ifall fisk kan vandra in till
Lovblomsfladan ar oklart. Vid hogt vattenstand torde det vara majligt.

Mellan Lovblomsfladans tva bassdnger korsar Pirilévagen. Under Pirilévagen finns en plasttrumma
(@800 mm, heltrumma) mellan de tva bassdngerna. Trumman blev férnyad for ca. 10-15 ar sedan da
den gamla trumman rostat sénder. Vid inventeringen 3.10 kunde inte trummans dppningar observeras
eftersom trumman ar sa pass djupt nergravd. Vattendjupet i Lovblomsfladan, i anslutning till trumman,
har under perioden maj till oktober 2023 varit mellan ca. 0.6—1.1 m. Inga synliga objekt som eventuellt
skulle kunna orsaka hinder for fisk kunde observeras med blotta dgat vid inventeringstillfallet.
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3.3 Stracka C

Lévblomsfladans inlopp haller, pa samma satt som utloppet, dven pa att vaxa igen (Figur 8). Historiskt
kan man via vanhatkartat.fi se att Lovblomsfladans in- och utloppsomradens vattentdckta yta var
stérre och hade en annan form ar 1972 i jamforelse med dagsdato.

Figur 8. Lévblomsfladans inlopp. Foto: Staden Jakobstad, 24.10.2023.

o % 1
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Uppstroms fran Lovblomsfladans inlopp fram till akeromradet i Grannabba noterades vindfallen kors
och tvars over vattendraget (Figur 9). Sumpmark dominerar i detta omrade. Tradbestadnd i vata
markomraden &r kansliga for vind och risken for stormskador hoga. Sumpskogen i detta omrade har
hoga naturvarden (Jutila 2023) och utgor en fin biotop for faglar, insekter mm.

Figur 9. Vindfdille
24.10.2023.

| vattendraget nedstroms Gaddviksvagen, langsmed akeromradet, konstaterades tadt vegetation
(buskar och sma tradd) i vissa delar av vattendraget (Figur 10). Vegetation bildade stéllvis en "propp” i
vattendraget och hammar troligen fiskvandring.

Uppstroms Gaddviksvagen observerades ett vindfalle och en gammal plattunna (Figur 10). Vindfallet
utgor inget vandringshinder eftersom det delvis dr ovanfor vattenytan, dock kan det utgora ett hinder
ifall annat organiskt material eller skrdp fastnar vid vindfdllet. Plattunnan i sig utgér inte ett
vandringshinder men dven det, utdver att vara en sanitar oldgenhet, kan gora sa att annat material
stoppas upp och darmed skapas ett vandringshinder.
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Figur 10. Till véinster buskar och sly i vattendraget mellan Géddviksvéigen och Lévblomsfladan. Till héger ett vindfélle och en
gammal plattunna i vattendraget mellan Gédddviksvdgen och Jakobstads ringvég Foto: Anna Sundelin, 3.10.2023.

En vagtrumma i betong (@ 600 mm,
heltrumma), i vattendraget mellan
Lévblomsfladan och Jakobstads
ringvdg, korsar Gaddviksvagen (Figur
11). | samband med inventeringen
konstaterades att vagtrumman i sig
inte  utgébr nagot hinder for
fiskvandring. Dock  konstaterades
relativt mycket grenar och annat
organiskt material i vattendraget
uppstréoms trumman som oOver tid kan
utgora ett hinder ifall mer material
ansamlas och tapper till trummans
ingang uppstréoms  Gaddviksvagen.
Vagtrumman ar fran ar 1980 och har
inte blivit utbytt sedan dess (Stefan
Jarndahl, Planerare, avdelningen for
Kommunaltekniska tjanster pa Staden
Jakobstad. E-post 12.3.2024) och det ar
osakert i vilken kondition trumman ar
eftersom det inte finns nagon
uppféljning av vagtrummors kondition g4 e ’ 2R -
i anknytning till dagvattenhanteringen 43 i< 7 AR 7 N SR B\
inom Staden Jakobstad. TN g, TN, R G

Figur 11. Vdgtrumma, i vattendraget mellan Lévblomsfladan och

Jakobstads ringvdg, som korsar Gédddviksvdgen. Vattenytan i nivd med
vdgtrummans 6vre kant. Foto: Anna Sundelin, 3.10.2023.
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Nedstroms vagtrumman som korsar Jakobstads ringvdg vaxer det tatt med vegetation (vass, grés,
buskar mm) i vattendraget direkt i anslutning till vagtrummans utlopp (Figur 12). Med tiden kan en
ytterligare fortatning av vegetationen i vattendraget utgora ett vandringshinder for fisk. Vagtrumman
ar en heltrumma i betong (@ 800 mm) fran ar 1980. Enligt Stefan Jarndahl p& Staden Jakobstad
(Planerare, avdelningen for Kommunaltekniska tjanster) lutar vagtrumman 19 cm fel och vid torrare
perioder kan fall bildas. Dock torde inte detta vara ett problem under varen och férsommaren nér
fisken stiger upp for lek, eftersom vattennivan oftast ar i niva med trumman eller hogre under den
perioden av aret. Vid inventeringstillfallet 3:e oktober var vattennivdn i nivd med eller 6ver
vagtrummans ovre kant (vattendjup; uppstroms trumman: 63 cm, nedstréms trumman: 45 cm).

5 ™ ) h

Figur 12. Utloppet till véigtrumma som gdr under Jakobstads ringvdg. Vass, grds, buskar och annan vegetation vdxer tdtt i
vattendraget. Foto: Anna Sundelin, 3.10.2023.

Cirka 80 meter nedstroms Permofladan finns en gammal regleringsdamm som byggdes pa slutet av
1970-talet (Figur 13). Regleringsdammen byggdes i samband med att omradet dikades i slutet av 1970-
talet vilket ledde till att vattennivan i Permofladan sjonk drastiskt. Regleringsdammen har inte
restaurerats sedan den byggdes. Vattnet har eroderat en fara runt dammens vastra sida dar fisk torde
kunna passera vid tillrdckligt vattenflode. | samband med vattenprovtagning 16.5.2023 konstaterades
att storre block samt en stock placerats som barriar i den eroderade vattenfaran pa sidan av dammen
(Figur 13). Vid inventeringen av vandringshinder 3.10.2023 noterades att ett av blocken samt stocken
plockats bort (Figur 13). Uppstréms regleringsdammen ansamlas organiskt material eftersom det inte
har nagonstans att ta vagen till f6ljd av att dammen blockerar vattendraget (Figur 13). Ifall ansamlingen
av organiskt material blir stor med tiden utan att nagon regelbunden rensning genomférs kan det
utgora hinder for fiskens vandring.



JAKOBSTAD PIETARSAARI

Miljévardsbyran
09-04-2024

% | ../»\’\v

= €

Figur 13. Gammal regleringsdamm nedstréms Permofladan. Vattnet har eroderat en fdra runt dammens vdstra sida ddr fisk
torde kunna passera vid tillréickligt vattenfléde. Foto: Anna Sundelin, bilden till vinster 3.10.2023, bilden till h6ger 16.5.2023.

| utloppet fran Permofladan kunde man via dronarfoton notera att en hel del sly har vaxt upp i
vattendraget (Figur 14). Ifall slyn i nuldget utgor ett hinder for fiskvandring ar svart att sidga enbart
utifran fotona, dock kommer utloppet med tiden vaxa igen mer och mer ifall det inte rensas. Slyn i
vattendraget bromsar upp organiskt material som transporteras fran Permofladan nedstroms, vilket
kan paskynda processen med att vandringshinder for fisk bildas ifall slyn inte rensas.

Figur 14. Permofladans utlopp. Foto: Staden Jakobstad, 24.10.2023.

Norra delen av Permofladan korsas av Furuvagen, mellan den lilla bassdangen i norr och stora bassangen
i soder finns en vagtrumma i betong (@ 1000 mm) som anlades ar 1974. | samband med att lilla
bassdangen rensades ar 2019 var vagtrumman framgravd och dess kondition konstaterades vara god,
trumman har darmed inte behovts bytas ut sedan den anlades (Stefan Jarndahl, Planerare, avdelningen
for Kommunaltekniska tjanster pa Staden Jakobstad. E-post 13.3.2024). Vid inventeringstillfillet
3.10.2023 kunde inte vagtrummans in- och utlopp observeras eftersom trumman ar sa pass djupt
nergravd. Vattendjupet i Permofladan, i anslutning till vagtrumman, har under perioden maj till
oktober varit mellan ca. 1-1.2 m. Inga synliga objekt som eventuellt skulle kunna orsaka hinder for fisk
att vandra genom trumman kunde observeras med blotta 6gat vid inventeringstillfallet.
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4. Diskussion

Inventeringen av vandringshinder for framforallt fisk visade sammanfattningsvis att fisk torde
hindersfritt kunna vandra upp till Markusholmsfladan. Fran Markusholmsfladans inloppskanal upp till
Permofladan konstaterades objekt som eventuellt utgoér vandringshinder i nuldget samt dven objekt
som med tiden troligen kan bli vandringshinder. Objekten var i form av; igenviaxta omraden eller
omraden som med tiden kommer att vaxa igen ifall inga atgarder genomfors, vindfallen, ansamlingar
av vaxtlighet (vass, gréas, buskar, sma trad mm) och organiskt material (t.ex. kvistar) som dammer upp
i vattendragen mellan fladorna, avfall (plattunna) och regleringsdamm.

De fem vagtrummor som finns i fladasystemet langs den inventerade strackan utgjorde inga hinder for
fiskvandring vid inventeringstillfallet 3.10.2024. Dock var vattennivan hog vid inventeringstillfallet och
darmed var det inte mojligt att titta in i trummorna for att observera eventuella vandringshammande
objekt inuti trummorna. Vagtrumman som gar under Jakobstads ringvag lutar 19 cm fel och eventuellt
kan fall bildas vid torrare perioder. Det finns skal att folja upp detta under varen och férsommaren
under fiskens lektid for att faststdlla om lutningen ar ett problem for fiskens vandring.

Det finns ingen rutinmdssig uppfoljning av vagtrummors kondition inom dagvattenhanteringen i
Jakobstad. Rensningsarbeten som genomforts i fladasystemet tillhérande dagvattenhanteringen har
skett sporadiskt vid behov och ndgon heltdckande plan for uppféljning och genomférande av rensning
verkar saknas. Enligt Stefan Jarndahl pa Staden Jakobstad (Planerare, avdelningen for
Kommunaltekniska tjanster) har hela systemet aldrig blivit rensat utan delar har etappvis rensats vid
behov. Till exempel rensades vattendraget mellan Permofladan och Lévblomsfladan samt mellan
Lévblomsfladan och Markusholmsfladan ar 1979-1980 och upprepades 5-10 ar senare. Omradet
mellan Lovblomsfladan och Markusholmsfladan &r laglant, blott och oldndigt vilket stéller specifika
krav pa genomférandet av rensningsarbetet for att fa ett lyckat resultat utan att skada omgivande
skyddade naturtyper. Lovblomsfladan och Markusholmsfladan kantas av skyddade naturtyper; i bada
fladorna forekommer klibbalskarr som skyddas av naturvardslagen och som ér klassificerad som en
starkt hotad naturtyp, i Lovblomsfladans sédra lundomrade férekommer 6rtkarr som ar klassad som
sarskilt viktig livsmiljoé och dess utmarkande egenskaper har fredats med stéd av 10 § i skogslagen
(Jutila 2023). Naturtyper som avses i naturvardslagen far inte andras sa att deras sirdrag dventyras.
Lund- och klibbalskarromradena i Lovbloms- och Markusholmsfladan skapar en bevarandevard helhet
(Jutila 2023).

Under varen 2024 kommer man inom pagdende Helmi-projekt utreda om fisk stiger upp i
fladasystemet for att leka och ifall det sker nagon yngelproduktion i fladorna. | resultaten fran
fiskutredningen kommer det framga om fisk vandrar och hur hogt fisk vandrar i fladasystemet ifall
fiskvandring pavisas. Ifall utredningen skulle visa att fisk vandrar upp till Markusholmsfladan men inte
vidare upp till Lévblomsfladan eller Permofladan kan man troligen koppla orsaken till nagot eller nagra
av de identifierade vandringshindren i denna studie, eftersom vattenkvaliteten inte ar samre i
Lévblomsfladan och Permofladan i jamférelse med Markusholmsfladan (Miljovardsbyran 2024).
Annorlunda och/eller samre vattenkvalitet skulle kunna paverka fiskens vandringspreferens.
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5. Forbattringsmajligheter och skétselatgarder

| Jakobstadsregionens klimatstrategi 2021-2030 framgar det att deltagande kommuner skall kartlagga
dagvattensystemen och utarbeta en dagvattenhanteringsplan under ar 2022-2025 som en atgard for
anpassning till framtida klimatférandringar. En dagvattenhanteringsplan kan bl.a. involvera byggande
av fordrojningsldsningar och fler pumpstationer for dagvatten. | dagvattenhanteringen skulle man
dven kunna inkludera en plan fér uppféljning av dagvattensystem (inklusive vagtrummor) i syfte att
minimera risken for storskaliga problem som kan orsaka betydande kostnader for t.ex. skadesanering
pga. oversvammande kallarlokaler i jamforelse med kostnader fér smaskaliga underhallsarbeten
(sdsom rensning och underhall av vagtrummor).

Med framtida klimatférandringar kommer troligen nederbérdsmangden 6ka och extremvader som
skyfall bli mer frekvent, vilket staller hogre krav pa dagvattenhanteringen. Enligt Stefan Jarndahl pa
Staden Jakobstad borde vattennivan i Permofladan kartlaggas och dess verkan pa t.ex. omgivande
fastigheter analyseras. Vid hoga vattennivaer finns det risk for problematik med omgivande végars
barighet och intrdngande vatten i fastigheters kallare. Den gamla regleringsdammen nedstréms
Permofladan borde fornyas for att fa en fungerande reglering. | dagslaget passerar vatten dammen
oavsett vattenniva, eftersom vattnet eroderat runt dammen. | planeringen av en ny damm borde man
ta hansyn till vattenorganismers mojlighet att passera dammen samt dven beakta mdjligheten for
manniskor att ga 6ver dammen ur rekreationssynpunkt.

Historiskt sett har vattennivderna i Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan varit hogre, vilket
innebar storre vattenyta i fladorna. Fladornas igenvaxningsproblematik som fortlopande pagar beror
bl.a. pa tidigare sdnkning av vattennivan (i samband med reglering av dagvatten och Larsmo-Qjasjon)
men dven pga. de hoga halterna av naringsdmnen i vattnet som gynnar vaxtligheten (Miljévardsbyran
2024). En hojning av vattennivaerna skulle till viss del hamma igenvaxningen av fladorna. Vatten
eroderar vegetationen langs fladornas och vattendragens kanter och bibehaller 6ppenhet. Dock skulle
dven en minskad belastning av nadringsdmnen behdvas for att fa en samlad effekt pa
igenvaxningsproblematiken. Utvecklande av befintliga och inrattande av fler férdréjningslésningar
uppstroms Permofladan i tillrinningsomradet skulle kunna vara en alternativ 16sning for att halla
vattennivan i Permofladan pa en niva som skulle hdmma igenvaxningsproblematiken och som skulle
vara sdker mtp. vagars och fastigheters sdakerhet. Dessutom skulle inrattande av fordrojningslosningar
med vattenvaxtlighet minska mangden av ndringsdmnen i vattnet, eftersom vaxter tar upp
naringsamnen, vilket skulle ha en positiv effekt pa vattenkvaliteten i Permofladan och fladorna
nedstroms samt Sandsundsfjarden.

Kartlaggning och uppfoljning av vagtrummors kondition vore en viktig atgard i dagvattenhanteringen
for att halla vattnets transportvégar fria fran hinder i form av organiskt och oorganiskt material. Det ar
vanligt att trummor med for sma dimension i forhadllande till upptagningsomradet satts igen av
material eller att markomradet runt trumman eroderas av vattnet. Igensatta vagtrummor och
trummor i dalig kondition kan dven vara ett hinder for fiskvandring. Till exempel kan langa vagtrummor
(>30 m) med en lutning som 6verstiger 0.5 procent vara ett vandringshinder for fisk ifall de inte orkar
ta sig igenom trumman (Skogsstyrelsen, Trafikverket, Lansstyrelsen Norrbotten och Ldnsstyrelsen
Vasterbotten 2012). Lutningen pa vagtrumman under Jakobstads ringvag, mellan Lovblomsfladan och
Permofladan, borde justeras ifall fiskutredningen under varen 2024 skulle visa att fisk vandrar upp till
Lévblomsfladan men inte vidare upp till Permofladan. Vagtrumman &r 35 m lang och lutar 19 cm fel
och kan dadrmed utgora ett eventuellt vandringshinder. For att underldtta passage for
vattenorganismer kan man anlagga naturligt bottensubstrat i heltrummor, dar halvtrumma inte ar ett
alternativ men som annars ar det basta alternativet ur ekologisk synpunkt, for att skapa naturliga
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viloplatser for passerande organismer (Skogsstyrelsen, Trafikverket, Lansstyrelsen Norrbotten och
Lansstyrelsen Vasterbotten 2012).

Problemomraden med igenvaxning av vegetation som tagits upp i denna rapport bér tas med i
planeringen av rensningsarbeten som ingar som underhallsarbete i dagvattenhanteringen. Vindfillen
i och over vattendragen kan tas bort vid behov med hansyn till dagvattenhanteringen. Dock behover
vindfadllen inte tas bort for fiskvandringens skull ifall de inte utgér tydliga hinder o6ver hela
vattendragens bredd. Vindfallen tillfér mangformighet till vattendragen genom att: bibehalla svalare
vattentemperatur genom beskuggning, vilket gynnar organismer som trivs i svalare vatten; skapa
holjor och trosklar dar fisk kan vila och ta skydd samt dar organiskt material (sasom I6v) ansamlas och
effektivare omsatts i olika biologiska processer som ar basen for vattendragens produktion; skapa
habitat for pavaxtalger som ar viktiga primarproducenter i rinnande vatten samt for andra organismer
som antingen sitter fasta pa material och filtrerar foda eller som ater foda som ar fast pa material i
vattendrag; dampa vattenhastighet vilket minskar erosion och transport av fasta partiklar.

| samband med rensningsarbeten bor hansyn tas till skyddszoner samt omraden med skyddade och
fredade naturtyper som pavisades i karteringen av véaxter ar 2023 vid Lovblomsfladan och
Markusholmsfladan (Jutila 2023). Vid rensningsarbeten som kraver gravarbeten dar sedimenten kan
paverkas bor man ta i beaktan att det finns risk for drénering av sura sulfatjordar och att
forsurningspotentialen ar hog (KVVY Tutkimus Oy 2024).

Bevarandet av Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan med tillhérande vattendrag och omgivande
natur ar viktiga bade med hanseende till dagvattenhanteringen och som livsmiljo fér en mangfald av
faglar, djur, vaxter, insekter och andra organismer. Hela fladasystemet kan ses som en ekosystemtjanst
sett ur flera synpunkter: gronomradet bidrar med renare luft; gronomradet ger mojlighet till rekreation
i ndromradet som forhodjer manniskors livskvalitet samt minskar utslappen av fossila branslen eftersom
omradet &r pa gang- eller cykelavstand; gronomraden med hog biologisk mangfald gynnar pollinatorer
som bidrar till battre produktion av t.ex. frukt och bar; fladorna utgér en vattenreservoar som kan vara
behovlig vid torrare perioder och terrangbrander som forutspas bli vanligare i framtiden pga.
klimatférandringarna.
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1. Inledning
Denna undersokning av lekfiskbestand och yngelproduktion i Permo-, Lovbloms- och
Markusholmsfladan samt vattendragen mellan fladorna har gjorts pa uppdrag av staden
Jakobstad, som en del av deras Kommun-HELMI-projekt. | undersékningen har den varlekande
fiskens vandring fran Sandsundfjarden och dnda till Permofladan undersdkts genom ryssjefiske
i backarna och yngelproduktionen genom notdragning i fladorna, i syfte att faststdlla om fisk
vandrar upp och vilka arter samt om de leker och producerar yngel i alla tre flador.

Staden Jakobstad har fatt finansiering for ett tvaarigt projekt (2022-2024) via
livsmiljoprogrammet Helmi, vars mal ar att stirka den biologiska mangfalden i Finland. Med
hjalp av finansiering fran livsmiljoprogrammet har miljovardsbyran |atit utfora
naturvardesinventeringar och undersokningar, samt atgarder for att forbattra livsmiljon och
restaurera fagelvattnen under projekttiden. Malsattningen med naturundersdkningarna och
atgarderna inom projektet har varit att stdrka den biologiska mangfalden och forbattra
livsmiljoerna for hackande faglar och andra organismer samt att Oppna upp eventuella
vandringshinder for fisk.

2. Undersokningsomradet

Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan ar alla naringsrika glosjoar. De ar beldagna i sydostra
delen av Jakobstad, ca 1,5-3 km fran Jakobstads centrum (karta 1). Permo-, Lévbloms- och
Markusholmsfladan mynnar i Sandsundsfjarden, som har ett mycket rikligt bestand av
hdckande faglar och ar utsett som FINIBA-omrade (Finnish Important Bird and Biodiversity
Area). Sandsundsfjarden ingar i Natura 2000-natverket pa grund av de forekommande
naturtyperna som framjar fagelbestandet. Lévblomsfladan ar ocksa ett FINIBA-omrade.
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Karta 1. Undersdkningsomradet i sydostra delen av Jakobstad.
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Samtliga tre flador ar recipienter for dagvatten fran flertalet omraden i Jakobstad. Fladorna
klassificeras som eutrofa eller mycket eutrofa baserat pa halterna av fosfor och kvave. Paverkan
av den hoga naringsamnesbelastningen syns i samtliga flador genom en mycket riklig
vattenvaxtlighet. Gaddnate och gul nackros tacker en stor del av vattenytan i Permo- och
Lévblomsfladan, medan Markusholmsfladans vattenyta inte ar lika igenvaxt tack vare slatter.
Vid Markusholmfladans strand finns dven en industrianlaggning och flera bostadshus.

Vattendjupet vid de djupaste omradena i Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan dr mellan
1,5-2 m. Permofladan ar 2,5 ha, Lovblomsfladan 2 ha och Markusholmsfladan 3 ha stora.

3. Material och metoder

Ryssjefiske

| backarna anvandes sma ladryssjor for att undersoka vilka arter av fisk och mangderna fisk som
steg upp for lek till de olika glosjoarna. Ryssjan placerades ovanfor eventuella vandringshinder,
for att utrona om det fanns sadana hinder som totalt stoppade fiskens lekvandring (Sundelin
2023). Ryssjefisket pagick under fyra veckor mellan 29.4 och 22.5.2024. Ryssjorna alternerade
mellan de tre backarna, sa att det alltid var fri vandring upp till den ryssja som var utsatt for
fangst. Fangsttillfallena var relativt korta 10-12 h med 2-3 fangstillfallen/back i veckan.
Fiskarna som fangades maéttes och artbestamdes och om majligt bestamdes dven kon. Efter
hantering slapptes alla fiskar tillbaka i vattnet ovanfor ryssjan.

For andamalet tillverkades en ryssja av ladmodell med maskstorlek 10 mm (210/9) och med
Oppningsbart tak for enkel tomning av fangst. Ryssjan var forsedd med aluminiumramar i bagge
dandorna och 3 mlang (3 x0,7 x0,7). Ledarmarna hade samma maskstorlek och var 70 cm hoga
och 1-2,5 m langa. Tomning av ryssja skedde med hjalp av en hav. Ryssjan placerades sa att
den stangde av backen pa hela dess bredd. Koordinaterna for ryssjornas placering i tabell 1 och
karta 2.

Fisken mattes med hjalp av ett matbrade till ndrmaste cm (bild 2). Kdnsbestamning gjordes
genom att kontrollera om det rann rom eller mjélke ur fisken. Under senare delen av maj hade
hanar av mort dven utvecklat knottror pa kroppen, som kunde anvandas for kénsbestamning.

Tabell 1. Koordinaterna for ryssjornas placering.

Plats/ryssja Koordinater (TM35FIN)

Regleringsdammen, ryssja 1 7067449 289193
Lévblomsfladans back, ryssja 2 7066976 290064
Harpholmssundet, ryssja 3 7066207 290348
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Karta 2. Placering av ryssjorna samt notdragningsplatser. Ryssja 1, placerades strax ovanfor

regleringsdammen till Permofladan, Ryssja 2, i backen upp till Lévblomsfladan och ryssja 3, i
Harpholmssundet nedanfor Snellmans fabrikskomplex. | Permofladan drogs 1-2 notdrag beroende pa
vaxtlighetens tackningsgrad, i Lovblomsfladan 1 notdrag och i Markusholmsfladan 4 notdrag med

yngelnoten.



Bild 2. Fiskens storlek mattes till ndarmaste cm med hjalp av ett
matbrade.

Yngelnotning

Haven som anvidndes vid notning av fiskyngel ar byggd enligt beskrivning i rapporten
Fiskyngelproduktion i grunda avsnérda havsvikar — Metoder och resultat fran projektet Kvarken
Flada. (Saarinen m.fl. 2021). Havpasen ar 1160 mm lang (mesh size 300 um) och mynningens
inre diameter ar 420 mm. Draghaven ar konformad och avsmalnar till en diameter om 68 mm.
Framdelen bestar av en rund polyetenring och i framdelen fastes en vikt som kol. Haven ar
utrustad med ett ca 30 meter langt och 3 mm tjockt flytande polyetenrep, som anvands for att
dra haven till stranden. Repet fasts i havens framdel vid en svdngbar 6gla som férenar tre 1300
mm langa fluorcarbon fiskelinor, fasta med tre dragpunkter i haven. En provtagningsflaska
(langd 200 mm) ar fast i havpasens dnda med skruvgidnga, som gor att den latt kan skruvas loss
och tommas (bild 3).



Bild 3. Yngelnotning i
Markusholmsfladan (Foto, A.
Sundelin).

Tva personer arbetade med notningen av yngel. Koordinaterna for varje provtagningspunkt
togs av den person som stod pa stranden. Den andra personen paddlade ut noten med hjilp
av ett sup-brade eller kanot i en kringgdende rorelse. Nar det 30 m langa repet var spant
slapptes haven i vattnet och personen vid strandkanten drog in den mot stranden. Haven lyftes
upp sa att ynglen skoljdes ner i burken, vid behov med hjélp av en skopa. Darefter skruvades
burken loss och témdes i en provtagningsburk med etanol. Provet etiketterades.

Antalet notdrag varierade beroende pa fladans storlek och forekomst av vattenvaxtlighet (karta
2). | Permo- och Lovblomsfladan var det mycket svart att hitta lampliga 6ppna platser for
notdragning, pa grund av tat flytbladsvaxtlighet, flytande trddalger och grunda dyiga strander.
| dessa flador var det inte mdjligt att dra not fran stranden och det gjordes endast 1-2
drag/flada. | Markusholmsfladan drogs fyra notdrag. Proverna har genomgatts med hjilp av
mikroskop. Ynglen har artbestamts och matts och totalantalet har raknats. Om det har funnits
stora mangder yngel av en viss art i proverna har 100 stycken yngel/prov mitts och
storleksfordelningen for resten av provet berdknats utgdende frdn de matta ynglens
procentuella storleksférdelning. Mortfiskar har inte bestamts till art.

Gaddhavning

For provtagning av gaddyngel gjordes en ca 100 meter ldng gaddtransekt. En person vadade
eller paddlade langs strand- eller vasskanten och havade yngel ungefar vid var tredje meter.
Det var inte alltid mojligt att vada pa grund av den dyiga botten. Djupet mattes med 0,1 m
noggrannhet. Haven granskades efter yngel. Om yngel fanns sa antecknades detta i protokollet
och ynglen sparades i en burk med etanol. Vid varje provtagningspunkt antecknades ocksa den
dominerande vegetationen (Saarinen m.fl. 2021)

Haven som anvandes for provtagningen ar rund och platt med 340 mm diameter och 1 mm
maskstorlek.



4. Resultat

Permofladan
Lekfiskbestand

Ryssjan var placerad strax ovanfor regleringsdammen (bild 4). Ryssjan fungerade perfekt vid
alla fangsttillfallen. Sammanlagt 10 stycken fangstillfallen genomfordes under 4 veckors tid med
start 29.4 och avlutades 21.5. pH vid fangstillfdllena har varierat mellan 6,1 och 6,94.
Temperaturen i vattnet var vid start 6,4 °C men steg under maj manad och var 12,7 °C nar fisket
avslutades.

Till Permofladan vandrade relativt lite fisk. Storsta delen av fangsten utgjordes av mort,
sammanlagt 81 individer, foljt av abborre (8 individer) och gadda (3 individer). Anmarkningsvart
ar att abborren som steg upp hit var stor, den storsta var 31 cm lang. Storleksfordelningen for
abborren varierade mellan 17-31 cm, for morten mellan 9-27 cm och for gdddorna mellan 15-
34 cm langa. De flesta abborrar och 2 av gdddorna steg upp i borjan av fangstsasongen. Mort
fanns i ryssjan vid nastan alla fangsttillfallen, men de stérsta mangderna gick in i ryssjan efter
13 maj.

Resultaten fran de enskilda fangstillfallena presenteras i tabell 2-4 (bilaga), av tabellen framgar
ocksa honornas respektive hanarnas andel av fangsten. Fér abborren var andelen honor 90 %,
vilket ar en mycket skev kénsfordelning. Av totala antalet fangade mértarna som vandrade till
Permofladan var andelen honor endast 13 % och medan hanarnas andel utgjorde 45 %, dock
var andelen icke-kénsbestdmda sa stor som 42 % av fangsten. Gaddorna kunde inte
kdnsbestammas.

Bild 4. Ryssjans placering
vid regleringsdammen.
Vattnet har skapat en
sidofara forbi
regleringsdammen och
vandringsvdagen var enkel
att stdnga awv.




Yngelproduktion

Yngelproduktionen i Permofladan var enligt resultatet av notdragningen lag, men det var ocksa
mycket svart att dra yngelnot i sjoén pa grund av vattenvéaxtlighet och algsérja. Yngelnot drogs
15.5, 21.5 och 28.5. Endast notningen 21.5 gav resultat i form av 9 st abborryngel (7-9 mm) och
3 st mortyngel (6-7 mm).

Gaddhavning utférdes 21.5 och 28.5, bagge gangerna var resultatet 0 yngel. Den 21.5 gjordes
en normal 100 m lang transekt (N63°40,442 E22°44,130; N63°40,443 E22°44,207). Den andra
gangen togs prov runt hela Permofladan med avsikt att kontrollera hela strandzonen for
eventuella gaddyngel.

Lovblomsfladan
Lekfiskbestand

Ryssjan placerades i den nedre delen av backen, som leder upp till Lovblomsfladan. Det laglanta
omradet pa sidan om backfaran var dversvdmmat i bérjan av maj, men det fanns inget battre
stalle i backen vart man kunde placera ryssjan (bild 5). Vattendjupet 6versteg ryssjans hojd i
borjan och ryssjans armar rackte inte till for att stdnga av hela det 6versvdmmade omradet
(minst 30 m langt). En del av det 6versvammade omradet ndrmast ryssjan stangdes darfor av
med ett extra 10 m |angt galler. Fisk ror sig helst nédra botten och i den djupa faran, varfor

i ST EEEE T svarigheten att stdnga av omradet totalt inte torde
: ha paverkat resultatet. Vattennivan sjonk ratt
snabbt och nar fisket avslutades rann det vatten
enbart i backfaran. Sammanlagt 8 stycken
fangstillfallen genomfordes under 4 veckors tid
med start 1.5 och avlutades 22.5. pH vid
fangstillfallena har varierat mellan 6,3 och 6,97.
Temperaturen i vattnet var vid start 6,1 °C men
steg under maj manad och var 12,3 °C nér fisket
avslutades.

Bild 5. For ryssjan i den mellersta backen byggdes en
specialkonstruktion, sa att den kunde hojas och sankas
nar den vittjades.

Till Lévblomsfladan vandrade en stérre mangd fisk dn till Permofladan, totalt fangades 99
abborrar, 280 mortar och 2 giaddor i ryssjan i den mellersta backen. Resultaten fran enskilda
fangstillfallen presenteras i tabell 5-7 (bilaga). Abborre fangades mest i bérjan och endast ett
fatal i slutet av perioden, storleken varierade mellan 8-33 cm. Hanarna utgjorde 64 % av totala
antalet och honorna endast 6 % men en relativt stor del (30 %) kunde inte kbnsbestammas.
Mort var representerad vid alla fangsttillfallen men med hogst abundans i mitten av maj.



Storleksférdelningen varierade mellan 9-24 cm. Hanarna utgjorde 51 % och honorna 19 % av
totalfangsten, medan 30 % inte kunde kénsbestammas.

Endast 2 gdddor fangades i ryssjan vid tva separata fangsttillfallen.

| ryssjan fangades dven rudor sammanlagt 13 individer vid tva olika tillfallen. Dessa ar dock
stationdra och inte lekvandrande.

Yngelproduktion

Yngelproduktionen dven i Lovblomsfladan ar enligt notdragningsresultatet 1dg, men resultatet
paverkades sannolikt av svarigheterna med att dra yngelnot i sjon pa grund av vattenvéxtlighet,
flytande tradalger och en ojamn och dyig botten. Stranderna dr mycket grunda och med tat
flytbladsvaxtlighet, varfor yngelnotningen maste ske i den 6ppna vattenytan i mitten av fladan.
Yngelnot drogs 22.5 och 28.5. Vid notningen 22.5 fangades 1 st abborryngel (7 mm) och 1 st
gaddyngel (15 mm). Vid notningen 28.5 var resultatet 18 st abborryngel (9-14 mm) och 2 st
gaddyngel (22 mm). Ett storre stim fiskyngel noterades vid strandkanten den 28 maj.

Gaddan leker och producerar yngel i sjon. Gaddhavning utférdes 22.5 pa en 100 meters stracka
langs stranden (N63°40,097 E22°45,041, N63°40,122 E22°44,949). Resultatet var 9 st
gaddyngel (13-16 mm).

Ovrigt

Omkring ryssjan noterades vid ett par ftillfdllen dykarskalbaggar. Bade gulbréamad dykare
(Dytiscus marginalis) och bred gulbramad dykare (Dytiscus latissimus) forekom. Bred
gulbarmad dykare ar upptagen i EU:s habitatdirektiv Il och IV och fridlyst i Finland
(Naturskyddsforordningen). Den ar ratt allman och bestandet anses livskraftig (LC) i Finland.

Markusholmsfladan
Lekfiskbestand

Ryssjan i Harpholmssundet placerades i backen nedanfér Snellmans industrianldaggning (bild 1).
Vattenstromningen i backen var relativt stark och med strommen transporterades mycket dott
vaxtmaterial och slam. Detta utgjorde ett stort problem under férsta hélften av
provfiskeperioden. Ryssjan och ryssjans ledarmar slammade igen och speciellt armarna blev
som en vagg av dott material. Trots att armarna rengjordes varje gang och trots olika forsok att
férankra dem i botten, hade strommen vid féljande vittjning lyft upp den ena av armarna en
liten bit fran botten. Problemet upprepades de tva forsta veckorna, men efter det sjonk
vattenméangden och strémmen i backen avtog sa armarna holls pa plats. Problemet kan ha
paverkat resultatet i borjan av provfiskeperioden. Sammanlagt 8 stycken fangstillfdllen
genomfordes under 4 veckors tid med start 29.4 och avlutades 23.5. pH vid fangstillfallena
varierade mellan 6,74 och 6,98. Temperaturen i vattnet var vid start 3,3 °C men steg under maj
manad och var 12,2 °C nér fisket avslutades.

Fangsten i ryssjan bestod av totalt 50 abborrar, 546 maortar, 3 gaddor, 4 bjorkna, 2 braxen och
1 id. En del av de fiskar som fangades kan naturligtvis vandra vidare upp i systemet, men
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utgdende fran resultatet av yngelundersdkningarna verkar en storre del stanna i
Markusholmsfladan. Resultaten fran enskilda fangsttillfdllen presenteras i tabell 8-11 (bilaga).
Abborre fangades nagorlunda jamnt under hela provperioden, mort som mest i mitten av maj.
Under senare delen av maj fangades dven enstaka bjorkna, braxen och id.

De fangade abborrarna var sma (8—-22 cm) och endast ett fatal kunde kdnsbestammas de flesta
av dessa var hanar. Mortens storleksfordelning under hela fangstperioden i Markusholmsfladan
presenteras i bild 6. Andelen hanar i den del av fangsten som kunde kénsbestdammas, oversteg
langt andelen honor (22 % respektive 8 %), men endast 36 % av det totala antalet mortar som
fangades kunde kénsbestammas.

Storleksfdordelning mort

120
100
80

60

Antal

40

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24

cm

Bild 6. Mortens storleksférdelning under hela provfiskeperioden i Harpholmssundet. De flesta mortar
som steg upp i sundet var 14-16 cm langa.

Yngelproduktion

Vid yngelnotning fangades yngel av abborre, mortfisk och gddda. Yngelnot drogs pa fyra olika
platser 22.5 och 28.5. Vid notningen 22.5 var medelfangsten/notdrag 176 abborryngel (5-9
mm), dartill fangades 3 gdddyngel (6-10 mm) i det ena notdraget. Vid gdddhavningen 22.5 langs
en 100 m lang stracka (N63°39,889 E22°45,425; N63°39,937 E22°45,398) fangades hela 33 st
gaddyngel (12-16 mm).

Vid notningen 28.5 var medelfangsten/notdrag 29,5 abborryngel (8-14 mm) och 32,5 yngel av
mortfisk (6-9 mm). Fér moérten var variationen mellan platserna dar noten drogs véldigt stor,
som minst 3 yngel och som mest 114 yngel.

Nar ynglen blir storre borjar fangsten minska och abborrynglen var redan sa pass stora vid den
senare tidpunkten, att de kan ha hunnit simma undan noten.

Yngelproduktionen av abborre i Markusholmsfladan ar hogre an i de tva andra sjdéarna, men
fortfarande inte speciellt hog. Yngeltdtheten i Markusholmsfladan berdknades utgaende fran
den provtagningsomgang da antalet yngel var som hogst. Abborryngeltitheten i
Markusholmsfladan var 42 ind./m3 och mértfiskyngeltitheten &r 8 ind./m3.
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Produktionen av gadddyngel &r hdg med 0,9 ind./m3. | de omraden dir man fangade gdddyngel
bestod vaxtligheten av bred kaveldun (Typha latifolia) och vattenbladdra (Utricularia sp.)

5. Diskussion

Varlekande fisk stiger upp i hela systemet fram till Permofladan. De storsta mangderna och flest
arter fangades i ryssja 3 i den nedersta backen Harpholmssundet. Yngelproduktionen var ocksa
som hogst i den forsta sjon Markusholmsfladan. Fangsterna bestod till storsta delen av mort,
foljt av abborre och gadda. | slutskedet kom det dven enstaka bjérkna, braxen och id i den
nedersta ryssjan. Ruda fangades i ryssja 2, som var utsatt i den mellersta backen.

| systemet finns en del potentiella vandringshinder (Sundelin 2023), som kan paverka
vandringsresultatet hogre upp i systemet. Vandringshinder utgors av igenvaxning, vindfallen
vagtrummor och en regleringsdamm. Trots eventuella vandringshinder vandrar en del fisk hela
vagen upp i systemet dnda till Permofladan. Majligen kan igenvaxning paverka mangden fisk
som vandrar hogre upp i systemet, om de igenvaxta omrddena &r svara att ta sig forbi.
Regleringsdammen kan tidigare ha varit ett svarare vandringshinder dn vad den ar idag och haft
en negativ inverkan pa mangden fisk som sokt sig dit. Permofladan varms snabbt upp pa varen
pa grund av dagvatten och skulle kunna vara ett ypperligt produktionsomrade for fisk tack vare
varmen.

Mangden fisk som fangades i den forsta ryssjan i Harpholmssundet var liten under de tva forsta
veckorna och i ryssjan fangades valdigt fa gaddor. Problemen med att fa ryssjans armar att halla
tatt mot botten pa grund av kraftig vattenstromning, kan ha inverkat pa resultatet. Gdddan kan
delvis ha hunnit vandra upp for lek redan tidigare i april innan fisket inleddes.
Gaddyngelproduktionen i Markusholmsfladan ar sa pass hog, att det maste vandra mera gédda
dit 4n vad resultatet av ryssjefangsten visar.

Yngelproduktionen av abborre och mértfiskar ar l1ag i alla tre sjéar. Som jamférelse anvands
Kvarkens Fladas undersokning dir medeltalet av abborryngeltatheten i glon var 135 ind./m?3
och i flador 85 yngel/m? (Saarinen m.fl. 2021). | Markusholmsfladan dar abborryngeltitheten
var hogst var produktionen endast 42 ind./m3. Fér de dvriga sjdarna har produktionen inte
berdknats eftersom det fangades sa fa yngel.

Gaddyngelproduktionen i Markusholmsfladan var hég 0,9 ind./m3, vilket kan jamféras med
Kvarken fladas undersokning dar den hogsta uppmatta gaddyngeltatheten i en gloflada var 0,8
ind./m3. | Permofladan hittades inga gaddyngel och dit vandrade endast enstaka mindre
gaddor. Giddyngeltatheten i Lovblomsfladan var 0,24 ind./m3.
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Tabell 2. Resultat ryssjefangst abborre i ryssja 1 Permofladan
ART: Abborre
Datum 29.4-30.4 30.4-1.5 13-14.5
cm total antal |honor [hanar |total antal [honor |hanar Jtotal antal [honor [hanar
17 1 1
18 1 1
19
20 1 1
21 1 1
22
23
24
25
26
27 2 2
28
29
30 1 1
31 1 1
32
Summa 1 1 0 6 5 1 1 0 1
Tabell 3. Resultat ryssjefangst mort i ryssja 1 Permofladan
ART: Mort
Datum 29.4-30.4 30.4-1.5 6-7.5
cm total antal [honor |hanar Jtotal antal |honor |hanar [total antal |honor [hanar
9
10
11
12
13
14 1 3
15
16 1
17 1
18 1 1 3
19
Summa 1 0 1 6 0 0 3 0 0
Datum 7.5 13.5 13-14.5
cm total antal [honor |hanar Jtotal antal |honor |hanar [total antal |honor [hanar
9 3 3 1
10 2 1 3 3 1
11 3 2 3 2
12 3 3
13 2 2 3 3 2 2
14 3 2 1
15 3 4 2 4 1 2
16 4 3 4 2 1
17 1 1 2 2




18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Summa

9

24

18

25

10

Datum

20.5

20-21.5

cm

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

9

10

11

12

13

14

15

16

Summa

Tabell 4.

Resultat ryssjefangst gadda i ryssja 1 Permofladan

ART:

Gadda

Datum

30.4

20-21.5

cm

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

15

1

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Summa




Tabell 5.

Resultat ryssjefangst abborre i ryssja 2 Lévblomsfladan

ART:

Abborre

Datum

1.5

1-2.5

8.5

cm

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

11

2

3

12

6

4

13

2

4

14

11

15

5

16

5

17

2

Nlwlh|OIN]|P>

18

19

20

21

22

(O] iy iy iy FEN N1 =Y [N}

23

24

25

1

26

1

1

Summa

42

29

24

19

10

Datum

9.5

14.5

14-15.5

cm

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

1

10

11

12

13

14

15

NIN|FR]|-

RIN[R]-

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

33

Summa

13




Tabell 5 fortsattning

ART:

Abborre

Datum

21.5

21-22.5

cm

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

9

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

31

Summa

Tabell 6.

Resultat ryssjefangst mort i ryssja 2 Lovblomsfladan

ART:

Mort

Datum

1.5

1-2.5

8.5

cm

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

[y PN N I N R EC R N N T

Summa

w
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ART: Mort
Datum 9.5 14.5 14-15.5
cm total antal |honor [hanar Jtotal antal |honor [hanar |Jtotal antal [honor |hanar
9 6 2 1 1
10 4 4 2 2
11 9 9
12 1 8 1 4 4 4
13 15 11 4 3
14 2 16 3 12 9 2 7
15 1 34 6 26 16 4 12
16 21 3 11 16 4 12
17 3 1 15 3 2 10 5 5
18 6 3 2 7 3 4
19 6 3 3 3 1 2
20 2 2 4 4
21 1 1 1 1
22
23
24 1 1
Summa 7 0 1 144 26 86 77 24 52
Datum 21.5 21-22.5
cm total antal [honor [hanar |total antal [honor [hanar
10 1
11
12 1
13
14
15
16 1 1 2 1 1
17
18 1 1
Summa 2 1 0 4 1 2
Tabell 7. Resultat ryssjefangst gidda i ryssja 2 Lovblomsfladan
ART: Gadda
Datum 1-2.5 14.5
cm total antal [honor [hanar |total antal [honor [hanar
29 1
30
31
32
33
34
35
36
56
Summa 1 0 0 0 0




Tabell 8.

Resultat ryssjefangst abborre i ryssja 3 Harpholmssundet

ART:

Abborre

Datum

29.4-30.4

6.5

6-7.5

cm

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

8
9
10

1

11

12

13

RlRIN]-

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Summa

12

2

Datum

15.5

15-16.5

22.5

cm

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

2

10

11

12

13

14

(SR I NG I O (YN NGy (PN

15

16

17

18

Summa

15

Datum

22-23.5

cm

total antal

honor

hanar

10

1

11

12

13

14

15

16

17

Summa




Tabell 9. Resultat ryssjefangst mort i ryssja 3 Harpholmssundet
ART: Mort
Datum 29.4 29-30.4 6.5
cm total antal |honor [hanar Jtotal antal |honor [hanar |Jtotal antal [honor |hanar
4 1
5
6
7
8 1
9
10
11 1
12 1 1
13
14 1
15 1 2 1
16 1 2
17 2 1
18 1
19 2
20 2
21
22
Summa 1 0 0 9 0 0 7 0 2
Datum 6-7.5 15.5 15-16.5
cm total antal [honor [hanar |total antal [honor [hanar Jtotal antal [honor [hanar
6 1
7 11 1
8 12 6
9 11 2
10 17 6 3
11 13 5 4
12 14 6 4
13 9 8 1 6
14 31 1 31 2 21
15 30 60 4 25
16 4 2 29 25 1 18
17 1 1 19 1 17 5 5
18 21 1 7 1 3
19 8 9 3 3
20 1 1 8 1 4 2 1
21 6 2 5 4
22 1 3
23 1 1
24
25
26
27
Summa 6 1 3 241 6 0 196 19 98




ART: Mort

Datum 22.5 22-23.5
cm total antal [honor [hanar |total antal [honor [hanar
4 1
5
6 2
7
8 4
9 2
10 7 1 1
11 7 5 2
12 5 3 1
13 7 3 2
14 8 2 2 1
15 10 6 2 2 1 1
16 5 1 3 4 2 1
17 2 2
18 2 1 1 3 1 2
19
20 2 2
21
22

Summa 64 12 12 22 5 7

Tabell 10. Resultat ryssjefangst giddda i ryssja 3 Harpholmssundet

ART:

Gadda

Datum

29-30.4

15.5

22-23.5

cm

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

total antal

honor

hanar

25

1

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

54

Summa




Tabell 11. Resultat ryssjefangst bjorkna, braxen, id i ryssja 3 Harpholmssundet
ART: Bjorkna
Datum 15.5

cm total antal |honor [hanar

17
18 1
19
20 1
21
22
23 2
24
25
Summa 4 0 0
ART: Braxen

Datum 22-23.5

cm total antal |honor |hanar

39

40 2

41
Summa 2 0 0
ART: Id

Datum 22.5

cm total antal |honor |hanar

10

11

12 1

13

14

Summa 1 0 0




MELLANRAPPORT 15-11-2023

PERMO-, LOVBLOMS- OCH
MARKUSHOLMSFLADAN

JAKOBSTADS MILJIOVARDSBYRA
ANNA SUNDELIN

INLEDNING

| mars 2023 beviljade Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland understéd for miljoundersdkning och
restaurering av Permo-, Loévbloms- och Markusholmsfladan. Projektet Permo-,
ett tvaarigt projekt (27.10.2022-31.10.2024)
Miljoministeriets livsmiljoprogram Helmi, vars mal ar att starka den biologiska mangfalden i Finland.

Lovbloms- och

Markusholmsfladan &r som finansieras framst av

Malsattningen med miljdundersdkningarna och atgarderna inom projektet ar att stirka den biologiska
mangfalden och forbattra livsmiljoerna for hackande faglar och andra organismer samt att éppna upp
eventuella vandringshinder for fisk. Resultaten fran miljoundersokningarna kommer att fungera som ett
verktyg i planeringen av atgarder under projekttiden samt som underlag for fortsatt skotsel och uppfoljning
av omradena efter projekttiden. Samarbete gors med den lokala jaktféreningen (Kyrkoby JF) géllande jakt pa
mardhund och mink, som ar fraimmande djurarter som inte hor till var naturliga fauna, for att decimera
stammen. Mardhund och mink ater bland annat faglar och fageldgg och utgér darmed ett starkt hot mot
faglar som bygger sina bon pa marken, sdsom andfaglar.

Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan ar beldgna i syddstra delen av Jakobstad, ca. 1,5-3 km fran
Jakobstads centrum (Figur 1). Sandsundsfjarden, som Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan mynnar i,
har ett mycket rikligt hackfagelbestand och ar utsett som FINIBA-omrade (Finnish Important Bird and
Biodiversity Area). Sandsundsfjarden ingar i Natura 2000-natverket pa grund av de férekommande
naturtyperna som framjar fagelbestandet. Lovblomsfladan ar ocksa ett FINIBA-omrade. | Permo- och
Lévblomsfladan hackar sothéna samt andra andfaglar. Sothéna raknas idag till en starkt hotad art. Samtliga
tre flador med omgivande natur ar viktiga omraden dar framforallt faglar kan hitta boplats och féda.
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PROJEKTETS FRAMSKRIDANDE

UNDERSOKNING AV VATTENKVALITET

Vattenkvaliteten i samtliga tre flador och Harpholmssundet undersdktes vid sju
tillfallen; 2.5.2023, 16.5.2023, 13.6.2023, 11.7.2023, 22.8.2023, 19.9.2023 och
10.10.2023. | maj genomfoérdes tva provtagningar pga. den sena islossningen varen
2023, darmed kunde igen provtagning genomféras i april som planerat.
Provtagningen genomfdérdes av Anna Sundelin pa Miljovardsbyran vid Staden
Jakobstad och proverna analyserades av miljo- och livsmedelslaboratoriet SeilLab
Oy. | félt undersbktes &ven nagra vattenparametrar (vattentemperatur,
konduktivitet, pH, grumlighet, 16st syre, och klorofyll) med en faltmatare (YSI-EXO

sond).

Figur 2. Vattenprovtagning
vid Harpholmssundet
10.10.2023.

Analysresultaten av samtliga vattenprover har levererats av SeiLab Oy. Resultaten
sammanstalls och rapporteras av personal pa Miljoévardsbyran under hdsten
2023/vintern 2024.

FAGELINVENTERING

Faglar i fladorna och deras narmiljo inventerades i maj
(11.5.2023), juni (6.6.2023) och juli (4.7.2023).
Inventeringarna genomférdes mellan kl. 6-10 pa
formiddagen, ca. 60 minuters inventeringstid per flada.
Nattsangare inventerades i juni(9.6.2023) mellan kl. 23-01.
Vid samtliga inventeringstillfallen noterades alla hérda och
sedda faglar. Art och antalet individer bestamdes.
Handkikare och tubkikare anvdndes som utrustning.
Kullinventering utférdes enligt Lukes inventerings- och

aldersbestamningsanvisningar (Luonnonvarakeskus 2022).

Samtliga inventeringar genomfordes av Anna Sundelin pd & ~EE
Figur 3. Grdsand hona med sex ungar (Ic stadie) i

Miljovardsbyran. Lévblomsfladan 4.7.2023.

Resultaten sammanstalls och rapporteras av personal pa Miljovardsbyran under hésten 2023/vintern 2024.

KARTERING AV VATTEN- OCH STRANDVEGETATION

Vatten- och strandvegetation i Permo-, Lovbloms- och Markusholmsfladan samt vattendragen mellan
fladorna fram till utloppet i Sandsundsfjarden inventerades sommaren 2023 av Heli Jutila p& Osterbottens
vatten och miljo rf. Resultaten rapporterades 13.11.2023 (se Bilaga 1).

INVENTERING AV AKERGRODA OCH TROLLSLANDOR

Akergroda och trollslandor i fladorna inventerades av Mattias Kanckos pa Essnature. Akergroda inventerades
8.5.2023 och trollslandor inventerades 21.6 samt 3.8.2023. Resultaten rapporterades 21.9.2023 (se Bilaga 2).



PROVTAGNING AV BOTTENFAUNA OCH SEDIMENT

KVVY Tutkimus Oy genomforde provtagning av bottenfauna och sediment i fladorna hésten 2023.

| slutet av september provtogs ryggradslosa djur genom flaskfangst (10 fangster per flada), en metod som
anvands for att bestdmma arter och tathet av ryggradslosa djur som lever i 6ppet vatten. Val av metod
baserades pa fladornas egenskaper och radande férhallanden. Pa grund av fladornas mjuka botten och rikliga
vattenvegetation ar provtagning med bottenhamtare eller sparkprovtagning ej lampligt.

Tre delprov per flada av sediment provtogs med en multisampler 10.10.2023. Delproven kombinerades till
ett samlingsprov per flada.

Proven av ryggradsldsa djur och sediment analyseras under hésten 2023/vintern 2024 och rapporteras i
borjan av ar 2024.

INVENTERING AV VANDRINGSHINDER FOR FISK

Inventering av vandringshinder for fisk inventerades av personal fran Miljovardsbyran i Jakobstad vid tre
tillfallen i oktober 2023. Fladornas mynningsomraden och vattendragen mellan fladorna samt vattendraget
som mynnar i Sandsundsfjarden inventerades genom att vandra och okuldrt identifiera mdijliga
vandringshinder. Vid svartillgingliga omraden anvdndes dronare som hjalpmedel. Vagtrummor (3 st.)
inventerades enligt Trafikverkets standardiserade metod (Trafikverket 2020).

Resultaten sammanstills och rapporteras av personal pa Miljévardsbyran under hdsten 2023 /vintern 2024.

Figur 4. Vindfillen éver vattendraget mellan Permo- och Lévblomsfladan, ca. 50-100m uppstréms inloppet till Lovblomsfladan.
Fotat 24.10.2023.
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Figur 5. Lévblomsfladans inlopp, uppstréms véiigen som gar genom fladan, fotat 24.10.2023. Inloppet och den norra basséiingen

hdller pa att véixa igen.
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Figur 6. Lévblomsfladans utlopp som hdller pé att vixa igen. Fotat 24.10.2023. PG bilden ser man dven hur den

strandvegetationen brett ut sig i fladan Idngt fran skogskanten.
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Figur 7. Markusholmsfladans inlopp hdller delvis pa att véiixa igen. Fotat 24.10.2023.

JAKT PA MARDHUND OCH MINK

Jakt pa mardhund och mink utférs som talkoarbete av Kyrkoby JF i omradet runt Permo-, Lovbloms- och
Markusholmsfladan samt i omradena langs vattendragen mellan fladorna och i mynningsomradet till
Sandsundsfjarden. Utrustning for jakten kdptes in av Kyrkoby JF i borjan av juni 2023 via projektmedel,
utrustningen lamnar i Kyrkoby JF:s dgor efter avslutat projekt. Mink- och mardhundsfallorna placerades ut i
slutet av juni/boérjan av juli. Hittills har fyra djur fangats; en mink vid Lévblomsfladan samt tre mardhundar,
en vid Permofladan och tva vid Markusholmsfladan.

~ i K\ i Y e

Figur 8. Sex stycken minkfillor inskaffade inom projektet. Minkfdlla utplacerad i félt i bilden i mitten och till héger.



MARKNADSFORING

Projektet Permo-, Lévbloms- och Markusholmsfladan finns beskrivet pa Staden Jakobstads hemsida under
Miljovardsbyrans pagaende projekt: https://jakobstad.fi/boende-och-miljo/miljovard/projekt/permo-
lovbloms-och-markusholmsfladan.

Projektet har marknadsforts vid tva tillfillen i Osterbottens tidning (se tabellen nedan) och i oktober 2023
publicerades en artikel om projektet i Kust-Osterbottens vattenrestaureringsnitverks Nyhetsbrev 5
(https://pvy.fi/sv/kustnatverk/nyhetsbrev/).

Artikelrubrik Media Publiceringsdatum
Jakobstad satsar pa faglar och far — gamla akrar ska bli Osterbottens tidning 26.10.2022

betesmark

Hjalp kravs for att angsblommor och sjofaglar ska trivas Osterbottens tidning 14.07.2023

i Jakobstad — antalet minkar och mardhundar ska ner

Kust-Osterbottens
Undersokning och restaurering av tre flador i Jakobstad | vattenrestaureringsnatverk — | 06.10.2023
Nyhetsbrev 5

RISKER OCH FORANDRINGSBEHOV

Inga risker eller svarigheter har uppstatt under den gangna projekttiden fran att vi fick finansieringsbeslutet
fran NTM-centralen fram till slutet av oktober.

Preliminart var det enligt projektplanen i ansékan inplanerat att genomféra provfiske faltsdsongen 2023.
Men efter konsultation med sakkunniga pa NTM-centralen i slutet av april beslot vi att skjuta upp provfisket
till varen/sommaren 2024. Detta eftersom NTM-centralen radde att provfiske i flador och glosjéar genomférs
pa varen/sommaren nar fiskar stiger upp for att leka. For att hinna med att bestélla och avtala om koptjanst
géllande provfiske med konsult infor Iamplig provfisketidpunkt beslot vi skjuta upp provfisket till faltsdasongen
2024.

INFOR NASTA AR

Under fortsattningen av hosten 2023 och vintern 2024 fortsatter arbetet med att analysera och sammanstilla
data fran inventeringar/provtagningar som personal pa Miljoévardsbyran i Jakobstad genomfért under
faltsdasongen 2023.

Kyrkoby jaktforening fortsatter fortlépande under projekttiden jakten pd mardhund och mink. Infor
slutrapporteringen av projektet hosten 2024 |amnar ansvariga personer inom jaktforeningen in en
sammanstalld rapport 6ver fangade djur under projekttiden. | samband med detta debiteras avtalad km-
ersattning for arbetet med jakten.

Under vintern/varen 2024 planereras mojliga restaureringsatgarder utifran erhallna resultat fran samtliga
genomforda miljoundersokningar under faltsdsongen 2023 samt behov av rensning av vandringshinder for
fisk utifran analys av inventeringsresultaten hosten 2023. Vid behov konsulteras sakkunniga inom Helmi-
programmet pa NTM-centralen for rad gallande atgarder, t.ex. rad géllande bast lampade
forbattringsatgarder for sjofaglar i fladorna utifran resultaten av miljoundersékningarna. En fragestallning
som kunde utredas dar om det kan vara battre att anldgga hackningsflottar eller andra typer av


https://jakobstad.fi/boende-och-miljo/miljovard/projekt/permo-lovbloms-och-markusholmsfladan
https://jakobstad.fi/boende-och-miljo/miljovard/projekt/permo-lovbloms-och-markusholmsfladan
https://pvy.fi/sv/kustnatverk/nyhetsbrev/

hackningsbyggnationer i stallet for att grava och skapa kanaler i befintliga vegetationen (som var den
ursprungliga tanken), ifall resultaten fran sedimentundersdkningarna skulle visa att det eventuellt inte &r
lampligt att stéra sedimentet pga. férsurningsrisk eller annan orsak. Restaureringsatgarder och rensningar
som faststalls under planeringsskedet genomfors vid basta lampliga tidpunkt under kvarvarande projekttid
(beroende pa t.ex. vilken arstid som ar mest lamplig for genomférandet och anpassning till eventuellt behov
av maskinellt arbete).

Varvintern 2024 bestalls koptjanst av konsult for genomférande av provfiske i samtliga tre flador faltsdsongen
2024.

Projektet avslutas hosten 2024 med att sammanstalla en slutrapport och utbetalningsansdkan.

TIDSPLAN

Hosten 2023

e Analys och sammanstallning av data fran inventeringar/provtagningar som Miljovardsbyran sjalva
genomfort under faltsdasongen 2023.

Vintern 2024/Varen 2024

e Analys och sammanstallning av data fran inventeringar/provtagningar som Miljovardsbyran sjalva
genomfort under faltsdsongen 2023.

e Planering av mojliga restaureringsatgarder utifran erhallna resultat fran samtliga genomforda
miljoundersékningar under faltsdsongen 2023. Bestéllning av kdptjanster for genomférande.

e Bestallning av koptjanst for provfiske.

Faltsasongen 2024
e Rensning av vandringshinder vid behov utifran analys av de sammanstallda resultaten fran
genomford inventering hosten 2023.
e Provfiske i fladorna.
e Genomférande av restaureringsatgarder utifran beslut under vintern/varen 2024.

Hosten 2024

e Upprattande av slutrapport.
e Inldmning av utbetalningsansdkan, slutrapport och andra berérda dokument.



KOSTNADER OCH FINANSIERING

PROJEKTETS FINANSIERING AR 2023 & 2024

Projektets finansiering ar 2023 och 2024 enligt projektansdkan och NTM-centralens beslut i tabellerna nedan.

Kostnadsspecifikation for projektet (€)

Kostnadsslag ar 2023 | ar 2024 A Sammanlagt
Léner 20200 | 18800 39000
Lénebikostnader 6060 5640 11 700
Resor 1000 1000 2000
Produkter, utrustning 1250 1250
Externa tjanster 26 500 6000 32500
Ovriga konsumtionsutgifter 250 250 500
Allmanna kostnader 500 500
Totalt (utan moms) 55260 32190 87 450
Projektets finansieringsplan, 5% egen finansiering (€)
Finansidrer ar 2023 ar 2024 Sammanlagt
Miljéministeriet 52 497,0 30580,5 83 077,5
Egen finansiering 2763,0 1609,5 4372,5
Sammanlagt 55 260 32190 87 450

PROJEKTETS KOSTNADER AR 2023

Totala faktiska kostnader som uppkommit inom projektet fran projektets start fram till och med 1.11.2023
(personalkostnader till och med 31.10.2023) ar 15 581,85 €.

Specificerade kostnader enligt kostnadsslag i tabellen nedan samt i kostnadsfordelningsfilen bifogad till
utbetalningsansokan (KJ_Helmi_Kostnadsfordelning_Fladaprojektet 2023.xIsx).

Faktiska kostnader (€) Totala Miljoministeriets andel Egen andel
Personalkostnader (l6ner + bikostnader) 3311,08 3145,52 165,56
Resekostnader 95,40 90,63 4,77
Produkter, utrustning 1170,10 1111,60 58,5
Externa tjanster 11 005,27 10 455,01 550,26
Ovriga konsumtionsutgifter 0 0 0
Allmdnna kostnader 0 0 0
Totala kostnader sammanlagt 15 581,85 14 802,75 779,09

SPECIFICERADE KOSTNADER OCH FORANDRINGAR | BUDGETEN

Personalkostnaderna i utbetalningsansdkan ar uppkomna kostnader i bokféringen fram till och med
31.10.2023. Personalkostnader som uppkommer i november och december 2023 tas med i
utbetalningsansdkan i samband med slutrapportering av projektet (31.10.2024). Eventuellt overskott av
budgeterade personalkostnader fér ar 2023 anvands ar 2024.



Uppkomna resekostnader ar 2023 &r km-ersattning for personal pa Miljovardsbyran i samband med
platsbesok, provtagningar och inventeringar. Kvarvarande budgeterade andel for resor inom projektet gar
till ansvariga personer for jakten i Kyrkoby JF samt for eventuella platsbes6k av personal fran
Miljovardsbyran. Dessa kostnader tas med i aterbetalningsansékan hosten 2024.

| projektansdkan budgeterades 1250 € ar 2023 for jaktutrustning. Faktiska kostnaderna hittills ar 1170,10 €.
Kvarvarande summa pa 79,90 € kan anviandas november/december ar 2023 eller ar 2024 f6r pafylinad av
prepaid-kort till fallvakterna som anvands vid jakten inom projektet.

De faktiska kostnaderna for externa tjanster ar 2023 ar till och med dags dato 11 005,27 €. | anstkan
budgeterades 26 500 € ar 2023. Anledningar till de lagre faktiska kostnaderna ar 2023 listas nedan samt dven
justeringar som innebar forflyttning av kostnader till ar 2024.

e Koptjanster for transport av vattenprover samt analys av vattenprover pa laboratorium kostade
4432,86 € i stallet for budgeterade 6500 €.

e Provtagning och analys av bottenfauna och sediment budgeterat ar 2023 totalt 7500 € i ansokan.
Enligt avtal med konsult faktureras koptjansterna i tva delbetalningar, en delbetalning efter
genomforda faltprovtagningar och en delbetalning i samband med leverans av slutrapport.
Slutrapporter for bade undersdkning av bottenfauna och sediment kommer levereras forst ar 2024
och darmed faktureras delbetalning 2 ar 2024 (3750 €). Vid konsultation med sakkunnig fran GTK
géllande bestillda sedimentanalyser togs beslut om att bestalla tillaggsanalyser for att kunna saga
nagot om sedimentens surhet. Detta for att senare kunna ta beslut om eventuell forsurningsrisk i
samband med mojliga gravarbeten. Tilliggsanalyser som bestalldes var analys av aluminium, jarn och
svavel (total kostnad 155,91 €) samt oxidation av sediment fér uppfoljning av pH (total kostnad
466,50 €). Delbetalning 1 (3750 €) och tilldggsanalyser fakturerades i oktober 2023, totalt 4372,41 €.
Den faktiska totala kostnaden for analys av bottenfauna och sediment blir 8122,41 € i stallet for
budgeterade 7500 €. Till kostnaden (622,41 €) som 6verskrider den budgeterade totala kostnaden i
ansOkan anvands 6verskottspengar som budgeterats for analys av vatten.

e Kostnader for inventering av strand- och vattenvegetation (5000 €) faktureras i slutet av november,
darmed hinner ej kostnaderna med i utbetalningsansokan 15.11.2023. Tas i stdllet med i
utbetalningsansdkan hosten 2024.

e Provfiske genomfors ar 2024 i stallet for ar 2023, budgeterade kostnader (5000 €) flyttas till ar 2024.
Se forklaring till andringen under rubriken: risker och férandringsbehov (sid 6).

Budgeterade medel inom kostnadsslaget externa tjanster, som ej nyttjats ar 2023 pga. att de faktiska
kostnaderna for genomforda tjanster ar 2023 var lagre an uppskattade i ansdkan, kan anvandas ar 2024 for
kvarvarande externa tjanster dar de faktiska kostnaderna eventuellt blir hdgre an uppskattade kostnader i
projektansékan. Overskottsmedlen kan dven nyttjas for att skapa informationsskyltar, till Permo- och
Lévblomsfladan, som beskriver projektet samt fladornas naturvarden.

Inga Ovriga konsumtionsutgifter har hittills uppkommit under ar 2023 (budgeterat 250 € ar 2023).
Kvarvarande medel fran ar 2023 anvands ar 2024.
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BILAGOR

Bilaga 1. Pietarsaaren Permo-, Lovbloms- ja Markusholmsfladan vesi- ja rantakasvillisuuden kartoitus

sisaltden puronvarret Sandsundsfjardenille asti.

Bilaga 2. Inventering av dkergroda och trollslandor i Permofladan, Lévblomsfladan och Markusholmsfladan i
Jakobstad 2023.



